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ƍƎƌƈƌƁƌƏ 

 

ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ Űɖɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ ůŮ ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɧ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, 

Ůɘůɐɢɗɖ ůŰɖɜ ũȭ ŰɎɝɖ Űɞɡ ũȺ.ȿ., Űɞ ůɢɞɚɘəɧ ɏŰɞɠ 1999 ï 2000. ȷˊɧ Űɞ ˊɟɩŰɞ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ɏŰɞɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɞɡ (1999-2000), ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ, ɏɢŮɘ 

ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ŭɡůəɞɚɑŬ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ ɓŬůɘəɩɜ Ůɜɜɞɘɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ. 

ɇɞ ˊŬɟɧɜ ˊɟɧůɗŮŰɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ 

ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ Ůɜɜɞɘɩɜ əŬɘ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ ůŰɖ ɛɎɗɖůɐ Űɞɡɠ. 

ȺɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ŭɘŮɡəɟɘɜɘůɗŮɑ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɞəŬɗɘůŰɎ əŬɘ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 

ŭŮɜ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ Űɞ ȸɘɓɚɑɞ ɀŬɗɖŰɐ əŬɘ Űɞ ɇŮŰɟɎŭɘɞ ȺɟɔŬůɘɩɜ ɀŬɗɖŰɩɜ ŬɚɚɎ 

űɘɚɞŭɞɝŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ŮˊɘəɞɡɟɘəɎ ůŮ ŬɡŰɎ. 
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1. ȹɃɀȼ ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

 

ȼ çũȿɋɆɆȷè ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ ŰɟŮɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ: 

ɇɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ɃɆɃ... ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘəɚŮɑŮɘ ɧůɞ ɖ ůɡɜɗɐəɖ ŮɑɜŬɘ 

ȷȿȼŪȼɆ əŬɘ ŬɡŰɐ ɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ. 

ɇɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ... ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ, ˊɞɡ ˊŮɟɘəɚŮɑŮɘ, ɧůɞ ɖ 

ůɡɜɗɐəɖ ŮɑɜŬɘ ɊȺɈȹȼɆ əŬɘ ŬɡŰɐ ɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ. 

ɇɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ũȽȷ...ȷɄɃ...ɀȺɉɅȽ... ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ, ˊɞɡ ˊŮɟɘəɚŮɑŮɘ, 

ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ űɞɟɏɠ. 

Ʉɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŭɞɛɏɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ; 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ ŮɜŰɞɚɏɠ. 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟŮɘɠ ɛɞɟűɏɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɔɘŬŰɑ ɖ əɎɗŮ ɛɘŬ əŬɚɨˊŰŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ 

Ůɑŭɖ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ . ȹɖɚŬŭɐ, ɧŰŬɜ ɝɏɟɞɡɛŮ ˊɧůŮɠ űɞɟɏɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ ũȽȷ...ȷɄɃ...ɀȺɉɅȽ..., ŮɎɜ ŭŮɜ ɝɏɟɞɡɛŮ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ 

ŮˊŬɜŬɚɐɣŮɤɜ əŬɘ ɖ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ ůŰŬɛŬŰɎ ɛŮ ɛɘŬ ŮɟɩŰɖůɖ ɐ ɛŮ Űɞ ˊɎŰɖɛŬ Ůɜɧɠ 

əɞɡɛˊɘɞɨ - ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ ɡˊɧ ůɡɜɗɐəɖ - ŰɧŰŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ ɃɆɃ... ɐ Űɖɜ 

ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ...  

ȼ ɃɆɃ... ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ Űɘɛɐ űɟɞɡɟɧ, ŭɖɚŬŭɐ 

ɜŬ ůŰŬɛŬŰɎ ɖ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ ɧŰŬɜ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɐůɞɡɛŮ 0 ɐ ŬɟɜɖŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ ɐ # 

əɚ́. Ůɜɩ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ  ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ...   

ɄŬɟŬəɎŰɤ ɗŬ ŮɚɏɔɝɞɡɛŮ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ Űɖɜ əɎɗŮ ɛɘŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ. 

1.1. ȼ ŮɜŰɞɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɃɆɃ.,.ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 

ɀŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ɃɆɃ...ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ ɞɘ ŮɜŰɞɚɏɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɧůɞ ɖ ůɡɜɗɐəɖ ŮɑɜŬɘ ȷȿȼŪȼɆ əŬɘ ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ ɔɑɜŮɘ 

ɊȺɈȹȼɆ ůŰŬɛŬŰɎ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑ ŬɡŰɏɠ əŬɘ ŮəŰŮɚŮɑ Űɖɜ Ŭɛɏůɤɠ ŮˊɧɛŮɜɖ ŮɜŰɞɚɐ 

ɛŮŰɎ Űɞ ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ. 

ɆɨɜŰŬɝɖ: 

 

 

 

 

 

 

 

ɃɆɃ   <ůɡɜɗɐəɖ>   ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 

 

  <ŮɜŰɞɚɏɠ> 

 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

é. 

(ɣ) 

(Ŭ) 
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1.1.1. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ: 

ü ȺˊŮɘŭɐ ɖ ůɡɜɗɐəɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɜŬ ɓɔŮɘ ɊȺɈȹȼɆ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ɞˊɧŰŮ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ 

ŮəŰŮɚŮůŰɞɨɜ əŬɛɑŬ űɞɟɎ ɞɘ ŮɜŰɞɚɏɠ Űɖɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ.  

ü ȷɜ ɖ ůɡɜɗɐəɖ ŭŮɜ ɓɔŮɘ ɊȺɈȹȼɆ ˊɞŰɏ, ŰɧŰŮ ɞɘ ŮɜŰɞɚɏɠ Űɖɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 

ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ əŬɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭŮɜ ŰŮɚŮɘɩɜŮɘ ˊɞŰɏ. ɇɧŰŮ ɚɏɛŮ 

ɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ "ŬŰɏɟɛɤɜ ɓɟɧɢɞ". 

1.1.2. Ʉɤɠ ůɡɜŰɎůůŮŰŬɘ: 

ü ȹɑɜɞɡɛŮ ȷɟɢɘəɐ ɇɘɛɐ ůŰɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Űɖɠ ůɡɜɗɐəɖɠ, ɔɘŬŰɑ ɖ ůɡɜɗɐəɖ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ɃɆɃ. əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɜŬ ɏɢŮɘ ŬɟɢɘəɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůŮɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐɠ Űɖ ůɡɜɗɐəɖ əŬɘ ɜŬ ŭɩůŮɘ Űɖ Űɘɛɐ 

ȷȿȼŪȼɆ ɐ ɊȺɈȹȼɆ 

ü Ʉɟɘɜ ŰŮɚŮɘɩůŮɘ ɖ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ, ŭɖɚŬŭɐ ˊɟɘɜ Űɞ ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŬɚɚɎɝɞɡɛŮ Űɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ Űɖɠ ůɡɜɗɐəɖɠ, ɔɘŬ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢɞɡɛŮ 

ŬŰɏɟɛɤɜ ɓɟɧɢɞ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

 
 

ɆŰɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬɡŰɧ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 

Űɖɠ ůɡɜɗɐəɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭ. 

ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŬɡŰɐ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ 

Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ, ɔɘ' ŬɡŰɧ ɖ Ŭɟɢɘəɐ 

Űɘɛɐ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜŰɞɚɐ ȹȽȷȸȷɆȺ Ŭ 

Űɖɜ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ 

ɃɆɃ., ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ɖ 

ůɡɜɗɐəɖ Ŭ>0.  

ɇɞ ȹȽȷȸȷɆȺ Ŭ ɝŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ˊɟɘɜ Űɞ 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɚɚɎɕŮɘ Űɖ Űɘɛɐ Űɖɠ Ŭ, ɛŮ Űɖ ɜɏŬ Űɘɛɐ 

ˊɞɡ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɞɨɛŮ. 

ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ əɎɜŮɘ Űɞ 

Ůɝɐɠ: 'ɄɚɖəŰɟɞɚɞɔɞɨɛŮ ɗŮŰɘəɞɨɠ 

Ŭɟɘɗɛɞɨɠ'.  

ɆŰɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬɡŰɧ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 

Űɖɠ ůɡɜɗɐəɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭ. 

2ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

 

 

ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŬɡŰɐ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ ɛŮ 

ŮɜŰɞɚɐ əŬŰŬɢɩɟɖůɖɠ. ȷɟɢɘəɐ Űɘɛɐ Űɖɠ Ŭ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ 100, ɏŰůɘ ˊɟɘɜ Űɞ ɃɆɃ 

ɔɟɎűɞɡɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ Ŭ ă100, ɔɘŬ ɜŬ 

ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ɖ ůɡɜɗɐəɖ 

Ŭ<1000. ȼ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ Ŭ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɟɘɜ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɛŮ 

Űɖɜ Ŭ ă Ŭ+2, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ Űɖ 

Űɘɛɐ Űɖɠ Ŭ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢɞɡɛŮ ŬŰɏɟɛɤɜ 

ɓɟɧɢɞ. 

ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ əɎɜŮɘ Űɞ 

Ůɝɐɠ: ɇɡˊɩɜŮɘ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɎɟŰɘɞɡɠ 

Ŭɟɘɗɛɞɨɠ Ŭˊɧ Űɞ 100 ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ 

1000' 
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1.1.3.  Ʉɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ: 

ɆŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ ɡˊɧ ůɡɜɗɐəɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ůŰŬɛŬŰɎ ɛŮ ɛɘŬ Űɘɛɐ űɟɞɡɟɧ. 

1.1.4.  ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

1. ɄɚɖəŰɟɞɚɞɔɞɨɛŮ ɗŮŰɘəɞɨɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, ɖ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɖůɖ ůŰŬɛŬŰɎ ɧŰŬɜ 

ŭɩůɞɡɛŮ ŬɟɜɖŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ. ɆŰɞ Űɏɚɞɠ ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ɗŮŰɘəɩɜ 

Ŭɟɘɗɛɩɜ. 

ȷɜɎɚɡůɖ: 

1. Ⱥűɧůɞɜ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɞɨɛŮ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŮŰɘəɞɨɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, ɏɢɞɡɛŮ 

ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ. 

2. ȼ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɖůɖ ůŰŬɛŬŰɎ ɛŮ Űɞɜ ŬɟɜɖŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ ɐ ɛɖŭɏɜ, ɎɟŬ ɖ 

ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ ŮɑɜŬɘ ɛŮ ůɡɜɗɐəɖ ˊɞɡ ŮɚɏɔɢŮɘ Ŭɜ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊɞɡ 

ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɐůŬɛŮ ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɧɠ. (ɇɘɛɐ űɟɞɡɟɧɠ: Ŭɟɘɗɛɧɠ>0). 

3. ȺˊŮɘŭɐ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ɗŮŰɘəɩɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ, ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɞɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŬɚɚɎ ůŮ ɛɘŬ, ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ŬɗɟɞɘůŰɐ ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɛɖŭŮɜɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɗɟɞɘůŰɐ 

ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 

ũŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ:  

ɀɖŭŮɜɘůɛɧɠ ȷɗɟɞɘůŰɐ 

                     ȹɘɎɓŬůɛŬ Űɞɡ 1ɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ 

  ȷɟɘɗɛɧɠ > 0 

  ɄɟɧůɗŮůɖ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ ůŰɞɜ ŬɗɟɞɘůŰɐ 

ȹɘɎɓŬůɛŬ ŮˊɧɛŮɜɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ 

  ȺəŰɨˊɤůɖ ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ 

 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ  ȯɗɟɞɘůɛŬ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
          ȷȾȺɅȷȽȺɆ: sum, x 
ȷɅɉȼ 
    sum <-  0 
    ȹȽȷȸȷɆȺ x 
    ɃɆɃ x > 0 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
         sum<- sum + x 
         ȹȽȷȸȷɆȺ x 
    ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
    ũɅȷɊȺ sum 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȯɗɟɞɘůɛŬ  

ȷɟɢɘəɐ 

ɇɘɛɐ 

ɀŮŰŬɓɞɚɐ 

ɇɘɛɐɠ 

ɓ
ɟ
ɧ
ɢ
ɞ
ɠ
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1.2. ȼ ŮɜŰɞɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ    

ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ...ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ... 

ɀŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ...ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ ɞɘ ŮɜŰɞɚɏɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɛɏɢɟɘɠ ɧŰɞɡ ɖ ůɡɜɗɐəɖ ɔɑɜŮɘ Ŭɚɖɗɐɠ. 

ȹɖɚŬŭɐ, ɧůɞ ɖ ůɡɜɗɐəɖ ŮɑɜŬɘ ɊȺɈȹȼɆ ɏɢɞɡɛŮ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ, Ůɜɩ ɧŰŬɜ ɖ 

ůɡɜɗɐəɖ ɔɑɜŮɘ ȷȿȼŪȼɆ ɖ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ ůŰŬɛŬŰɎ əŬɘ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɖ Ŭɛɏůɤɠ 

Ůɧ́ɛŮɜɖ ŮɜŰɞɚɐ ɛŮŰɎ Űɞ ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ.  

1.2.1.  ɆɨɜŰŬɝɖ: 

ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

 <ŮɜŰɞɚɏɠ> 

ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ <ůɡɜɗɐəɖ> 

é.. 

 

1.2.2.  ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ: 

ü ȺˊŮɘŭɐ ɖ ůɡɜɗɐəɖ ůŰɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖ ŮɜŰɞɚɐɠ ɞɘ ŮɜŰɞɚɏɠ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ů' ŬɡŰɐɜ, ɗŬ 

ŮəŰŮɚŮůŰɞɨɜ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɘŬ űɞɟɎ. 

ü Ƀɘ ŮɜŰɞɚɏɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɃɆɃ. əŬɘ ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ.ŮɑɜŬɘ ŮɜŰɞɚɏɠ 

ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɡˊɧ ůɡɜɗɐəɖ, ŭɖɚŬŭɐ Űɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ɧˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ 

ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ ŮɜŰɞɚɩɜ əŬɘ ůŰŬɛŬŰɎ ɖ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ ɧŰŬɜ ɘůɢɨŮɘ ɐ ŭŮɜ ɘůɢɨŮɘ 

ɛɘŬ ůɡɜɗɐəɖ. Ⱥˊɑůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɖ ɛɘŬ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ů' 

ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɡˊɧ ůɡɜɗɐəɖ. ȳˊɤɠ ɗŬ ŭɞɨɛŮ əŬɘ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ. ȳɛɤɠ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɨɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ůŮ əɎɗŮ ˊɟɧɓɚɖɛŬ. 

1.2.3.  Ʉɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ: 

ü ɆŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɀŮɜɞɨ Ůˊɘɚɞɔɐɠ. 

ü ɆŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ȰɚŮɔɢɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ. 

ü ɆŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŮˊŬɜŬɚɎɓɞɡɛŮ ɛɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɖ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ (ˊ.ɢ. ȷɜŬɕɐŰɖůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ) ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɠ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ 

'ŪɏɚŮɘɠ ɜŬ ůɡɜŮɢɑůŮɘɠ (Ɂ/Ƀ)?'. 

ɆŰɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŰɟŮɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ɔɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ 

ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɖ ɃɆɃ ŬɚɚɎ ŭŮɜ ɛŬɠ ůɡɛűɏɟŮɘ 

ɔɘŬŰɑ ɔɟɎűɞɜŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮɜŰɞɚɏɠ. 

 

(ɣ) 

(Ŭ) 
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1.2.4.  ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

1. ȰɚŮɔɢɞɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

 

ɁŬ ŭɩůŮŰŮ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ Űɞ ɛɏůɞ ˊɟɞűɞɟɘəɧ ɓŬɗɛɧ əŬɘ Űɞ ɔɟŬˊŰɧ 

ɓŬɗɛɧ Ůɜɧɠ ɛŬɗɖŰɐ. ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ŰɡˊɤɗŮɑ ɞ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɞɡ 

ɛŬɗɖŰɐ. ɁŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɓŬɗɛɞɨɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ [0,20]. 

 

ȿɨůɖ 

 

ȷɜɎɚɡůɖ: 

 

1. ȹɘŬɓɎɕŮŰŮ ˊɟɞűɞɟɘəɧ ɓŬɗɛɧ ɛŮ ɏɚŮɔɢɞ. 

2. ȹɘŬɓɎɕŮŰŮ Űɞɜ ɔɟŬˊŰɧ ɓŬɗɛɧ ɛŮ ɏɚŮɔɢɞ. 

3. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŮ Űɞɜ ɀɏůɞ ȳɟɞ Űɞɡ ɛŬɗɖŰɐ. 

 

 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ȰɚŮɔɢɞɠ 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

  ɄɅȷũɀȷɇȽȾȺɆ: Ʉɟ, ũɟ, ɀɃ 

ȷɅɉȼ 

  ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ ˊɟɞűɞɟɘəɧ ɓŬɗɛɧ:' 

  ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

      ȹȽȷȸȷɆȺ Ʉɟ 

  ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ Ʉɟ <= 20 ȾȷȽ Ʉɟ >= 0 

  ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ ɔɟŬˊŰɧ ɓŬɗɛɧÌ' 

  ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

      ȹȽȷȸȷɆȺ ũɟ 

  ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ ũɟ <= 20 ȾȷȽ ũɟ >= 0 

    ɀɃ ă (Ʉɟ + ũɟ) / 2 

  ũɅȷɊȺ 'ɀɏůɞɠ ȳɟɞɠ=',ɀɞ 

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȰɚŮɔɢɞɠ 
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ɄŬɟŬŰɐɟɖůɖ: 

Ƀɘ ŮɜŰɞɚɏɠ: 

ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

      ȹȽȷȸȷɆȺ Ʉɟ 

  ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ Ʉɟ <= 20 ȾȷȽ Ʉɟ >= 0 

ȹɘŬɓɎɕŮŰŮ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ ɏɜŬɜ Ŭɟɘɗɛɧ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ȹȽȷȸȷɆȺ Ʉɟ, Ŭɜ ɞ 

Ŭɟɘɗɛɧɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ [0,20] ŰɧŰŮ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮəŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ 

ɛŮŰɎ Űɞ ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ůɡɜɗɐəɖ ɓɔŬɑɜŮɘ ȷȿȼŪȼɆ. 

ȺɎɜ ɧɛɤɠ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŭŮɜ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ [0,20], ŭɖɚ. ɖ ůɡɜɗɐəɖ ɓɔŮɘ 

ɊȺɈȹȼɆ, ŰɧŰŮ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɖ ŮɜŰɞɚɐ əŬɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊŮɟɘɛɏɜŮɘ ɜŬ 

ɝŬɜŬˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɐůɞɡɛŮ Űɞ ɓŬɗɛɧ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭŮɜ ɛŬɠ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɢɤɟɐůɞɡɛŮ Ŭɜ ŭŮɜ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɐůɞɡɛŮ ŰŬ ůɤůŰɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

 

Ƀɘ ŮɜŰɞɚɏɠ: 

ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

      ȹȽȷȸȷɆȺ Ʉɟ 

   ȷɁ Ʉɟ < 0 ȱ Ʉɟ > 20 ɇɃɇȺ 

ũɅȷɊȺ óȿɎɗɞɠ ɓŬɗɛɧɠ. ɂŬɜŬˊɟɞůˊɎɗɖůŮ!ô 

ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 

ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ Ʉɟ <= 20 ȾȷȽ Ʉɟ >= 0 

Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɜŰɞɚɏɠ əɎɜɞɡɜ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɞ ɑŭɘɞ ɛŮ ŬɡŰɏɠ ůŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŬɚɚɎ ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ɛɐɜɡɛŬ ɚɎɗɞɡɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɚɎɗɞɡɠ 

ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɖůɖɠ. 
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2. ɀŮɜɞɨ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

 

ȹɑɜŮŰŮ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ 2 Ŭɟɘɗɛɞɨɠ ŬəɏɟŬɘɞɡɠ əŬɘ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔŮɑŰŮ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ˊɟɎɝɖɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɛŮɜɞɨ: 

1. ɄɟɧůɗŮůɖ 

2. ȷűŬɑɟŮůɖ 

3. ɄɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧɠ 

4. ȹɘŬɑɟŮůɖ 

5. Ȱɝɞŭɞɠ 
 

ȳŰŬɜ ŮˊɘɚɏɝŮŰŮ '5' ŰɧŰŮ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŰŮɚŮɘɩɜŮɘ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɛˊɞɟŮɑŰŮ ɜŬ 

ŮˊɘɚɏɝŮŰŮ ˊɎɚɘ ɛɘŬ ɜɏŬ ˊɟɎɝɖ. ɁŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɔɘŬ ŰŬ ɜɞɨɛŮɟŬ 

1,2,3,4 əŬɘ 5. 

 

 ȿɨůɖ 

 

ȷɜɎɚɡůɖ: 

1. ȹɘŬɓɎɕŮŰŮ Űɞɡɠ 2 Ŭɟɘɗɛɞɨɠ. 

2. ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ. 

3. ɇɡˊɩɜŮŰŮ Űɞ ɀȺɁɃɈ. 

4. ȹɘŬɓɎɕŮŰŮ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛŮ ɏɚŮɔɢɞ. 

5. ȷɜ Ůˊɘɚɞɔɐ = 1 ŰɧŰŮ ˊɟɞůɗɏŰŮŰŮ. 

6. ȷɜ Ůˊɘɚɞɔɐ = 2 ŰɧŰŮ ŬűŬɘɟŮɑŰŮ. 

7. ȷɜ Ůˊɘɚɞɔɐ = 3 ŰɧŰŮ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŮ. 

8. ȷɜ Ůˊɘɚɞɔɐ = 4 ŰɧŰŮ ŭɘŬɘɟŮɑŰŮ. 

9. ȷɜ Ůˊɘɚɞɔɐ = 5 ɇȺȿɃɆ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ŭɚɚɘɩɠ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ůŰɞ ȸɐɛŬ 2. 
 

 

ũŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ: 

 ȹɘŬɓɎɕŮŰŮ 2 Ŭɟɘɗɛɞɨɠ 

  ɇɡˊɩɜŮŰŮ ɀŮɜɞɨ 

  ȹɘŬɓɎɕŮŰŮ Ůˊɘɚɞɔɐ 

    Ůˊɘɚɞɔɐ>= 1 ȾȷȽ Ůˊɘɚɞɔɐ<= 5 

  ȰɚŮɔɢɞɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɛŮ ŰɨˊɤɛŬ ˊɟɎɝɖɠ 

    Ůˊɘɚɞɔɐ=5 
 

 

ʲ
ˊ
ˈ
˔
ˇ
ˌ

 

ɓ
ɟ
ɧ
ɢ
ɞ
ɠ
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ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɀŮɜɞɨ 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

  ɄɅȷũɀȷɇȽȾȺɆ: Ŭ, ɓ, ȷɟ 

  ȷȾȺɅȷȽȺɆ: Ⱥ 

ȷɅɉȼ 

  ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ ŭɨɞ ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ:' 

  ȹȽȷȸȷɆȺ Ŭ, ɓ 

  ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

      ũɅȷɊȺ '1. ɄɟɧůɗŮůɖ' 

      ũɅȷɊȺ '2. ȷűŬɑɟŮůɖ' 

      ũɅȷɊȺ '3. ɄɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧɠ' 

      ũɅȷɊȺ '4. ȹɘŬɑɟŮůɖ' 

      ũɅȷɊȺ '5. Ȱɝɞŭɞɠ' 

      ũɅȷɊȺ 'Ⱥˊɘɚɞɔɐ:' 

      ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

                     ȹȽȷȸȷɆȺ Ⱥ 

      ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ Ⱥ >=1 ȾȷȽ Ⱥ <= 5 

      ȷɁ Ⱥ = 1 ɇɃɇȺ 

         ȷɟ <-  Ŭ + ɓ 

         ũɅȷɊȺ 'ɄɟɧůɗŮůɖ=',ȷɟ 

      ȷȿȿȽɋɆ_ȷɁ Ⱥ = 2 ɇɃɇȺ 

          ȷɟ<- Ŭ - ɓ 

          ũɅȷɊȺ 'ȷűŬɑɟŮůɖ=',ȷɟ 

      ȷȿȿȽɋɆ_ȷɁ Ⱥ = 3 ɇɃɇȺ 

          ȷɟ<- Ŭ * ɓ 

          ũɅȷɊȺ 'ɄɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧɠ=',ȷɟ 

      ȷȿȿȽɋɆ_ȷɁ Ⱥ = 4 ɇɃɇȺ 

          ȷɁ ɓ <> 0 ɇɃɇȺ 

             ȷɟ <- Ŭ / ɓ 

             ũɅȷɊȺ 'ȹɘŬɑɟŮůɖ=',ȷɟ 

          ȷȿȿȽɋɆ 

             ũɅȷɊȺ 'ȼ ŭɘŬɑɟŮůɖ ŭŮɜ ɔɑɜŮŰŬɘ' 

          ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 

      ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 

  ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ Ⱥ = 5 

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ɀŮɜɞɨ 
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3. ȺˊŬɜɎɚɖɣɖ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŮɟɩŰɖůɖ 

 

ɁŬ ŭɘŬɓɎɕŮŰŮ ɞɜɞɛŬŰŮˊɩɜɡɛɞ əŬɘ 3 ɓŬɗɛɞɨɠ Ůɜɧɠ ɛŬɗɖŰɐ. ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŮ 

əŬɘ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮŰŮ Űɞ ɀɃ əŬɘ Űɞ ɛɐɜɡɛŬ ȰɄȽɇɈɉɋɁ', Ŭɜ ɀɃ>10, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ 

ȯɄɃɇɈɉɋɁ'. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ɓɔŬɑɜŮɘ Űɞ ɛɐɜɡɛŬ: 'ŪɏɚŮɘɠ ɜŬ ůɡɜŮɢɘůŰŮɑ ɔɘŬ 

Ɏɚɚɞ ɛŬɗɖŰɐ (Ɂ/Ƀ)?' ȷɜ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɐůŮŰŮ 'Ɂ' ŰɧŰŮ ɜŬ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬɘ ɔɘŬ Ɏɚɚɞ ɛŬɗɖŰɐ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɜŬ ŰŮɚŮɘɩɜŮɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 

ȿɨůɖ 

ȷɜɎɚɡůɖ: 

1. ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ. 

2. ȹɘŬɓɎɕŮŰŮ ɧɜɞɛŬ ɛŬɗɖŰɐ. 

3. ȹɘŬɓɎɕŮŰŮ Űɞɡɠ ŰɟŮɘɠ ɓŬɗɛɞɨɠ. 

4. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŮ Űɞɜ ɀɏůɞ ȳɟɞ. 

5. ɇɡˊɩɜŮŰŮ Űɞɜ ɀɏůɞ ȳɟɞ əŬɘ ȰɚŮɔɢɞɠ ɀɏůɞɡ ȳɟɞɡ. 

6. ɇɡˊɩɜŮŰŮ Űɞ ɛɐɜɡɛŬ:'ŪɏɚŮɘɠ ɜŬ ůɡɜŮɢɑůŮɘɠ ɔɘŬ Ɏɚɚɞ ɛŬɗɖŰɐ (Ɂ/Ƀ)?' 

7. ȹɘŬɓɎɕŮŰŮ Űɖɜ ȷˊɎɜŰɖůɖ . 

8. ȷɜ ɖ ȷˊɎɜŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ 'Ɂ' ŰɧŰŮ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Ŭˊɧ Űɞ 1ɞ 

ȸɐɛŬ. 

 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɀŬɗɖŰɏɠ 

 ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

ɄɅȷũɀȷɇȽȾȺɆ: ȸ1, ȸ2, ȸ3, ɀɃ  

ɉȷɅȷȾɇȼɅȺɆ: ȷˊ, Ƀɜ 

ȷɅɉȼ 

ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

ũɅȷɊȺ 'ɃɜɞɛŬŰŮˊɩɜɡɛɞ:' 

 ȹȽȷȸȷɆȺ Ƀɜ 

ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ 3 ɓŬɗɛɞɨɠ:'  

ȹȽȷȸȷɆȺ ȸ1, ȸ2, ȸ3  

ɀɃ ă(ȸ1 + ȸ2 + ȸ3) / 3 

 ȷɁ ɀɃ >= 10 ɇɃɇȺ 

ũɅȷɊȺ ɀɃ,'ȺɄȽɇɈɉɋɁ' 

ȷȿȿȽɋɆ 

ũɅȷɊȺ ɀɃ,'ȷɄɃɇɈɉɋɁ  

ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 

ũɅȷɊȺ 'ŪɏɚŮɘɠ ɜŬ ůɡɜŮɢɑůŮɘɠ ɔɘŬ Ɏɚɚɞ ɛŬɗɖŰɐ (Ɂ/Ƀ)?'  

ȹȽȷȸȷɆȺ ȷˊ  

ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ ȷˊ ='Ƀ'  

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ɀŬɗɖŰɏɠ 
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1.3. ȼ ŮɜŰɞɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ũȽȷ...ȷɄɃ...ɀȺɉɅȽ ... 

 

ȼ ŮɜŰɞɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ũȽȷ...ȷɄɃ...ɀȺɉɅȽ ... ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ 

ɔɜɤůŰɧ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ŮˊŬɜŬɚɐɣŮɤɜ, ˊ.ɢ. ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɞ ɀɃ 35 ɛŬɗɖŰɩɜ. 

ȼ ŮɜŰɞɚɐ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɚɞˊɞɘɐůŮɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ 

ŮˊŬɜŬɚɐɣŮɤɜ, Ŭɜ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɧɚŬ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛŮ Űɘɠ 

ɎɚɚŮɠ ŭɨɞ ŮɜŰɞɚɏɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɡˊɧ ůɡɜɗɐəɖ. 
 

ɆɨɜŰŬɝɖ: 

 

ũȽȷ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> ȷɄɃ <Űɘɛɐ1> ɀȺɉɅȽ <Űɘɛɐ2> ɀȺ_ȸȼɀȷ ɢ 

 . 

 . <ŮɜŰɞɚɏɠ> 

 . 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

 

1.3.1.  ɇɟɧˊɞɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ 

ȼ ŮɜŰɞɚɐ ŬɡŰɐ ɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ ɛɘŬ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɢɤɟŮɑŰŬɘ ɖ 

<Űɘɛɐ1> ŬɟɢɘəɎ. ȼ Űɘɛɐ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜŮɘ ɖ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ <Űɘɛɐ2> 

əŬɘ Ůűɧůɞɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊ' ŬɡŰɐɜ, ŰɧŰŮ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŮɜŰɞɚɏɠ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɓɟɧɢɞ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ Űɘɛɐ x 

ˊɞɡ ɞɟɑɕŮɘ Űɞ ȸȼɀȷ. ȷɜ ɖ ɜɏŬ Űɘɛɐ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ, ŰɧŰŮ ɞ ɓɟɧɢɞɠ 

ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɝŬɜɎ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛɏɢɟɘ ɖ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> ɔɑɜŮɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ <Űɘɛɐ2> Ŭɚɚɘɩɠ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ 

ɛŮŰɎ Űɞ ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ. 

Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɧɠ ɐ ŬɟɜɖŰɘəɧɠ əŬɘ ŬɡŰɧ 

əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ. ȰŰůɘ ɏɢɞɡɛŮ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: 

1. ȸɐɛŬ =1 : ˊŬɟŬɚŮɑˊŮŰŬɘ Űɞ ɀȺ_ȸȼɀȷ 1 əŬɘ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ 

əŬŰɎ +1. 

2. ȸɐɛŬ > 0 : ŰɧŰŮ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ Űɘɛɐ1 Ò Űɘɛɐ2 ɔɘŬ ɜŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɘŬ űɞɟɎ ɞ ɓɟɧɢɞɠ. 

3. ȸɐɛŬ < 0 : ŰɧŰŮ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ Űɘɛɐ Ó Űɘɛɐ2 ɔɘŬ ɜŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɘŬ űɞɟɎ ɞ ɓɟɧɢɞɠ. 

4. ȸɐɛŬ = 0 : ŰɧŰŮ ɞ ɓɟɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬŰɏɟɛɤɜ. 
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1.3.2.  ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

1. ũȽȷ Ⱦ ȷɄɃ 3 ɀȺɉɅȽ 3 

Ƀ ɓɟɧɢɞɠ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ɛɘŬ űɞɟɎ. 

2. ũȽȷ i ȷɄɃ   10 ɀȺɉɅȽ 5 

Ƀ ɓɟɧɢɞɠ ŭŮɜ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ əŬɛɑŬ űɞɟɎ, ɔɘŬŰɑ i=10>5 əŬɘ ȸɐɛŬ>0 

3. ũȽȷ i ȷɄɃ 3 ɀȺɉɅȽ 0 ɀȺ_ȸȼɀȷ -1  

Ƀ ɓɟɧɢɞɠ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ 4 űɞɟɏɠ. 

4. ũȽȷ i ȷɄɃ 10 ɀȺɉɅȽ 5 ɀȺ_ȸȼɀȷ -0.5  

Ƀ ɓɟɧɢɞɠ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ 11 űɞɟɏɠ. 

5. ũȽȷ ə ȷɄɃ 5 ɀȺɉɅȽ 10 ɀȺ_ȸȼɀȷ -2 

Ƀ ɓɟɧɢɞɠ ŭŮɜ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ əŬɛɑŬ űɞɟɎ, ɔɘŬŰɑ ə=5<10 əŬɘ ȸɐɛŬ<0. 

6. ũȽȷ ə ȷɄɃ 5 ɀȺɉɅȽ 10 ɀȺ_ȸȼɀȷ 0  

Ƀ ɓɟɧɢɞɠ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɎˊŮɘɟŮɠ űɞɟɏɠ 

1.3.3.  ɄŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ 

1. ɀɏůŬ ůŰɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ũȽȷ é ȷɄɃ é ɀȺɉɅȽ é ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ 
ŬɚɚɎɕŮŰŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ> Űɞɡ ũȽȷ, ɔɘŬŰɑ ŰɧŰŮ ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ 
ůɤůŰɎ ɖ ŮɜŰɞɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ. 

2. ɇɞ ɓɐɛŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬəɏɟŬɘɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ 
ˊɎɟŮɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ Űɘɛɐ. 

3. ɀɘŬ ŮɜŰɞɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ũȽȷ é ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ ɃɆɃ é əŬɘ 
ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ é Ůɜɩ Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ ŭŮɜ ɘůɢɨŮɘ ˊɎɜŰŬ. 

 

1.3.4.  ȺɛűɤɚŮɡɛɏɜɞɘ ȸɟɧɢɞɘ 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɞ ɏɜŬɠ ɓɟɧɢɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞɜ Ɏɚɚɞ. ũɘŬ Űɖ ůɤůŰɐ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŮɛűɤɚŮɡɛɏɜɤɜ ɓɟɧɢɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘůɢɨɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ 
əŬɜɧɜŮɠ: 

¶ Ƀ ŮůɤŰŮɟɘəɧɠ ɓɟɧɢɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞɚɧəɚɖɟɞɠ ɛɏůŬ ůŰɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ 

ɓɟɧɢɞ. ȹɖɚŬŭɐ: 

 

 

 

 

 

 

¶ ȼ Ůɑůɞŭɞɠ ůŮ ɓɟɧɢɞ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ. 

¶ ȹŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɑŭɘŬ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> ɤɠ ɛŮŰɟɖŰɐɠ ŭɨɞ ɐ 
ˊŮɟɘůůɞŰɏɟɤɜ ɓɟɧɢɤɜ ˊɞɡ ɞ ɏɜŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ Ɏɚɚɞɡ.  
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ɆɤůŰɧɠ ŮɛűɤɚɘŬůɛɧɠ 

ɓɟɧɢɤɜ 

ɆɤůŰɧɠ ŮɛűɤɚɘŬůɛɧɠ 

ɓɟɧɢɤɜ 
ȿɎɗɞɠ  ŮɛűɤɚɘŬůɛɧɠ 

ɓɟɧɢɤɜ 
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1.4. ȷɚɔɧɟɘɗɛɞɠ ŮɚɎɢɘůŰɞɡ ɐ  ɛŮɔɑůŰɞɡ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɞɛɎŭŬ 
Ŭɟɘɗɛɩɜ 

 

ȳŰŬɜ ɏɢɞɡɛŮ ɛɘŬ ɞɛɎŭŬ Ŭɟɘɗɛɩɜ ˊɞɡ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɞɜ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɐ Űɞ 

ɛɏɔɘůŰɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŬɡŰɩɜ, ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ŰɧůŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɧůɞɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 

Ŭɟɘɗɛɞɑ, Ŭűɞɨ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ŭŮɜ ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ əŬɘ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ ˊɞɡ 

ɗŬ ŭɩůɞɡɛŮ, ŬɚɚɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ɛɘŬ ŮˊŬɜŬɚɖˊŰɘəɐ ŮɜŰɞɚɐ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ 

Űɖɜ ȹȽȷȸȷɆȺ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ>. 

ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɛŮ ˊɞɚɚɎ əŬɘ ŮɛűɤɚŮɡɛɏɜŬ 

ȷɁ...ȷȿȿȽɋɆ_ȷɁ... ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɞɜ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɐ Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ əŬɘ ɏŰůɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ: 

1. ɆŮ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɀax ɐ ɀɑn, ˊɞɡ ŮəűɟɎɕɞɡɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɐ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ ˊɞɡ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ, ŭɑɜɞɡɛŮ ȷɟɢɘəɐ ɇɘɛɐ. 

2. ȾɎɗŮ ɜɏŬ Űɘɛɐ ˊɞɡ ŭɑɜɞɡɛŮ ůŰɖ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> Űɖɜ ŮɚɏɔɢɞɡɛŮ ɛŮ Űɞ ɀax ɐ 

ɀin ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> < ɀin ɐ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> > ɀax, əŬɘ Ŭɜ ɘůɢɨɞɡɜ ɞɘ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬŰŬɢɤɟɞɨɛŮ ůŰɞ ɀin ɐ ůŰɞ ɀax Űɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɛŮ Űɖ 

ɜɏŬ Űɘɛɐ . 

ȳˊɞɡ ȷɟɢɘəɐ ɇɘɛɐ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ȷɡɗŬɑɟŮŰŮɠ Űɘɛɏɠ 

ɆŰɞ ɀax ŭɑɜɤ Űɖɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ 

Űɘɛɐ. ɆŰɞ ɀin ŭɑɜɤ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŭɡɜŬŰɐ ɇɘɛɐ. 

ȷɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ Űɞɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ 

ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ Űɞ ˊŮŭɑɞ Űɘɛɩɜ 

Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ. 

Ʉ.ɢ ŭɑɜɤ Űɞɡɠ ɓŬɗɛɞɨɠ ɛŬɗɖŰɩɜ 

[0,20]. ɇɧŰŮ ůŬɜ Ŭɟɢɘəɏɠ Űɘɛɏɠ 

ɀˊɞɟɩ ɜŬ ŭɩůɤ 

ɀax ă  0 

əŬɘ        ɀin ă 20 

             é 

2ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ 

ɆŰɞ ɀŬx ɐ ůŰɞ ɀin ŭɑɜɤ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ 

Űɘɛɐ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɛɎŭŬ ˊɞɡ ɗŬ ŭɩůɤ. 

ȷɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ Űɞɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ˊɞɡ Űɞ ˊŮŭɑɞ Űɘɛɩɜ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ. 

Ʉ.ɢ. ɄɚɖəŰɟɞɚɞɔɞɨɛŮ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ  ɜŬ 

ɓɟɞɨɛŮ Űɞɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɐ Űɞɜ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊȭ ŬɡŰɞɨɠ.  

 

 ȹȽȷȸȷɆȺ ȸ 

 ɀŬɢ ċ ȸ 

 ɀin ă B 
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1.4.1.  ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

1. ɁŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ɜŬ ŭɑɜɞɜŰŬɘ 1000 Ŭɟɘɗɛɞɑ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ ɜŬ 

ɓɟŮɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ŰɡˊɤɗŮɑ ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊ' ŬɡŰɞɨɠ. 

 

 

ȿɨůɖ 

ȷɜɎɚɡůɖ: 

1. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ ŮˊŬɜŬɚɖˊŰɘəɐ ŮɜŰɞɚɐ ũȽȷ. ɔɘŬ ɜŬ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɐůɞɡɛŮ 

Űɞɡɠ 1000 Ŭɟɘɗɛɞɨɠ. 

2. ũɘŬ ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɞɜ ɛɏɔɘůŰɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞɜ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ Űɞɡ ɀȺũȽɆɇɃɈ 

ɛŮ Ŭɟɢɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ Ŭɟɘɗɛɧ ˊɞɡ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɞɨɛŮ. 
 

ũŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ:  

ȹɘŬɓɎɕɤ Ŭɟɘɗɛɧ 

ȾŬŰŬɢɤɟɩ Ŭɟɘɗɛɧ 

ůŰɖɜ ɀŬɢ 

  i = 2 

ȹɘŬɓɎɕɤ Ŭɟɘɗɛɧ 

 Ⱥɚɏɔɢɤ Ŭɟɘɗɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɀŬɢ  

ɀɏɢɟɘ i = 1000 

 ɇɡˊɩɜɤ Űɞɜ ɀŬɢ 

 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɀɏɔɘůŰɞɠ  

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ, I, ɀŬɢ  

ȷɅɉȼ 

ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ Ŭɟɘɗɛɧ'  

ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ  

ȷɟɢɘəɐ Űɘɛɐ       ɀŬɢ ă ȷ 

ũȽȷ i ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 1000  

ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ Ŭɟɘɗɛɧ'  

ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ  

ȷɁ ȷ > ɀŬɢ ɇɃɇȺ  

ɀŬɢ ă ȷ  

ɇȺȿɃɆ_ȷɁ  

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ  

ũɅȷɊȺ 'ɀŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ɞ:',ɀŬɢ  

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ɀɏɔɘůŰɞɠ 
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ɄŬɟŬŰɐɟɖůɖ 

ɆŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɧŰŬɜ ůŰɞ ɀŬx ɐ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɀin 

ŭɑɜɞɡɛŮ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚɑůŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɐůɞɡɛŮ ŰɧŰŮ Űɞ 

ˊɟɩŰɞ ȹȽȷȸȷɆȺ ŭɑɜŮŰŬɘ ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ, ɔɘŬ ɜŬ ŭɩůɤ Űɖɜ Űɘɛɐ ɛɞɡ 

ůŬɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɘɛɐ ůŰɞ ɀŬx ɐ ůŰɞ ɀin. 

 

 

2. ɁŬ ɓɟŮɗŮɑ ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ əŬɘ ɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ 1000 Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊɞɡ 
ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɩ. 

ȿɨůɖ 

ȷɜɎɚɡůɖ: 

1. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ ŮˊŬɜŬɚɖˊŰɘəɐ ŮɜŰɞɚɐ ũȽȷé ɔɘŬ ɜŬ 

ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɐůɞɡɛŮ Űɞɡɠ 1000 Ŭɟɘɗɛɞɨɠ. 

2. ȺűŬɟɛɧɕɞɡɛŮ ɛɏůŬ ůŰɞ ũȽȷé Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ɔɘŬ Űɞɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ əŬɘ 

Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ɔɘŬ Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ Űɞɡ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ. 
 

ũŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ: 

 ȹɘŬɓɎɕɤ Ŭɟɘɗɛɧ 

ȾŬŰŬɢɤɟɩ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ůŰɖɜ ɀŬɢ  

ȾŬŰŬɢɤɟɩ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ůŰɖɜ ɀin 

i = 2 

ȹɘŬɓɎɕɤ Ŭɟɘɗɛɧ  

Ⱥɚɏɔɢɤ Ŭɟɘɗɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɀŬɢ  

Ⱥɚɏɔɢɤ Ŭɟɘɗɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɀin  

ɀɏɢɟɘ i =1000 

ɇɡˊɩɜɤ Űɖɜ ɀŬɢ əŬɘ Űɖɜ ɀin 
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ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɀŬx_Min 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ, i, MŬx, Min 
ȷɅɉȼ 
 ũɅȷɊȺ ȭȹɩůŮ Ŭɟɘɗɛɧȭ 
 ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ 
  MŬx ă ȷ 

 Min ă ȷ 
 
ũȽȷ ɘ ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 1000 

  ũɅȷɊȺ ȭȹɩůŮ Ŭɟɘɗɛɧȭ 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ 
 
  ȷɁ ȷ> MŬx ɇɃɇȺ 
   MŬx ă ȷ 
  ɇȺȿɃɆ-ȷɁ 
 
  ȷɁ ȷ < Min ɇɃɇȺ 
   Min ă ȷ 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ əŬɘ ɀ 
 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
ũɅȷɊȺ ȭɀŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ:ȭ,MŬx 
ũɅȷɊȺ ȭɀɘəɟɧŰŮɟɞɠ:ȭ,Min 

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ  ɀŬx_Min 
 
ɄŬɟŬŰɐɟɖůɖ 
 
ȳŰŬɜ ɏɢɞɡɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɜŬ ŮɚɏɔɢɞɡɛŮ ɀŬx əŬɘ ɀin ůȭ ɏɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭŮɜ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ  ȷɁ é ȷȿȿȽɋɆ é ɔɘŬŰɑ ŭŮɜ ɗŬ ɏɢɞɡɛŮ ůɤůŰɎ 
ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ŮˊŮɘŭɐ Ŭɜ ɏɜŬɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɀŬx, 
ŬɡŰɧ ŭŮɜ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɀin. 
ȹɖɚŬŭɐ, ɗŬ ɔɟɎűɞɡɛŮ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ȷɁé, ɏɜŬ ɔɘŬ Űɞ ɀŬx əŬɘ ɏɜŬ ɔɘŬ Űɞ 
ɀin. 
 
 
3. ȹɘŬɓɎɕɞɡɛŮ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ, Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɖůɖɠ 
ŭɖɚɩɜŮŰŬɘ Ŭɜ ŭɩůɞɡɛŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ 0. ɁŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɞ 
ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ əŬɘ ɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊ' ŬɡŰɞɨɠ. 

 
ȿɨůɖ 

 
ȷɜɎɚɡůɖ: 
 

1. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ ŮˊŬɜŬɚɖˊŰɘəɐ ŮɜŰɞɚɐ ɃɆɃé ɔɘŬ ɜŬ 
ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɐůɞɡɛŮ Űɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, ɔɘŬŰɑ Ůŭɩ ɖ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɖůɖ ůŰŬɛŬŰɎ 
ɧŰŬɜ ŭɩůɞɡɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ űɟɞɡɟɧ ô0ô. ȹɖɚŬŭɐ, ɏɢɞɡɛŮ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ ɡˊɧ 
ůɡɜɗɐəɖ. 

ȷɟɢɘəɏɠ 

ɇɘɛɏɠ 
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2. ɀɏůŬ ůŰɖɜ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ əɎɜɞɡɛŮ ɏɚŮɔɢɞ ɔɘŬ Űɞɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞ ɔɘŬ 
Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ. 

 
ũŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ:   
                   ȹɘŬɓɎɕɤ Ŭɟɘɗɛɧ 
 ȾŬŰŬɢɤɟɩ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ůŰɖɜ ɀŬx 
 ȾŬŰŬɢɤɟɩ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ůŰɖɜ ɀin 
 Ŭɟɘɗɛɧɠ Í0 
  Ⱥɚɏɔɢɤ Ŭɟɘɗɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɀŬx 
  Ⱥɚɏɔɢɤ Ŭɟɘɗɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɀin 
  ȹɘŬɓɎɕɤ Ŭɟɘɗɛɧ 
 
 ɇɡˊɩɜɤ ɀŬx əŬɘ ɀin 
 
ɄɅɃũɅȷɀɀȷ Max_Min 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
          ȷȾȺɅȷȽȺɆ:A, Max, Min 
ȷɅɉȼ 
    ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ Ŭɟɘɗɛɧ' 
    ȹȽȷȸȷɆȺ A 
    Max ă A 
    Min ă A 
    ɃɆɃ A<> 0 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
               ȷɁ ȷ > Max ɇɃɇȺ 
               Max ă A 
        ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
        ȷɁ   A < Min ɇɃɇȺ 
             Min ă A 
        ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
        ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ Ŭɟɘɗɛɧ' 
        ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ 
    ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
    ũɅȷɊȺ 'ɀŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ',Max 
    ũɅȷɊȺ 'ɀɘəɟɧŰŮɟɞɠ ',Min 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ Max_Min 
 
 

4. ɁŬ ŭɘŬɓɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ əŬɘ ɞɘ MɃ, 70 ɛŬɗɖŰɩɜ Űɖɠ ȸ' ȿɡəŮɑɞɡ Ůɜɧɠ 
ůɢɞɚŮɑɞɡ. ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑ    vŬ ŰɡˊɤɗŮɑ Űɞ ɧɜɞɛŬ əŬɘ ɞ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɞɡ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɢŮɘɟɧŰŮɟɞɡ ɛŬɗɖŰɐ. 
 

ȿɨůɖ 

ȷɜɎɚɡůɖ: 

1. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ ŮˊŬɜŬɚɖˊŰɘəɐ ŮɜŰɞɚɐ ũȽȷ... ɔɘŬ vŬ ŭɘŬɓɎůɞɡɛŮ ŰŬ 

70 ɞɜɧɛŬŰŬ əŬɘ ɛɏůɞɡɠ ɧɟɞɡɠ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ. 

2. 0Ŭ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ Űɞɡ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ 

ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ 

ɗŬ əɟŬŰɞɨɜ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɞɡ əŬɚɨŰŮɟɞɡ əŬɘ ɢŮɘɟɧŰŮɟɞɡ ɛŬɗɖŰɐ. 
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2. ɆŬɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɡ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ɛˊɞɟɞɨɛŮ vŬ 
ŭɩůɞɡɛŮ Űɞ 20 əŬɘ Űɞ 0 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, Ůűɧůɞɜ Űɞ ˊŮŭɑɞ Űɘɛɩɜ ŮɑɜŬɘ [0,20]. 

 

ũŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ: Max ă 0  

 Min ă 20  

 i = 1 

  ȹɘŬɓɎɕɤ ȳɜɞɛŬ əŬɘ Mɏůo ȳɟɞ ɛŬɗɖŰɐ  

  Ⱥɚɏɔɢɤ Űɞɜ ɀɏůɞ ȳɟɞ ɛŮ Űɖɜ Max  

  Ⱥɚɏɔɢɤ Űɞɜ ɀɏůɞ ȳɟɞ ɛŮ Űɖɜ Min 

  ɀɏɢɟɘ i =70 

 ɇɡˊɩɜɤ Űɖɜ Max əŬɘ Űɞ ȳɜɞɛŬ Űɞɡ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ɓŬɗɛɞɨ 

 ɇɡˊɩɜɤ Űɖɜ Min əŬɘ  Űɞ ȳɜɞɛŬ Űɞɡ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ɓŬɗɛɞɨ 

 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ȾŬɚɨŰŮɟɞɠ_ɉŮɘɟɧŰŮɟɞɠ_ɛŬɗɖŰɖɠ 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

          ȷȾȺɅȷȽȺɆ:i 

          ɄɅȷũɀȷɇȽȾȺɆ: MO, Max, Min 

          ɉȷɅȷȾɇȼɅȺɆ: Ƀɜ, ɀŬɢ_ɞɜ,  ɀɘɜ_ɞɜ 

ȷɅɉȼ 

    Max ă  0 

    Min ă 20 

    ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 70 

        ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ ȳɜɞɛŬəŬɘ ɀ.Ƀ. ɛŬɗɖŰɐ' 

        ȹȽȷȸȷɆȺ Ƀɜ, ɀɃ 

        ȷɁ ɀɃ > Max ɇɃɇȺ 

               Max ă ɀɃ 

               ɀŬɢ_ɞɜ ă Ƀɜ 

        ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 

        ȷɁ   ɀɃ < Min ɇɃɇȺ 

             Min ă ɀɃ 

             ɀɘɜ_ɞɜ ă Ƀɜ 

        ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 

    ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
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    ũɅȷɊȺ 'ȾŬɚɨŰŮɟɞɠ ɞ  ',ɀŬɢ_ɞɜ, 'ɛŮ ɀ.Ƀ.=', Max 

    ũɅȷɊȺ 'ɉŮɘɟɧŰŮɟɞɠ ɞ ',ɀɘɜ_ɞɜ, 'ɛŮ ɀ.Ƀ.=', Min 

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȾŬɚɨŰŮɟɞɠ_ɉŮɘɟɧŰŮɟɞɠ_ɛŬɗɖŰɖɠ 

1.5. ɀŮŰŬŰɟɞˊɏɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŭɞɛɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ůŮ Ŭɚɚɖ 

1.5.1.  ɀŮŰŬŰɟɞˊɐ Ŭˊɧ ȷɅXȼ ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ é    ɆȺ 
ɃɆɃéȾȷȽ ȷɁɇȽɆɇɅɃūɋɆ 

 
1. 

  <ŮɜŰɞɚɏɠ> 
ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ  
 ɃɆɃ ȳɢɘ <ůɡɜɗɐəɖ> ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
              <ŮɜŰɞɚɏɠ>             <ŮɜŰɞɚɏɠ> 
  
ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ <ůɡɜɗɐəɖ>  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 

 ȺˊŮɘŭɐ ɖ ŮɜŰɞɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆéɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ 
ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɧůɞ ɖ <ůɡɜɗɐəɖ> ŮɑɜŬɘ ɊŮɡŭɐɠ, Ůɜɩ ůŰɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 
ɃɆɃéɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɧůɞ ɖ <ůɡɜɗɐəɖ> Űɖɠ ŮɑɜŬɘ 
ȷɚɖɗɐɠ,  ɘ' ŬɡŰɧ əŬŰɎ Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɘŬ ŮɜŰɞɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ůŰɖɜ 
Ɏɚɚɖ ŬɟəŮɑ ɜŬ ɔɟɎűɞɡɛŮ Űɖɜ Ɏɟɜɖůɖ Űɖɠ <ůɡɜɗɐəɖ> Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɘŬ ůŰɖɜ Ɏɚɚɖ 
ɐ ɜŬ ɔɟɎűɞɡɛŮ Űɞɜ ŰŮɚŮůŰɐ ɃɉȽ Űɖɜ ůɡɜɗɐəɖ.  

 Ⱥˊɑůɖɠ ŮˊŮɘŭɐ ɖ ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆéɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ ŮəŰŮɚŮɑ  
ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɘŬ űɞɟɎ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ Űɖɠ ɔɘ' ŬɡŰɧ ɧŰŬɜ Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɛŮ 
ůŰɖɜ ɃɆɃéɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ ˊɟɏˊŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ Űɖɠ ɜŬ Űɘɠ 
ɔɟɎɣɞɡɛŮ ɛɘŬ űɞɟɎ ˊɟɘɜ Űɖɜ ɃɆɃéɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ əŬɘ Ɏɚɚɖ ɛɘŬ 
űɞɟɎ ɛɏůŬ ů' ŬɡŰɐɜ. 

2. 
ɃɆɃ <ůɡɜɗɐəɖ> ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ  ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

  ȷɁ   <ůɡɜɗɐəɖ> ɇɃɇȺ  
       <ŮɜŰɞɚɏɠ>    <ŮɜŰɞɚɏɠ> 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ  ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ ɃɉȽ <ůɡɜɗɐəɖ> 
 

1.5.1.1. ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

1. ɀŮŰŬŰɟɞˊɐ Ŭˊɧ ɃɆɃ.. ůŮ ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

 
 
 
  
 
 

ˋʶ ΦΦΦ 

ˋʶ ΦΦΦ 

ȹȽȷȸȷɆȺ x 
ɃɆɃ x< >0 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
 y Ŷ x ^ 2 
 ũɅȷɊȺ y 
 ȹȽȷȸȷɆȺ x 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

ȹȽȷȸȷɆȺ x 
ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ȷɁ x< >0 ɇɃɇȺ 
  y Ŷ x ^ 2 
  ũɅȷɊȺ y 
  ȹȽȷȸȷɆȺ x 
 ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ x = 0 

ˋʶ ΦΦΦ 
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2. ɀŮŰŬŰɟɞˊɐ Ŭˊɧ ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ ůŮ ɃɆɃ... 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

1.5.2.  ɀŮŰŬŰɟɞˊɐ Ŭˊɞ ũȽȷé ůŮ ɃɆɃé ɐ ůŮ  
ȷɅXȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ əŬɘ  ŬɜŰɘůŰɟɧűɤɠ 

 
1. ɄŮɟɑˊŰɤůɖ Űɘɛɐ1Ò Űɘɛɐ2 əŬɘ ɓ>0 
 

ũȽȷ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> ȷɄɃ Űɘɛɐ1 ɀȺɉɅȽ Űɘɛɐ 2 ɀȺ_ȸȼɀȷ ɓ 
  <ŮɜŰɞɚɏɠ> 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
<ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> Ŷ Űɘɛɐ1 
ɃɆɃ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> <=Űɘɛɐ2 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
  <ŮɜŰɞɚɏɠ> 
  <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> Ŷ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ>+ɓ 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

 
2. ɄŮɟɑˊŰɤůɖ Űɘɛɐ1ÓŰɘɛɐ2 əŬɘ ɓ<0 
 

ũȽȷ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> ȷɄɃ Űɘɛɐ1 ɀȺɉɅȽ Űɘɛɐ2 ɀȺ_ȸȼɀȷ ɓ 
  <ŮɜŰɞɚɏɠ> 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
<ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> Ŷ Űɘɛɐ1 
ɃɆɃ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> >=Űɘɛɐ2 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
  <ŮɜŰɞɚɏɠ> 
  <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> Ŷ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ>+ɓ 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 

 

¶ Ʉɟɘɜ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ɃɆɃéɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ ŭɑɜɞɡɛŮ ůŰɖɜ 
<ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> Űɖɠ ũȽȷé Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɘɛɐ ŭɖɚ. Űɖɜ Űɘɛɐ1. 

ȷɅɉȼ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ȹȽȷȸȷɆȺ x 
 y <-x ^ 2 
 ũɅȷɊȺ y 
ɀȺɉɅȽɆ_ɃɇɃɈ x=0 
 

ȹȽȷȸȷɆȺ x 
y <-x ^ 2 
ũɅȷɊȺ y 
ɃɆɃ x<>0 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 

ȹȽȷȸȷɆȺ x 
 y <-x ^ 2 
   ũɅȷɊȺ y 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

 

ˋʶ ΦΦΦ 



 25 

¶ ɆŰɖ ůɡɜɗɐəɖ Űɖɠ ɃɆɃéɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ ůɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ Űɖɜ 
<ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ2. ȼ ůɨɔəɟɘůɖ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɓɐɛŬ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ 
ɗŮŰɘəɧ ɐ ŬɟɜɖŰɘəɧ ɧˊɤɠ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. 

¶ Ʉɟɘɜ Űɞ ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ Űɖɠ ɃɆɃé ŬɡɝɎɜɞɡɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ 
ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɧůɞ ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ. ɆŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ɓɐɛŬ 
ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ, ŰɧŰŮ ɖ <ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ> ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬŰɎ 1. 

¶ ȷɜɎɚɞɔŬ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɃɆɃé ůŮ ũȽȷ... 
 

1.5.2.1. ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

 
1. ɀŮŰŬŰɟɞˊɐ Ŭˊɧ ũȽȷ... ůŮ ɃɆɃ... 
 
Ŭ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ɓ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ɔ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  ɀŮŰŬŰɟɞˊɐ Ŭˊɧ ɃɆɃ... ůŮ ũȽȷ.... 

 
 
Ŭ) 
 
 
 
 

ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
 ũɅȷɊȺ i ^ 3 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

i Ŷ1 
ɃɆɃ i <=100 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
 ũɅȷɊȺ i ^ 3 
 i Ŷ i+1 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

ũȽȷ i ȷɄɃ 10 ɀȺɉɅȽ 100  ɀȺ_ȸȼɀȷ 2 
 ũɅȷɊȺ i ^ 2 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

i <- 10 
ɃɆɃ i <= 100 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
 ũɅȷɊȺ i ^ 2 
 i <- i + 2 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

ũȽȷ i ȷɄɃ 1000 ɀȺɉɅȽ 100 ɀȺ_ȸȼɀȷ -1 
 ũɅȷɊȺ i 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

i Ŷ 1000 
ɃɆɃ i >= 100 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
 ũɅȷɊȺ i 
 i Ŷ i - 1 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

i <- 10  
ɃɆɃ i <= 100 
ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ  
 ũɅȷɊȺ i  
 i <- i+1  
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

ũȽȷ i ȷɄɃ 10 ɀȺɉɅȽ  100 _ȸȼɀȷ 100 
 ũɅȷɊȺ  i  
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
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ɓ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ɔ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

i ă10 
ɃɆɃ i <= 100 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
 ũɅȷɊȺ i  
 i ċ i + 2 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ  

ũȽȷ i ȷɄɃ 10 ɀȺɉɅȽ 100 ɀȺ_ȸȼɀȷ 2 
 ũɅȷɊȺ i 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ  

i ă100 
ɃɆɃ i >=1 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
 ũɅȷɊȺ i 
 i ă i - 2 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

ũȽȷ i ȷɄɃ 100 ɀȺɉɅȽ 1 ɀȺ_ȸȼɀȷ -2 
 ũɅȷɊȺ i  

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
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2. ɄȽɁȷȾȺɆ 

ɆŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ ŮəűɟɎɕŮɘ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 
Ŭˊɧ ɛɘŬ ɗɏůŮɘɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ɗɏůŮɤɜ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ 
ɧŰŬɜ ɞɟɑɕɞɡɛŮ ɏɜŬ ˊɑɜŬəŬ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬɘ Űɞ 
ŭŮɑəŰɖ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɘ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ əɎɗŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ. 
ȰɜŬɠ ˊɑɜŬəŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞɠ, ŬɚɚɎ ůŰɖ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ  
Ů́ɟɑˊŰɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞɠ, ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞɠ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɜ-
ŭɘɎůŰŬŰɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ. ȳůɞ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ Ŭɜ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ 
Űɤɜ ŭɨɞ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɑůɞ, ŭɖɚŬŭɐ ŮɑɜŬɘ ɜxɜ, ŰɧŰŮ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ ɚɏɔŮŰŬɘ 
ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧɠ. 

 
ȯɟŬ: 
ɄɑɜŬəŬɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɑŭɘɞɡ Űɨˊɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ Űɞ ɑŭɘɞ 
ɧɜɞɛŬ. ȾɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ɚɏɔŮŰŬɘ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ. 
ȳŰŬɜ  ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŮ ɏɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ŰɧŰŮ ɔɟɎűɞɡɛŮ Űɞ 
ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŭŮɑəŰɖ. 
 
Ƀɘ ůŰŬŰɘəɏɠ ŭɞɛɏɠ ɡɚɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ˊɑɜŬəŮɠ. 
ɄɑɜŬəŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɞɛɐ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ Űɨˊɞɡ. 
 

2.1. ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɢɟɐůɖɠ ˊɘɜɎəɤɜ: 

ȼ ɢɟɐůɖ ˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɓɞɚɘəɧɠ Űɟɧˊɞɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ˊɞɚɚɩɜ 
ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɑŭɘɞɡ Űɨˊɞɡ. 

2.2. ɀŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɢɟɐůɖɠ ˊɘɜɎəɤɜ: 

¶ Ƀɘ ˊɑɜŬəŮɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɛɜɐɛɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮůɛŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ 
ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ 

¶ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ůŮ ɛŮɔɎɚŬ əŬɘ ůɨɜɗŮŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɖɜ ŬŭɡɜŬɛɑŬ 
ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɞɡɠ. 

¶ Ƀɘ ́ɑɜŬəŮɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 
 

2.3. Ʉɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ; 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɞɨɛŮ ˊɞɚɚɎ 
ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜŬ ɔɘŬ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 
Űɞɡɠ. 
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2.4. ȹɐɚɤůɖ ˊɑɜŬəŬ ůŰɖ ũȿɋɆɆȷ.  

<Űɨˊɞɠ>: ȳɜɞɛŬ_ˊɑɜŬəŬ [ˊɚɐɗɞɠ ɗɏůŮɤɜ]. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ɀɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞɠ 
 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[20] 
 ɉȷɅȷȾɇȼɅȺɆ: ȸ[20] 
 
Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ ȷ[20] ŭɖɚɩɜŮɘ ɛɘŬ 
ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ȷ ɛŮ 20 ɗɏůŮɘɠ. ȹɖɚ. Ŭɜ 
Űɞɜ ŬɜŬˊŬɟɘůŰɞɨůŬ ɗŬ ɐŰŬɜ: 
 

 

ȳŰŬɜ ɔɟɎűɞɡɛŮ ůŰɞ ɟ́ɧɔɟŬɛɛŬ 
ȸ[2] ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɞ ŭŮŭɞɛɏɜɞ 
Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȸ ůŰɖ ɗɏůɖ 2, ŭɖɚŬŭɐ 
Űɞ  ŭŮŭɞɛɏɜɞ "ȷɁɁȷ". 
Å ȼ Ŭɟɑɗɛɖůɖ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ŬɟɢɑɕŮɘ 
Ŭˊɧ Űɞ ɏɜŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬəɏɟŬɘɞɠ 
Ŭɟɘɗɛɧɠ ɛŮ ɓɐɛŬ 1. 
 
 

ȹɘůŭɘɎůŰŬŰɞɠ 
 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ1[20,2] 
 ɉȷɅȷȾɇȼɅȺɆ: ȸ1[5,3] 
 
Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ ȷ1[20,2] ŭɖɚɩɜŮɘ ɛɘŬ 
ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ȷ1 ɛŮ 20x2=40 ɗɏůŮɘɠ, 
ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɏɢŮɘ 20 ɔɟŬɛɛɏɠ əŬɘ 2 
ůŰɐɚŮɠ. ȹɖɚ. Ŭɜ Űɞɜ ŬɜŬˊŬɟɘůŰɞɨůŬ 
ɗŬ ɐŰŬɜ : 
 

 
 
Å ũɘŬ ɜŬ ɞɟɑůɞɡɛŮ ɛɘŬ ɗɏůɖ ů' ɏɜŬ 
ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞ ˊɑɜŬəŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ɞɟɑůɞɡɛŮ ůŮ ˊɞɘŬ ɔɟŬɛɛɐ əŬɘ ɛŮŰɎ 
ůŮ ˊɞɘŬ ůŰɐɚɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ 
ŭŮŭɞɛɏɜɞ. 
ȳŰŬɜ ɔɟɎűɞɡɛŮ Űɞ ȷ1[15,2] ůŰɞ 
ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɞ 
ŭŮŭɞɛɏɜɞ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ 15ɖ 
ɔɟŬɛɛɐ əŬɘ Űɖ 2ɖ ůŰɐɚɖ. 
Å ȼ Ŭɟɑɗɛɖůɖ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ 
ɐ ůŰɖɚɩɜ ŬɟɢɑɕŮɘ Ŭˊɧ Űɞ 1 əŬɘ ŮɑɜŬɘ 
ŬəɏɟŬɘɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɛŮ ɓɐɛŬ 1. 
Å ȳŰŬɜ ɞɟɑɕɞɡɛŮ Űɖ ɗɏůɖ Ůɜɧɠ 
ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞɡ ˊɑɜŬəŬ, ˊɎɜŰŬ 
ɔɟɎűɞɡɛŮ ˊɟɩŰŬ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ əŬɘ 
ɛŮŰɎ Űɖ ůŰɐɚɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ. 
Ʉ.ɢ.   ȷ[10,2] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɔɟŬɛɛɐ ůŰɐɚɖ 
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2.5. Ⱥɑůɞŭɞɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ˊɑɜŬəŬ 

 

2.5.1. ɆŮ ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞ ˊɑɜŬəŬ 

ȰůŰɤ ɧŰɘ ɗɏɚɤ ɜŬ ŭɘŬɓɎůɤ 100 ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ: 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1ɞɠ Űɟɧˊɞɠ 
(ɢɤɟɑɠ ɢɟɐůɖ ˊɑɜŬəŬ) 
 
 

ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ1 
ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ2 
ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ3 
ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ4 
 ... 
ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ100 

 
ȷɡŰɧɠ ɞ Űɟɧˊɞɠ ŭŮɜ  
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬŰɑ ɔɟɎűɞɡɛŮ 
ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŮɜŰɞɚɐ. 

ɐ 
ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄɁȷȿȼɊȼɆ 
 

ȷɡŰɧɠ ɞ Űɟɧˊɞɠ ŭŮɜ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ 
ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɗɏɚɤ ɜŬ ɏɢɤ 
ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ ɔɘŬ ɜŬ Űɞɡɠ 
ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɩ, Ůűɧůɞɜ əŬɘ ɞɘ 100 
Ŭɟɘɗɛɞɑ ˊɞɡ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɩ  
əŬŰŬɢɤɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 
ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɐ ɜŬ əɟŬŰɎ əɎɗŮ 
űɞɟɎ Űɞɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ˊɞɡ 
ɚ́ɖəŰɟɞɚɞɔɐůŬɛŮ. 

 
 

2ɞɠ Űɟɧˊɞɠ  
(ɛŮ ɢɟɐůɖ ˊɑɜŬəŬ) 
 
 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[100] 
ȷɅɉȼ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ... 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ 
 
 
 
 
 
 
ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 
ŮɜŰɞɚɩɜ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɞɨɛŮ 100 
Ŭɟɘɗɛɞɨɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞ əɎɗŮ ɏɜŬɠ ɜŬ 
ɛˊŬɑɜŮɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɗɏůɖ ůŰɞ 
ˊɑɜŬəŬ. 
ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 
ɛˊɞɟɞɨɛŮ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛɎ ɛŬɠ 
ˊŬɟŬəɎŰɤ, ɜŬ Űɞɡɠ 
ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɞɨɛŮ ɧɚɞɡɠ ɐ əɎɗŮ ɏɜŬɜ 
Ŭˊ' ŬɡŰɞɨɠ, ɧˊɞŰŮ Űɞɡɠ 
ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ. 
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2.5.2. ɆŮ ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞ ˊɑɜŬəŬ 

 
ɆŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɛŬɠ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ Ŭɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬŰŬɢɤɟɖɗɞɨɜ ůŰɞ 
ˊɑɜŬəŬ ŬɜɎ ɔɟŬɛɛɐ ɐ ŬɜɎ ůŰɐɚɖ. ɃˊɧŰŮ ɏɢɞɡɛŮ: 
ˊ.ɢ. ȹɘɎɓŬůɛŬ 20 ŬəɏɟŬɘɤɜ əŬɘ əŬŰŬɢɩɟɖůɖ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ȷ[10,2] 
 
 

 ȷɜɎ ɔɟŬɛɛɐ 
 

ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
 ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 2 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i, j] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

 
 

ɀŮ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ŬɡŰɏɠ ɔŮɛɑɕɞɡɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ŬɜɎ ɔɟŬɛɛɐ, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɧŰŬɜ 
ɔŮɛɑɕŮɘ ɛɘŬ ɔɟŬɛɛɐ ŰɧŰŮ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ŮˊɧɛŮɜɖɠ. 
 
 
 
ȷɜɎ ůŰɐɚɖ 
 

ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 2 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i, j] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

 
ɀŮ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ŬɡŰɏɠ ɔŮɛɑɕɞɡɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ŬɜɎ ůŰɐɚɖ, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɧŰŬɜ 
ɔŮɛɑɕŮɘ ɛɘŬ ůŰɐɚɖ ŰɧŰŮ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ŮˊɧɛŮɜɖɠ. 
 
ɄŬɟŬŰɐɟɖůɖ 
 
ȼ ŬɜɎɔɜɤůɖ, ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ɖ ŮəŰɨˊɤůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ůɜɧɠ ˊɑɜŬəŬ 
ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɎɜŰŬ Ŭˊɧ ɓɟɧɢɞɡɠ, ˊɞɡ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ 
űɞɟɩɜ ɧůŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ůɡɛűɏɟŮɘ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 
ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ũȽȷ. 
 
 

2.5.3. ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

1. ɁŬ ɔɟŬűŰŮɑ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 30 

ɖɛŮɟɩɜ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ əŬɘ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮɘ ˊɧůŮɠ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɐŰŬɜ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. 

 
ȿɨůɖ 
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ȷɜɎɚɡůɖ 
ȷɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ɏɜŬ ũȽȷé ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬɓɎůɞɡɛŮ Űɘɠ 30 ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ, 
ŰɧŰŮ ɗŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɞɜ ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɞɡɠ ŬɚɚɎ ɔɘŬ ɜŬ ŮɚɏɔɝɞɡɛŮ ˊɧůŮɠ ŮɑɜŬɘ 
ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Űɘɠ ɝŬɜŬŭɘŬɓɎůɞɡɛŮ. 
ȷɡŰɧ ŭŮɜ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ɔɘŬŰɑ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɐůɞɡɛŮ 2 űɞɟɏɠ Űɘɠ 30 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. 
ȰŰůɘ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ 30 ɗɏůŮɤɜ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ 
əŬŰŬɢɤɟɐůɞɡɛŮ Űɘɠ 30 ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɗŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɞɜ ɛɏůɞ 
ɧɟɞ Űɞɡɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ŮɚɏɔɝɞɡɛŮ əɎɗŮ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 30 ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Ŭɜ 
ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɖɠ ɛɏůɖɠ Űɘɛɐɠ əŬɘ ɗŬ Űɖɜ ɛŮŰɟɎɛŮ. 

 
 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: Ū [30], i, ɀ, sum 
         ɄɅȷũɀȷɇȽȾȺɆ: ɀɃ 
ȷɅɉȼ 
  sum Ŷ 0 
  ũɅȷɊȺ "ȹɩůŮ 30 ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ" 
 
  ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 30 
   ȹȽȷȸȷɆȺ Ū [i] 
   sum Ŷ sum + Ū [i] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
  ɀɃ Ŷ sum/30 
  ũɅȷɊȺ "ɀɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ:", ɀɃ 
  ɀ Ŷ 0 
 
  ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 30 
   ȷɁ Ū[i] < ɀɃ ɇɃɇȺ 
    ɀ Ŷ ɀ + 1 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
  ũɅȷɊȺ "ȼɛɏɟŮɠ ɛŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ<ɀɏůɖ ŪŮɟ:", ɀ 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 
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2. ɁŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ɜŬ ɔŮɛɑɕŮɘ ɏɜŬ ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞ ˊɑɜŬəŬ 4x3, Ŭɜ ɔɟŬɛɛɐ 
ɛŮ ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ ˊɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ 
ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ əŬɘ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮɘ: 
1. ȯɗɟɞɘůɛŬ ŬɜɎ ɔɟŬɛɛɐ 
2. ȯɗɟɞɘůɛŬ ŬɜɎ ůŰɐɚɖ 
3. ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɎɗɟɞɘůɛŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ. 

 

ȿɨůɖ 
 
 
ũŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ: 
 
 

i = 1 
  j= 1 
    ɄɚɖəŰɟɞɚɞɔɩ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ŰŬ əŬŰŬɢɤɟɩ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 

  ɀɏɢɟɘ j = 3 
ɀɏɢɟɘ i = 4 
 
 
 I = 1 
  ɀɖŭŮɜɘůɛɧ ŬɗɟɞɘůŰɐ ɔɟŬɛɛɐɠ 
  J = 1 
     ɄɟɧůɗŮůɖ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ůŰɞɜ ŬɗɟɞɘůŰɐ ɔɟŬɛɛɐɠ 

  ɀɏɢɟɘ j = 3 
  ȺəŰɨˊɤůɖ Űɞɡ ŬɗɟɞɘůŰɐ ɔɟŬɛɛɐɠ 
 ɀɏɢɟɘ i = 4 
 
 
 J = 1 
  ɀɖŭŮɜɘůɛɧ ŬɗɟɞɘůŰɐ ůŰɐɚɖɠ 
  I = 1 

      ɄɟɧůɗŮůɖ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ůŰɞɜ ŬɗɟɞɘůŰɐ ůŰɐɚɖɠ 

  ɀɏɢɟɘ i = 4 
  ȺəŰɨˊɤůɖ Űɞɡ ŬɗɟɞɘůŰɐ ůŰɐɚɖɠ 
 ɀɏɢɟɘ j = 3 
 
 
 ɀɖŭŮɜɘůɛɧɠ ŬɗɟɞɘůŰɐ 
 I = 1 
  J = 1 
      ɄɟɧůɗŮůɖ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ůŰɞɜ ȷɗɟɞɘůŰɐ 

  ɀɏɢɟɘ j = 3 

   ɀɏɢɟɘ i = 4 
 ȺəŰɨˊɤůɖ ȷɗɟɞɘůŰɐ 

 
 

 

ȹɑɜɤ ŰŬ 
ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ȯɗɟɞɘůɛŬ 
ŬɜɎ 
ɔɟŬɛɛɐ 

ȯɗɟɞɘůɛŬ 
ŬɜɎ 
ůŰɐɚɖ 

Ɇɡɜɞɚɘəɧ 
ɎɗɟɞɘůɛŬ 

ȹɑɜɤ ŰŬ 
ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ȯɗɟɞɘůɛŬ 
ŬɜɎ 
ɔɟŬɛɛɐ 

ȯɗɟɞɘůɛŬ 
ŬɜɎ 
ůŰɐɚɖ 

Ɇɡɜɞɚɘəɧ 
ɎɗɟɞɘůɛŬ 
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ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ȷɗɟɞɑůɛŬŰŬ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[4,3], i, j, sum_ůŰ, sum_ɔɟ, sum 
ȷɅɉȼ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 4 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 3 
   ũɅȷɊȺ ôȹɩůŮ Ŭɟɘɗɛɧ ŬəɏɟŬɘɞ:ô 
   ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ [i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 4 
  sum_ɔɟ Ŷ 0 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 3 
   sum_ɔɟ Ŷ sum_ɔɟ + ȷ [i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  ũɅȷɊȺ ôȯɗɟɞɘůɛŬ Űɖɠô, i, ôɔɟŬɛɛɐɠȭ, ȭŮɑɜŬɘô, sum_ɔɟ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 3 
  sum_ůŰ Ŷ 0 
  ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 4 
   sum_ůŰ Ŷ sum_ůŰ + ȷ [i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  ũɅȷɊȺ ôȯɗɟɞɘůɛŬ Űɖɠô, j ,ôůŰɐɚɖɠȭ, ȭŮɑɜŬɘ:ô,sum_ůŰ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 sum њ 0 

 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 4 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 3 
   sum Ŷ sum + ȷ [i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũɅȷɊȺ ȭɆɡɜɞɚɘəɧ ɎɗɟɞɘůɛŬ:ȭ, sum 
 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȷɗɟɞɑůɛŬŰŬ 
 

 
ɄŬɟŬŰɐɟɖůɖ 
 
¶ ȷɜ ŰŬ ɕɖŰɞɨɛŮɜŬ ů' ɏɜŬ ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞ ˊɑɜŬəŬ Ŭűɞɟɞɨɜ ɔɟŬɛɛɐ ɐ ůŰɐɚɖ 
ŰɧŰŮ ɞɘ Ŭɟɢɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ ɎɗɟɞɘůɛŬ, ŮɚɎɢɘůŰɞ, ɛɏɔɘůŰɞ, ə.ɚ.ˊ. ŭɑɜɞɜŰŬɘ 
ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ  ŭɨɞ ũȽȷé 

¶ Ⱥɜɩ Ŭɜ ŰŬ ɕɖŰɞɨɛŮɜŬ ů' ɏɜŬ ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞ ˊɑɜŬəŬ Ŭűɞɟɞɨɜ ɧɚɞ Űɞ 
ˊɑɜŬəŬ, ŰɧŰŮ ɞɘ Ŭɟɢɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɨɞ ũȽȷé 
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3. ɁŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɞ 
ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ, Ŭˊɧ 100 ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŬɓŬůŰɞɨɜ 
Ŭˊ' Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ. 

ȿɨůɖ 
 
ȷɜɎɚɡůɖ 
 

1. ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɑɜŬəŬɠ 100 ɗɏůŮɤɜ ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŬɢɤɟɐůɤ Űɞɡɠ 
Ŭɟɘɗɛɞɨɠ 

2. ɗŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ɞ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ Űɞɡ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ, ɗɏŰɞɜŰŬɠ ůŬɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɘɛɐ 
Űɖɜ 1ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ. 

 
ũŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ: 
 

i = 1 
 ȹɘŬɓɎɕɤ Ŭɟɘɗɛɧ ȷ[i] 
ɀɏɢɟɘ i = 100 
 
ȾŬŰŬɢɤɟɩ ůŰɖɜ ɀŬx Űɖɜ ȷ[1] ůŬɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɘɛɐ 
 
i = 2 
 ȰɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɀŬx ɛŮ Űɞ ȷ[i] 
ɀɏɢɟɘ i = 100 
 
ɇɡˊɩɜɤ ɀŬx 

 
 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɀŬx_ɀɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[100], i, ɀŬx 
ȷɅɉȼ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ũɅȷɊȺ ôȹɩůŮ Ŭɟɘɗɛɧ:ô 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 MŬx Ŷ A[1] 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȷɁ ȷ[i] > ɀŬx ɇɃɇȺ 
   ɀŬx Ŷ ȷ[i] 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũɅȷɊȺ ôɀŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ɞô,ɀŬx 
 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ɀŬx_ɀɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞ 
 

ũ
ɏ
ɛ
ɘ
ů
ɛ
Ŭ
 

ˊ
ɑ
ɜ
Ŭ
ə
Ŭ

 
Ⱥ
ɨ
ɟ
Ů
ů
ɖ
 

M
a

x
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4.  ɁŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ɜŬ ɔŮɛɑɕŮɘ ɏɜŬ ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞ ˊɑɜŬəŬ 5x3 ɛŮ 
ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ 
əŬɘ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮɘ: 
Ŭ) Űɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɐɠ 
ɓ) Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ əɎɗŮ ůŰɐɚɖɠ 
ɔ) Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɧɚɤɜ Űɤɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ. 
 

ȿɨůɖ 
 
 

ũŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ: 
 

i = 1 
 j = 1 
  ȹɘŬɓɎɕɤ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ȷ [i,j] 
 ɀɏɢɟɘ j = 3 
ɀɏɢɟɘ i = 5 
 
i = 1 
 ȷɟɢɘəɐ Űɘɛɐ ůŰɞ ɀin Űɞ ȷ [i, 1] 
 J = 2 
  ȰɚŮɔɢɧɠ Űɖɠ ɀin ɛŮ Űɞ ȷ [i, j] 
 ɀɏɢɟɘ Űɞ j = 3 
 ȺəŰɨˊɤůɖ Űɖɠ ɀin 
ɀɏɢɟɘ Űɞ i = 5 
 
 
j = 1 
 ȷɟɢɘəɐ Űɘɛɐ ůŰɞ ɀŬx Űɞ ȷ [1, j] 
 I = 2 
  ȰɚŮɔɢɧɠ Űɖɠ ɀŬx ɛŮ Űɞ ȷ [i, j] 
 ɀɏɢɟɘ i = 5 
 ȺəŰɨˊɤůɖ Űɖɠ ɀŬx 
ɀɏɢɟɘ j = 3 
 
 
ɀɖŭŮɜɘůɛɧɠ ŬɗɟɞɘůŰɐ 
i = 1 
 j = 1 
  ɄɟɧůɗŮůɖ ůŰɞɜ ȷɗɟɞɘůŰɐ Űɞ ȷ [i, j] 
 ɀɏɢɟɘ j = 3 
ɀɏɢɟɘ i = 5 
Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ ȷɗɟɞɘůŰɐɠ/15 
ȺəŰɨˊɤůɖ ɀɏůɞɡ ȳɟɞɡ 

  

ũɏɛɘůɛŬ 
ˊɑɜŬəŬ 

ȺɨɟŮůɖ 
ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ 
ŬɜɎ ɔɟŬɛɛɐ 

ȺɨɟŮůɖ 
ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ 
ŬɜɎ ůŰɐɚɖ 

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ 
Űɞɡ ɀɏůɞɡ 
ȳɟɞɡ ɧɚɤɜ 
Űɤɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ 
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ɄɅɃũɅȷɀɀȷ Min_MŬx_ɀɃ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[5,3], i, j, ɀŬx, Min,s um 
ɄɅȷũɀȷɇȽȾȺɆ: ɀɃ 
ȷɅɉȼ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 5 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 3 
   ũɅȷɊȺôȹɩůŮ ŬəɏɟŬɘɞ Ŭɟɘɗɛɧô 
   ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ [i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 5 
  ɀin Ŷ A[i, 1] 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 3 
   ȷɁ ȷ [i, j] < ɀin ɇɃɇȺ 
    ɀin Ŷ ȷ [i, j] 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  ũɅȷɊȺ ôɃ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɖɠô, i, ôɔɟŬɛɛɐɠ=ô,ɀin 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 3 
  ɀŬx Ŷ A[1, j] 
  ũȽȷ i ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 5 
   ȷɁ ȷ [i, j]>ɀŬx ɇɃɇȺ 
    ɀŬx Ŷ ȷ [i, j] 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  ũɅȷɊȺ ôɃ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɖɠô, j, ôůŰɐɚɖɠ=ô, ɀŬx 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 sum Ŷ 0 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 5 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 3 
   sum Ŷ sum + ȷ [i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɀɃ Ŷ sum/15 
 ũɅȷɊȺ ôɀɏůɞɠ ɧɟɞɠ=ô, ɀɃ 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ Min_MŬx_ɀɃ 
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2.6. ɇɡˊɘəɏɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɘɜɎəɤɜ 

ɇŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ˊɑɜŬəŮɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 
ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ: 

Å Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬɗɟɞɘůɛɎŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 
Å ȺɨɟŮůɖ Űɞɡ ɛɏɔɘůŰɞɡ ɐ ŮɚɎɢɘůŰɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ 
Å ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 
Å ȷɜŬɕɐŰɖůɖ Ůɜɧɠ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 
Å ɆɡɔɢɩɜŮɡůɖ ŭɨɞ ˊɘɜɎəɤɜ. 
 

2.6.1. ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ ˊɘɜɎəŬ 

 
Å ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ ɞɜɞɛɎɕɞɡɛŮ Űɖɜ ŰŬəŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ əɧɛɓɤɜ ɛɘŬɠ ŭɞɛɐɠ ɛŮ ɛɘŬ 
ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůŮɘɟɎ. 
Å ȼ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ: 

1. əŬŰ' ŬɨɝɞɡůŬ ŰɎɝɖ (ŭɖɚ. Ŭˊɧ Űɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ˊɟɞɠ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ) 
2. əŬŰɎ űɗɑɜɞɡůŬ ŰɎɝɖ (ŭɖɚ. Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɟɞɠ Űɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ) 

Å ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟɞɘ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɘ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ ˊɑɜŬəŬ. Ⱥŭɩ ɗŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɞ 
Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ Űɖɠ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ ŮɡɗŮɑŬɠ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐɠ ɐ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ űɡůŬɚɑŭŬɠ 
 

2.6.1.1. ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ ŮɡɗŮɑŬɠ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐɠ ɐ űɡůŬɚɑŭŬɠ 
(Bubblesort) 

ɀŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ Űɖɠ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ ůɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ əŬɘ ŬɜŰŬɚɚɎůůɞɡɛŮ ɕŮɨɔɖ 
ɔŮɘŰɞɜɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɏɢɟɘɠ ɧŰɞɡ ŰŬɝɘɜɞɛɖɗɞɨɜ ɧɚŬ. 
ɀŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ əɎɗŮ űɞɟɎ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ˊɟɞůˊŮɚɎůŮɘɠ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 
ɏŰůɘ ɩůŰŮ Űɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ɜŬ ɛŮŰŬəɘɜɖɗŮɑ ˊɟɞɠ Űɞ 
ŬɟɘůŰŮɟɧ Ɏəɟɞ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ. 
 
ɄŮɟɑˊŰɤůɖ 1ɖ (əŬŰ' ŬɨɝɞɡůŬ ŰɎɝɖ) 

 
ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ1 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[100], i, j ,K 
ȷɅɉȼ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 100 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 100 ɀȺɉɅȽ i ɀȺ_ȸȼɀȷ -1 
   ȷɁ ȷ[j-1] > A[j] ɇɃɇȺ 
    Ⱦ Ŷ ȷ[j-1] 
    ȷ[j-1] Ŷ ȷ[j] 
    ȷ[j] Ŷ Ⱦ 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

ɇ
Ŭ
ɝ
ɘ
ɜ
ɧ
ɛ
ɖ
ů
ɖ
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ɞ
ɡ
 

ˊ
ɑ
ɜ
Ŭ
ə
Ŭ
 
ȷ

 

ɮ˄ˍʽ˃ʶˍʱʻʶˋʹ 

ˍʽ˃˗˄ 

ʃˈˋʶˌ ˒ˇˊʷˌ ʻʰ 

ˉˊˇˋˉʶ˂ʱˋ˖ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʃˇʽʱ  ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˂ʷʴ˔˖ 
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 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ũɅȷɊȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ1 

 
 

Å ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ űɗɑɜɞɡůŬ ŰɎɝɖ, Űɞ ɛɧɜɞ ˊɞɡ 
ŬɚɚɎɕŮɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɏɢɤ: 

ȷɁ ȷ[j-1] < A[j] ɇɃɇȺ é 
 
 

ɄŮɟɑˊŰɤůɖ 2ɖ 
ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɞ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ 
Űɖɠ űɡůŬɚɑŭŬɠ əŬɚɨŰŮɟŬ əŬɘ ŮɝɡˊɜɧŰŮɟŬ. ȹɖɚ. ɧŰŬɜ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ ŮɑɜŬɘ 
ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɞɠ, ŰɧŰŮ ůŰŬɛŬŰɎ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ. 
 
 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ1 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[100], i, j, K 
 ȿɃũȽȾȺɆ: Flag 
ȷɅɉȼ 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 Flag Ŷ ȷȿȼŪȼɆ 
 i Ŷ 2 
 ɃɆɃ i <= 100 ȾȷȽ flag = ȷȿȼŪȼɆ ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
  flag Ŷ ɊȺɈȹȼɆ 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 100 ɀȺɉɅȽ i ɀȺ_ȸȼɀȷ -1 
   ȷɁ ȷ[j-1] > A[j] ɇɃɇȺ 
    Ⱦ Ŷ ȷ[j - 1] 
    ȷ[j-1] Ŷ ȷ[j] 
    ȷ[j] Ŷ Ⱦ 
    flag Ŷ ȷȿȼŪȼɆ 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  i Ŷ i + 1 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
  ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
   ũɅȷɊȺ ȷ[i] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ1 

ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɞɡ 

ˊɑɜŬəŬ ȷ 
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2.6.2. ȷɜŬɕɐŰɖůɖ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ˊɑɜŬəŬ 

ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɖɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ Ůɜɧɠ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ůŮ ˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 
ɢɟɐůɘɛɞ ů' ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚɐɗɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ.  
ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɞɑ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ůŮ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ 
Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ ůŰɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŮɨɟŮůɖɠ Űɞɡ ŬɜŬɕɖŰɞɨɛŮɜɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. ȺɛŮɑɠ ɗŬ 
ŬůɢɞɚɖɗɞɨɛŮ ɛŮ ŭɨɞ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɞɡɠ : 

1. ɇɖɜ ɆŮɘɟɘŬəɐ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ, əŬɘ 
2. ɇɖɜ ȹɡŬŭɘəɐ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ 

2.6.2.1. ɆŮɘɟɘŬəɐ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ 

ȼ ˊɘɞ Ŭˊɚɐ ɛɞɟűɐ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ůŮ ˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ůŮɘɟɘŬəɐ ɐ 
ɔɟŬɛɛɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ. 
ɀŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ ɝŮəɘɜɎɛŮ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ ůɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ əɎɗŮ 
Űɘɛɐ Űɞɡ ɛɘŬ ˊɟɞɠ ɛɘŬ, ɛŮ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɞɡ ŬɜŬɕɖŰɎɛŮ. 
ɄŬɟŬəɎŰɤ ɗŬ ŭɞɗɞɨɜ ŭɨɞ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ɔɘŬ ůŰɞɘɢŮɑɞ 
ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɞɜŬŭɘəɧ, ŭɖɚ. ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɧɜɞ ɛɘŬ űɞɟɎ əŬɘ ɔɘŬ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ 
ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ űɞɟɏɠ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ. 
 
ɄŮɟɑˊŰɤůɖ 1ɖ 
ȷɜŬɕɐŰɖůɖ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ (key) ůŮ ɏɜŬ ˊɑɜŬəŬ ȷ[100]. ɇɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ (key) ŮɑɜŬɘ 
ɛɞɜŬŭɘəɧ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɓɟŮɗŮɑ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɗɏůɖ Űɞɡ əŬɘ 
Űɞ ɛɐɜɡɛŬ "ȸɟɏɗɖəŮ", Ŭɚɚɘɩɠ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɛɐɜɡɛŬ "ȹŮɜ ɓɟɏɗɖəŮ". 
 
 

ɄɅɃũɅȷɀȷ ȷɜŬɕɐŰɖůɖ1 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[100], I, KEY 
ȷɅɉȼ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 i Ŷ 1 
 ɃɆɃ ȷ[i] <> key ȾȷȽ i <= 100 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
  iŶ i + 1 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ȷɁ ȷ[i] = key ɇɃɇȺ 
  ũɅȷɊȺ ôȸɟɏɗɖəŮ ůŰɖ ɗɏůɖ:ô, i 
 ȷȿȿȽɋɆ 
  ũɅȷɊȺ ôȹŮɜ ɓɟɏɗɖəŮô 
 ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȷɜŬɕɐŰɖůɖ1 
 

ɄŮɟɑˊŰɤůɖ 2ɖ 
ȷɜŬɕɐŰɖůɖ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ (key) ůŮ ɏɜŬ ˊɑɜŬəŬ ȷ[100]. ɇɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ key ɡˊɎɟɢŮɘ 
ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ űɞɟɏɠ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ. 
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ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɓɟŮɗŮɑ ɜŬ ŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ɓɟɏɗɖəŮ, Ŭɚɚɘɩɠ ɜŬ 
ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɛɐɜɡɛŬ "ȹŮɜ ɓɟɏɗɖəŮ". 
 

ɄɅɃũɅȷɀȷ ȷɜŬɕɐŰɖůɖ2 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[100], I, KEY 
ȷɅɉȼ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  
 ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ Ŭɟɘɗɛɧ ɔɘŬ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ȷ. 
 ȹȽȷȸȷɆȺ Key 
 
 flag Ŷ ɊȺɈȹȼɆ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȷɁ key = ȷ[i] ɇɃɇȺ 
   flag Ŷ ȷȿȼŪȼɆ 
   ũɅȷɊȺ 'ȸɟɏɗɖəŮ ůŰɖ ɗɏůɖ  ', i 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ȷɁ flag = ɊȺɈȹȼɆ ɇɃɇȺ 
  ũɅȷɊȺ ôȹŮɜ ɓɟɏɗɖəŮô 
 ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȷɜŬɕɐŰɖůɖ2 
 

ɄŬɟŬŰɐɟɖůɖ 
ȼ ůŮɘɟɘŬəɐ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɞ Ŭˊɚɐ ɛɏɗɞŭɞɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ɚɘɔɧŰŮɟɞ 
ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ. 
ȼ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŭɘəŬɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: 
Å Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɞɠ. 
Å Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ ɏɢŮɘ ɛɘəɟɧ ɛɏɔŮɗɞɠ (ůɡɜɐɗɤɠ n <= 20). 
Å ȼ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůˊɎɜɘŬ. 

2.6.2.2. ȹɡŬŭɘəɐ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ 

ȼ ŭɡŬŭɘəɐ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ůŮɘɟɘŬəɐ ɔɘŬŰɑ 
ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ˊɞɚɨ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɢɟɧɜɞ ŮəŰɏɚŮůɖɠ- əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ɛɘůɧ ɢɟɧɜɞ-  Ŭˊɧ ɧŰɘ 
ɖ ůŮɘɟɘŬəɐ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ.  
ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɞɠ 
ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɞɡ ŬɜŬɕɖŰɞɨɛŮ. 
ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜŮɢɐ ŭɘŬɑɟŮůɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 
ŬəɧɚɞɡɗŬ ɓɐɛŬŰŬ: 

¶ ȺɚɏɔɢɞɡɛŮ Ŭɜ Űɞ ɕɖŰɞɨɛŮɜɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ŮɑɜŬɘ ɑůɞ ɛŮ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 
ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɖ ɛŮůŬɑŬ ɗɏůɖ. 

¶ ȷɜ ɧɢɘ, ŮɚɏɔɢɞɡɛŮ Ŭɜ Űɞ ɕɖŰɞɨɛŮɜɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ŮɑɜŬɘ < ɛŮ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ 
ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɖ ɛŮůŬɑŬ ɗɏůɖ. ȷɜ ɘůɢɨŮɘ  ɞˊɧŰŮ ŬɚɚɎɕɞɡɛŮ Űɞ 
Űɏɚɞɠ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ (ŭɖɚŬŭɐ ɖ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɞ 1ɞ ɛɘůɧ Űɞɡ 
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ˊɑɜŬəŬ). ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŬɚɚɎɕɞɡɛŮ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ (ŭɖɚŬŭɐ 
ɣɎɢɜɞɡɛŮ ɛɧɜɞ ůŰɞ 2ɞ ɛɘůɧ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ).  

¶ ȺˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ɓɐɛŬŰŬ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɞ 
ɕɖŰɞɨɛŮɜɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ. ɇɞ ɕɖŰɞɨɛŮɜɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɧŰŬɜ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 
Űɘɠ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ŬɡɝɞɛŮɘɩůŮɘɠ Űɤɜ Ɏəɟɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ɘůɢɨůŮɘ 
Ŭɟɢɐ > Űɏɚɞɠ. 

ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɞɠ əŬŰȭ 
ŬɨɝɞɡůŬ ůŮɘɟɎ. 
Ʉ.ɢ. 
 
 
 
 
 
 
ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ɧŰŬɜ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɞɠ əŬŰɎ űɗɑɜɞɡůŬ 
ůŮɘɟɎ. 
 
ɄŮɟɑˊŰɤůɖ 1ɖ 
ŪŮɤɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ ŮɑɜŬɘ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜŬ əŬŰɎ ŬɨɝɞɡůŬ 
ůŮɘɟɎ. 
 

ɄɅɃũɅȷɀȷ ȹɡŬŭɘəɐ_ȷɜŬɕɐŰɖůɖ1 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[100], KEY, Űɏɚɞɠ, Ŭɟɢɐ, ɛɏůɖ 
ȷɅɉȼ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ Ŭɟɘɗɛɧ ɔɘŬ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ȷ. 
 ȹȽȷȸȷɆȺ Key 
 
 ȷɟɢɐ ă 1 
 ɇɏɚɞɠ ă 100 
 ɀɏůɖ ă (Ŭɟɢɐ + Űɏɚɞɠ) div 2 
 ɃɆɃ Ŭɟɢɐ <= Űɏɚɞɠ ȾȷȽ ȷ[ɛɏůɖ] <> Key ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
  ȷɁ Key < ȷ[ɛɏůɖ] ɇɃɇȺ 
   ɇɏɚɞɠ ă ɛɏůɖ-1 
  ȷȿȿȽɋɆ 
   ȷɟɢɐ ă ɛɏůɖ + 1 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɀɏůɖ ă (Ŭɟɢɐ + Űɏɚɞɠ) div 2 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ȷɁ ȷ[ɛɏůɖ] = Key ɇɃɇȺ 
  ũɅȷɊȺ 'ȸɟɏɗɖəŮ ůŰɖ ɗɏůɖ ',ɛɏůɖ 
 ȷȿȿȽɋɆ 
  ũɅȷɊȺ 'ȹŮɜ ɓɟɏɗɖəŮ' 
 ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
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ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȹɡŬŭɘəɐ_ȷɜŬɕɐŰɖůɖ1 
ɄŮɟɑˊŰɤůɖ 2ɖ 
ŪŮɤɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ ŮɑɜŬɘ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜŬ əŬŰɎ űɗɑɜɞɡůŬ 
ůŮɘɟɎ. 
 

ɄɅɃũɅȷɀȷ ȹɡŬŭɘəɐ_ȷɜŬɕɐŰɖůɖ2 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[100], KEY,Űɏɚɞɠ, Ŭɟɢɐ, ɛɏůɖ 
ȷɅɉȼ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũɅȷɊȺ 'ȹɩůŮ Ŭɟɘɗɛɧ ɔɘŬ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ȷ. 
 ȹȽȷȸȷɆȺ Key 
 
 ȷɟɢɐ ă 1 
 ɇɏɚɞɠ ă 100 
 ɛɏůɖ ă (Ŭɟɢɐ + Űɏɚɞɠ) div 2 
 ɃɆɃ Ŭɟɢɐ <= Űɏɚɞɠ ȾȷȽ ȷ[ɛɏůɖ] <> Key ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
  ȷɁ Key < ȷ[ɛɏůɖ] ɇɃɇȺ 
   ȷɟɢɐ ă ɛɏůɖ + 1 
  ȷȿȿȽɋɆ 
   ɇɏɚɞɠ ă ɛɏůɖ - 1   
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɀɏůɖ ă (Ŭɟɢɐ + Űɏɚɞɠ) div 2 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ȷɁ ȷ[ɛɏůɖ] = Key ɇɃɇȺ 
  ũɅȷɊȺ 'ȸɟɏɗɖəŮ ůŰɖ ɗɏůɖ ',ɛɏůɖ 
 ȷȿȿȽɋɆ 
  ũɅȷɊȺ 'ȹŮɜ ɓɟɏɗɖəŮ' 
 ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȹɡŬŭɘəɐ_ȷɜŬɕɐŰɖůɖ2 
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2.7. ȷɚɔɧɟɘɗɛɞɠ ůɡɔɢɩɜŮɡůɖɠ ŭɨɞ ˊɘɜɎəɤɜ 

ȼ ůɡɔɢɩɜŮɡůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ůŮ ˊɑɜŬəŮɠ. Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ 
ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ˊɑɜŬəŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŭɨɞ ˊɘɜɎəɤɜ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ 
ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: 
 
ɄŮɟɑˊŰɤůɖ 1ɖ 
ȰůŰɤ ˊɑɜŬəŬɠ ȷ[25] ɛŮ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɞɡ 1ɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ 
əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ Űɖɠ ũȭ ȿɡəŮɑɞɡ əŬɘ ȸ[21] ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɞɡ 2ɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 
ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ Űɖɠ ũȭ ȿɡəŮɑɞɡ. ɁŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ˊɑɜŬəŬɠ ɛŮ ŰŬ 
ɞɜɧɛŬŰŬ əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ ŰɛɖɛɎŰɤɜ.  

ȿɨůɖ 
 
ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɆɡɔɢɩɜŮɡůɖ1 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[25], ȸ[25], ɘ, 
ə 
ȷɅɉȼ 
ũȽȷ ɘ ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 25 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[ɘ] 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  ũȽȷ ɘ ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 21 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȸ[ɘ] 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 25 
  ũ[i] Ŷ ȷ[i] 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
ə Ŷ 25 
ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 21 
  ũ[i+ə] Ŷ ȸ[i] 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
ũȽȷ ɘ ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 46 
  ũɅȷɊȺ ũ[ɘ] 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ  
 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ɆɡɔɢɩɜŮɡůɖ1  
 
 
ɄŮɟɑˊŰɤůɖ 2ɖ 
ȰůŰɤ ɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ɏůəɖůɖɠ əŬɘ ɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ ȷ,ȸ 
ŮɑɜŬɘ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɞɘ əŬŰɎ ŬɨɝɞɡůŬ ŰɎɝɖ. ɁŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ ũ ɛŮ ŰŬ 
ɞɜɧɛŬŰŬ əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ. 
 

ȿɨůɖ 
 
 

ȷɜɎɚɡůɖ 
1. ɆŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ŮɚɏɔɢɞɡɛŮ ɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ ɛŮ ɏɜŬ 
ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȸ (ɝŮəɘɜɩɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɗɏůɖ). 

Ⱥɑůɞŭɞɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɆɡɔɢɩɜŮɡůɖ  

Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ 
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2. ɇɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ əŬŰŬɢɤɟŮɑŰŬɘ ůŰɞ ˊɑɜŬəŬ ũ əŬɘ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ 
əŬŰɎ ɛɑŬ ɛɞɜɎŭŬ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ  ˊɐɟŬ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ əŬɘ 
Űɞ əŬŰŬɢɩɟɖůŬ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ũ. 

3. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ůŰŬɛŬŰɎ ɧŰŬɜ ŰŮɚŮɘɩůɞɡɜ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ 
ůɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ ůŮ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ ŭɨɞ ˊɑɜŬəŮɠ, Űɞɜ ȷ ɐ ȸ ˊɑɜŬəŬ. 

4. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ˊŮɟɑůůŮɣŬɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ŰŬ əŬŰŬɢɤɟɩ 
ůŰɞ ˊɑɜŬəŬ ũ. 

 
 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɆɡɔɢɩɜŮɡůɖ2 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[25], ȸ[25], ɘ, ə 
ȷɅɉȼ  
 ũȽȷ ɘ ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 25 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[ɘ] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  ũȽȷ ɘ ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 21 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȸ[ɘ] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 i Ŷ 1 
 j Ŷ 1 
 ə Ŷ 1 
 ɃɆɃ i <= 25 ȾȷȽ j <= 21 ȺɄȷɁȷȿȷȸȺ 
  ȷɁ ȷ[i] < B[j] ɇɃɇȺ 
   ũ[ə] Ŷ ȷ[i] 
   i Ŷ i + 1 
  ȷȿȿȽɋɆ 
   ũ[ə] Ŷ ȸ[j] 
   j Ŷ j + 1 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ə Ŷ ə + 1 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ȷɁ i>25 ɇɃɇȺ 
  ũȽȷ l ȷɄɃ j ɀȺɉɅȽ 21 
   ũ[ə] Ŷ ȸ[l] 
   ə Ŷ ə + 1 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ȷȿȿȽɋɆ 
  ũȽȷ l ȷɄɃ i ɀȺɉɅȽ 25 
   ũ[ə] Ŷ ȷ[l] 
   ə Ŷ  ə+ 1 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ũȽȷ ɘ ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 46 
  ũɅȷɊȺ  ũ[ɘ] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ  
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ɆɡɔɢɩɜŮɡůɖ2 

  

Ⱥɑůɞŭɞɠ 

ŭŭɞɛŮɜɤɜ 

Ɇɡɜɏɜɤůɖ 2 

ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɤɜ 

ˊɘɜɎəɤɜ ɛŮ 

ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ 

ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ 
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2.8. ɄŬɟɎɚɚɖɚɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ 

 
ȳŰŬɜ ɏɢɞɡɛŮ ŮɔɔɟŬűɏɠ ɛŮ ˊŮŭɑŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ əŬŰŬɢɤɟɞɨɜŰŬɘ 
ůŮ ˊɑɜŬəŮɠ ŰɧŰŮ əɎɗŮ ˊŮŭɑɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧɠ ˊɑɜŬəŬɠ, ɚɧɔɤ 
ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ. Ƀɘ ˊɑɜŬəŮɠ ŬɡŰɞɑ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ 
ɩůŰŮ ɖ əɎɗŮ ŮɔɔɟŬűɐ ɜŬ ɏɢŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɘɛɐ ŭŮɑəŰɖ, ŭɖɚ. 
ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ɗɏůɖ ůŰɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ. 
Ʉ.ɢ. Ŭɜ ɏɢɞɡɛŮ ŮɔɔɟŬűɏɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛɘůɗɞŭɞůɑŬɠ ɡˊŬɚɚɐɚɤɜ ɛɘŬɠ 
ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ. 
 

ȺɄɋɁɈɀɃ ɃɁɃɀȷ 
ɃȽȾɃũȺɁȽȷȾȼ 
ȾȷɇȷɆɇȷɆȼ 

ȷɅȽŪɀɃɆ 
ɄȷȽȹȽɋɁ 

ɀȽɆŪɃɆ ȾɅȷɇȼɆȺȽɆ 

ɄȷɄɄȷɆ ũȺɋɅũȽɃɆ ȺũũȷɀɃɆ 2 1,400 10% 

ũȺɋɅũȽɃɈ ȷɁɁȷ ȷũȷɀȼ 0 1,150 20% 

NANOY ɆɃūȽȷ Ⱥũũȷɀȼ 1 1,520 16% 

... ... ... ... ... ... 

 
ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛˊɞɟɩ ɜŬ ŰŬ əɟŬŰɐůɤ ůŮ 6 ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞɠ ˊɑɜŬəŮɠ, 
ɔɘŬŰɑ ɎɚɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ əŬɘ ɎɚɚŬ Ŭɟɘɗɛɞɑ. ɃˊɧŰŮ ŮɑɜŬɘ ŬŭɨɜŬŰɖ ɖ 
ɢɟɐůɖ ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞɡ ˊɑɜŬəŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɗŬ ɔɑɜŮɘ 
ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ, ɩůŰŮ Űɞ Ůˊɩɜɡɛɞ, ɧɜɞɛŬ, ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, Ŭɟɘɗɛɧɠ 
ˊŬɘŭɘɩɜ, ɛɘůɗɧɠ əŬɘ əɟŬŰɐůŮɘɠ Ůɜɧɠ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ 
ɔɟŬɛɛɐ ůô ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ. 
 
ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 1 
ȰɢɞɡɛŮ 50 ɞɜɧɛŬŰŬ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŮɘůˊɟɎɝŮɘɠ Űɞɡɠ. ɁŬ 
Űɡˊɤɗɞɨɜ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ɛŮ ŮɘůˊɟɎɝŮɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏůɞ 
ɧɟɞ ŮɘůˊɟɎɝŮɤɜ əŬɘ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ɛŮ ŮɘůˊɟɎɝŮɘɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 
Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ ŮɘůˊɟɎɝŮɤɜ. 
 

ȿɨůɖ 
 
ȷɜɎɚɡůɖ 
 

1. ɇɞ ɧɜɞɛŬ əŬɘ ɖ ŮɑůˊɟŬɝɖ əɎɗŮ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ əŬŰŬɢɤɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ 
ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ˊɑɜŬəŮɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚɞɘ. ɃˊɧŰŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 
ŭɘŬɓɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ. 

2. ȸɟɑůəɞɡɛŮ Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ Űɤɜ ŮɘůˊɟɎɝŮɤɜ. 
3. ȺɚɏɔɢɞɡɛŮ əɎɗŮ ŮɑůˊɟŬɝɖ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ 
ŮɑůˊɟŬɝɖɠ əŬɘ ŰɡˊɩɜɞɡɛŮ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɧɜɞɛŬ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ. 

4. ȺɚɏɔɢɞɡɛŮ əɎɗŮ ŮɑůˊɟŬɝɖ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ 
ŮɑůˊɟŬɝɖɠ əŬɘ ŰɡˊɩɜɞɡɛŮ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɧɜɞɛŬ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ. 
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ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ȺŰŬɘɟŮɑŬ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ɉȷɅȷȾɇȼɅȺɆ: ȺŰ[50] 
 ɄɅȷũɀȷɇȽȾȺɆ: ȺȽɆ[50], ɀɃ, sum 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: i 
ȷɅɉȼ 
 ũɅȷɊȺ ôȹɩůŮ 50 ɞɜɧɛŬŰŬ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŮɘůˊɟɎɝŮɘɠ Űɞɡɠô 

 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 50 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȺŰ[i], ȺȽɆ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 sum Ŷ 0 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 50 
  sum Ŷ sum + ȺȽɆ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɀɃ Ŷ sum/50 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 50 
  AN ȺȽɆ[i] > ɀɃ ɇɃɇȺ 
   ũɅȷɊȺ ȺŰ[i] 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 50 
  AN ȺȽɆ[i] < ɀɃ ɇɃɇȺ 
   ũɅȷɊȺ ȺŰ[i] 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȺŰŬɘɟŮɑŬ 
 

 
 
ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 2 (ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ůŮ ˊŬɟɎɚɚɖɚɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ʉ.ɢ. ɁŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ŭɑɜɤ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ əŬɘ Űɞɡɠ ɛɏůɞɡɠ ɧɟɞɡɠ 50 

ɛŬɗɖŰɩɜ Űɖɠ ȷȭ ȿɡəŮɑɞɡ Ůɜɧɠ ůɢɞɚŮɑɞɡ. ɁŬ ŰɡˊɤɗŮɑ ɛɘŬ əŬŰɎůŰŬůɖ 
ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ əŬŰɎ űɗɑɜɞɡůŬ ŰɎɝɖ, ŭɖɚŬŭɐ Ŭˊɧ 
Űɞɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ. 

 
 
 

ũɏɛɘůɛŬ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚɤɜ 

ˊɘɜɎəɤɜ 

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ 

ɀɃ ŮɘůˊɟɎɝŮɤɜ 

ɇɡˊɩɜɞɜŰŬɘ 

ɞɜɧɛŬŰŬ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ 

ɛŮ ŮɘůˊɟɎɝŮɘɠ 

>ɀɃ 

ɇɡˊɩɜɞɜŰŬɘ 

ɞɜɧɛŬŰŬ 

ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ɛŮ 

ŮɘůˊɟɎɝŮɘɠ 

<ɀɃ 

 

ȳŰŬɜ ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɛŮ ˊŬɟɎɚɚɖɚɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ, əɎɜɞɡɛŮ Űɞɜ 
ɏɚŮɔɢɞ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ɕɖŰŮɑŰŬɘ ɖ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ, 
ŬɚɚɎ ůŰɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɎɗŮůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɜŰɘɛŮŰŬɗɏŰɞɡɛŮ Űɘɠ 
ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɗɏůŮɘɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊŬɟɎɚɚɖɚɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ ɤɠ 
ˊɟɞɠ ŬɡŰɧɜ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ. 
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ȿɨůɖ 
 

ȷɜɎɚɡůɖ 
 
1. ȾŬŰŬɢɤɟɩ ůŮ ŭɨɞ ˊŬɟɎɚɚɖɚɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ əŬɘ Űɞɡɠ ɛɏůɞɡɠ 
ɧɟɞɡɠ 50 ɛŬɗɖŰɩɜ 

2. ȺűŬɟɛɧɕɤ Űɞɜ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ Űɖɠ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ɧɟɤɜ. 

 

 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɀŬɗɖŰɏɠ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ɉȷɅȷȾɇȼɅȺɆ: Ƀɜ[50], t2 
 ɄɅȷũɀȷɇȽȾɃȽ: ɀɃ[50], t1 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: i,j 
ȷɅɉȼ 

 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 50 
  ũɅȷɊȺ ôȹɩůŮ ɧɜɞɛŬ əŬɘ ɀɏůɞ ȳɟɞ ɀŬɗɖŰɐ:ô 
  ȹȽȷȸȷɆȺ Ƀɜ[i], ɀɃ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 50 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 50 ɀȺɉɅȽ i ɀȺ ȸȼɀȷ -1 
   ȷɁ ɀɃ [j] > ɀɃ [j ï 1] ɇɃɇȺ 
 
    t1 Ŷ ɀɃ [j] 
    ɀɃ [j] Ŷ MO[j-1] 
    MO[j-1] Ŷ t1 
 
    t2 Ŷ ɃɁ[j] 
    ɃɁ[j] Ŷ ɃɁ[j - 1] 
    ɃɁ[j-1] Ŷ t2 
 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 50 
  ũɅȷɊȺ ɃɁ[i], ɀɃ [i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ɀŬɗɖŰɏɠ 

 

 
ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 3 (ȹɘˊɚɐ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ůŮ ˊŬɟɎɚɚɖɚɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ) 
 
ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɜŬ ŮəŰɡˊɤɗŮɑ ɛɘŬ əŬŰɎůŰŬůɖ 
ɛŬɗɖŰɩɜ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɀɏůɞ ȳɟɞ Űɞɡɠ əŬŰɎ űɗɑɜɞɡůŬ ŰɎɝɖ əŬɘ 
ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɘůɞɓŬɗɛɑŬɠ ɖ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɧɜɞɛŬ əŬŰɎ 
ŬɨɝɞɡůŬ ŰɎɝɖ (ŬɚűŬɓɖŰɘəɎ). 
 
 

ũɏɛɘůɛŬ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚɤɜ 

ˊɘɜɎəɤɜ 

ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɀɃ 

ȺəŰɨˊɤůɖ 

ˊɘɜɎəɤɜ 

ȷɜŰɘɛŮŰɎɗŮůɖ 

ɀɃ 

ȷɜŰɘɛŮŰɎɗŮůɖ 

ɃɜɞɛɎŰɤɜ 
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ȿɨůɖ 
 

ȷɜɎɚɡůɖ 
 

1. ȾŬŰŬɢɤɟɩ ůŮ ŭɨɞ ˊŬɟɎɚɚɖɚɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ əŬɘ Űɞɡɠ ɀɏůɞɡɠ 
ȳɟɞɡɠ 50 ɛŬɗɖŰɩɜ. 

2. ɇŬɝɘɜɞɛɩ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɀɏůɞ ȳɟɞ. 
3. Ⱥɚɏɔɢɤ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Ŭɜ ɞɘ ɀɏůɞɘ ȳɟɞɘ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɘ əŬɘ ŰŬɝɘɜɞɛɩ 
ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ȳɜɞɛŬ Űɞɡ ɛŬɗɖŰɐ. 

 
 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ȹɘˊɚɐ_ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ɉȷɅȷȾɇȼɅȺɆ: Ƀɜ[50], t2 
 ɄɅȷũɀȷɇȽȾɃȽ: ɀɃ[50], t1 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: i, j 
ȷɅɉȼ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 50 
  ũɅȷɊȺ ôȹɩůŮ ɧɜɞɛŬ əŬɘ ɀɏůɞ ȳɟɞ ɀŬɗɖŰɐ:ô 
  ȹȽȷȸȷɆȺ Ƀɜ[i], ɀɃ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 50 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 50 ɀȺɉɅȽ i ɀȺ_ȸȼɀȷ -1 
 
   ȷɁ ɀɃ [j] > ɀɃ [j ï 1] ɇɃɇȺ 
    t1 Ŷ ɀɃ [j] 
    ɀɃ [j] Ŷ MO[j-1] 
    MO[j-1] Ŷ t1 
    t2 Ŷ ɃɁ[j] 
    ɃɁ[j] Ŷ ɃɁ[j - 1] 
    ɃɁ[j-1] Ŷ t2 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 
   ȷɁ ɀɃ [j]=MO[j-1] ɇɃɇȺ 
    ȷɁ ɃɁ[j] < ɃɁ[j-1] ɇɃɇȺ 
     t2 Ŷ ɃɁ[j] 
     ɃɁ[j] Ŷ ɃɁ[j - 1] 
     ɃɁ[j - 1] Ŷ t2 
    ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 50 
  ũɅȷɊȺ ɃɁ[i], ɀɃ [i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȹɘˊɚɐ_ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ 

 



 49 

 
 

2.9. ȿɡɛɏɜŮɠ ŬůəɐůŮɘɠ 

 

2.9.1. ȯůəɖůɖ 1. ɀɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ 

ȰůŰɤ ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ ŬəɏɟŬɘɤɜ ȷ, 100 ɗɏůŮɤɜ. ɁŬ ɔɟŬűŰŮɑ 
ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

i.  ũɏɛɘůɛŬ ˊɑɜŬəŬ ɛŮ ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ. 
ii.  ȺəŰɨˊɤůɖ ˊɑɜŬəŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 1ɖ ɗɏůɖ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ 100ɖ ɗɏůɖ. 

iii.  ȺəŰɨˊɤůɖ ˊɑɜŬəŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 100ɖ ɗɏůɖ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ 1ɖ ɗɏůɖ. 
iv.  ɁŬ ŰɡˊɤɗŮɑ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ. 
v.  ɁŬ ŰɡˊɤɗŮɑ ɞ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ. 

vi.  ɁŬ ŰɡˊɤɗŮɑ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɘɠ 
ɕɡɔɏɠ ɗɏůŮɘɠ əŬɘ Űɞ  ɎɗɟɞɘůɛŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɛɞɜɏɠ ɗɏůŮɘɠ. 

vii.  ɁŬ ŰɡˊɤɗŮɑ Űɞ ɔɘɜɧɛŮɜɞ Űɤɜ 10 ˊɟɩŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ. 
viii.  ɁŬ ŬɜŰɘɛŮŰŬɗɏůɞɡɛŮ ŰŬ ůɡɛɛŮŰɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ əŬɘ ɜŬ 
ŰɡˊɤɗŮɑ. 

ix.  ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ 50 ˊɟɩŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ 
əŬɘ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ 50 ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ, Ŭɜ ŰŬ ŭɨɞ 
ŬɗɟɞɑůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɑůŬ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɛɐɜɡɛŬ "ȲůŬ ŬɗɟɞɑůɛŬŰŬ".  

x.  ȷɜ ŰŬ ůɡɛɛŮŰɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ ɑůŬ ŰɧŰŮ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɞ 
ɛɐɜɡɛŬ "ɄɑɜŬəŬɠ ůɡɛɛŮŰɟɘəɧɠ". 

xi.  ɁŬ ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞ 
ɀɏůɞ ȳɟɞ Űɞɡɠ. 

xii.  ɁŬ ŬɜŬɕɖŰɖɗŮɑ ɖ Űɘɛɐ 42 əŬɘ Ŭɜ ɓɟŮɗŮɑ ɜŬ ŰɡˊɤɗŮɑ ɖ ɗɏůɖ Űɖɠ. 
xiii.  ɁŬ ŰŬɝɘɜɞɛŮɑ əŬŰɎ űɗɑɜɞɡůŬ ŰɎɝɖ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ȷ. 
xiv.  ɁŬ ŮɚɏɔɢŮɘ Ŭɜ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɞɠ əŬɘ ɜŬ ɓɔɎɕŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ 
ɛɐɜɡɛŬ. 
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ȿɨůɖ 
 
 
 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɀɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞɠ_ˊɑɜŬəŬɠ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[100], i, j, sum, sum1, sum2, sumŬ, sumɛ, Ⱦ, ɛ, GȽɁ 

 ɄɅȷũɀȷɇȽȾȺɆ: ɀɃ 
 ȿɃũȽȾȺɆ: flag 
 
ȷɅɉȼ 
 

 ũɅȷɊȺ ôȹɩůŮ 100 ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ:ô 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ũɅȷɊȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 100 ɀȺɉɅȽ 1 ɀȺ_ȸȼɀȷ -1 
  ũɅȷɊȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
 sum Ŷ 0 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  sum Ŷ sum + A[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũɅȷɊȺ ôȯɗɟɞɘůɛŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ:ô, sum 
 
 
 ɀɃ Ŷ sum/100 
 ũɅȷɊȺ ôɀɏůɞɠ ȳɟɞɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ =ô,ɀɃ 
 
 
 sumŬ Ŷ 0 
 sumɛ Ŷ 0 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȷɁ i mod 2 = 0 ɇɃɇȺ 
   sumŬ Ŷ sumŬ + A[i] 
  ȷȿȿȽɋɆ 
   sumɛ Ŷ sumɛ + A[i] 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũɅȷɊȺ ôȯɗɟɞɘůɛŬ Ŭɟɘɗɛɩɜ ůŮ ɎɟŰɘŮɠ ɗɏůŮɘɠ:ô,sumŬ 
 ũɅȷɊȺ ôȯɗɟɞɘůɛŬ Ŭɟɘɗɛɩɜ ůŮ ɛɞɜɏɠ ɗɏůŮɘɠ:ô,sumɛ 

iii. 

ii. 

i. ũɏɛɘůɛŬ ˊɑɜŬəŬ 

vi. ȺɚɏɔɢɞɡɛŮ Űɖɜ 
əɎɗŮ ɗɏůɖ ˊɑɜŬəŬ 
ȷ[i] Ŭɜ ɏɢŮɘ ɎɟŰɘŬ 
ɗɏůɖ  
( i mod 2=0) ɐ ɧɢɘ 
əŬɘ ˊɟɞůɗɏŰɞɡɛŮ 
Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɞɜ 
əŬŰɎɚɚɖɚɞ 
ŬɗɟɞɘůŰɐ. 

v. 

iv. 
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 GIN Ŷ 1 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
  GIN Ŷ GIN * A[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũɅȷɊȺ ôɇɞ ɔɘɜɧɛŮɜɞ Űɤɜ 10 ˊɟɩŰɤɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ :ô,GIN 
 
 
 
  
 

 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 50 
  Ⱦ Ŷ ȷ[i] 
  ȷ[i] Ŷ ȷ[100 -i + 1] 
  ȷ[100 ï i + 1] Ŷ Ⱦ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ũɅȷɊȺ ȷ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

 
 
 
 sum1 Ŷ 0 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 50 
  sum1 Ŷ sum1 + A[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 sum2 Ŷ 0 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 51 ɀȺɉɅȽ 100 
  sum2 Ŷ sum2 + A[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ȷɁ sum1= sum2 ɇɃɇȺ 
  ũɅȷɊȺ ôȲůŬ ŬɗɟɞɑůɛŬŰŬô 
 ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 
 
 flag Ŷ ɊȺɈȹȼɆ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 50 
  ȷɁ A[i] <> A[100 ï i + 1] ɇɃɇȺ 
   flag Ŷ ȷȿȼŪȼɆ 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ȷɁ flag = ɊȺɈȹȼɆ ɇɃɇȺ 
  ũɅȷɊȺ ôɄɑɜŬəŬɠ ůɡɛɛŮŰɟɘəɧɠô 
 ɇȺȿɃɆ_AN 
 
 
 
 
 

  

vii. ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 
GIN ŮɑɜŬɘ ɞ 

ˊɞɚɚ/ůŰɐɠ ɛŮ 

Ŭɟɢɘəɐ Űɘɛɐ Űɞ 1, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ɞɡŭɏŰŮɟɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ 

Űɞɡ ˊɞɚɚ/ůɛɞɨ. 

viii. ȷɜŰɘɛŮŰŬɗɏŰŮɘ ŰŬ: 

i 100-i+1 

1 100-1+1=100 

2 100-2+1=99 

... .... 

50 100-50+1=49 

 

ȷɜŰɘɛŮŰɎɗŮůɖ 

x. ȰɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ  

ȷ[1], ȷ[100] 
ȷ[2], ȷ[99] 
ȷ[3], ȷ[98] 

... 
ȷ[49], ȷ[50] 

 

ix.  

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ 

Űɤɜ 50 ˊɟɩŰɤɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ 

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ 

Űɤɜ 50 ŮˊɧɛŮɜɤɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ 
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 ɛ Ŷ 0 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȷɁ A[i] < ɀɃ ɇɃɇȺ 
   ɛ Ŷ ɛ + 1 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũɅȷɊȺ ôɄɚɐɗɞɠ:ô, ɛ 
 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 100 
  ȷɁ A[i] = 42 ɇɃɇȺ 
   ũɅȷɊȺ i 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 

 

 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 100 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 100 ɀȺɉɅȽ i ɀȺ_ȸȼɀȷ -1 
   ȷɁ ȷ[j] > A[j - 1] ɇɃɇȺ 
    Ⱦ Ŷ ȷ[j] 
    ȷ[j] Ŷ ȷ[j-1] 
    ȷ[j-1] Ŷ Ⱦ 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
 flag Ŷ ȷȿȼŪȼɆ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 100 ɀȺɉɅȽ 2 ɀȺ_ȸȼɀȷ -1 
  ȷɁ A[i] > A[i - 1] ɇɃɇȺ 
   flagŶ ɊȺɈȹȼɆ 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ȷɁ flag = ȷȿȼŪȼɆ ɇɃɇȺ 
  ũɅȷɊȺ ôɄɑɜŬəŬɠ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɞɠ əŬŰɎ űɗɑɜɞɡůŬ ŰɎɝɖô 

 ɇȺȿɃɆ_AN 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ɀɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞɠ_ˊɑɜŬəŬɠ 

 
 
  

xii. 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 

xi. 

xiv. ȰɚŮɔɢɞɠ 
Ŭɜ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ 

ŮɑɜŬɘ 

ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɞɠ 

xiii. 
ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ 
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2.9.2. ȯůəɖůɖ 2. ȹɘůŭɘɎůŰŬŰɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ 

ȰůŰɤ ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ ȷ, 10 x 20 ɛŮ ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ. ɁŬ 
ɔɟŬűŰŮɑ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ɜŬ: 

i.  ũŮɛɑɕŮɘ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ȷ əŬŰɎ ɔɟŬɛɛɐ. 
ii.  ũŮɛɑɕŮɘ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ȷ əŬŰɎ ůŰɐɚɖ. 

iii.  ɁŬ ŰɡˊɩɜŮɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ, ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰɎɠ ŰŬ əŬŰɎ 
ɔɟŬɛɛɐ. 

iv.  ɁŬ ŰɡˊɩɜŮɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ, ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰɎɠ ŰŬ əŬŰɎ ůŰɐɚɖ. 
v.  ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ŰŬ ŬɗɟɞɑůɛŬŰŬ Űɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ, ɜŬ ŰŬ 
ŰɡˊɩɜŮɘ əŬɘ ɜŬ ŰŬ əŬŰŬɢɤɟŮɑ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ȷŪɅ_ũɅ[20]. 

vi.  ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ŰŬ ŬɗɟɞɑůɛŬŰŬ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ, ɜŬ ŰŬ 
ŰɡˊɩɜŮɘ əŬɘ ɜŬ ŰŬ əŬŰŬɢɤɟŮɑ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ȷŪɅ_Ɇɇ[20]. 

vii.  ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űo ɎɗɟɞɘůɛŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ. 
viii.  ɁŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ. 
ix.  ɁŬ ŰɡˊɩɜŮɘ Űɞɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ Űɖɠ 12ɖɠ ůŰɐɚɖɠ. 
x.  ɁŬ ŰɡˊɩɜŮɘ Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ Űɖɠ 7ɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ. 

xi.  ɁŬ ŰɡˊɩɜŮɘ Űɞɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ əŬɘ Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ ɧɚɞɡ Űɞɡ 
ˊɑɜŬəŬ. 

xii.  ɁŬ ŰɡˊɩɜŮɘ ˊɧůŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ. 
xiii.  ɁŬ ŭɘŬɓɎɕŮɘ ɏɜŬɜ ŬəɏɟŬɘɞ əŬɘ ɜŬ Űɞɜ ŬɜŬɕɖŰɎ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ, ɧŰŬɜ Űɞɜ 
ɓɟŮɘ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ. 

xiv.  ɁŬ ŰŬɝɘɜɞɛŮɑ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɐɠ əŬŰɎ űɗɑɜɞɡůŬ ŰɎɝɖ. 
xv.  ɁŬ ŰŬɝɘɜɞɛŮɑ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əɎɗŮ ůŰɐɚɖɠ əŬŰɎ ŬɨɝɞɡůŬ ŰɎɝɖ. 
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ȿɨůɖ 
 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ȹɡůŭɘɎůŰŬŰɞɠ_ˊɑɜŬəŬɠ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[10,20], ȷŪɅ_ũɅ[10],ȷŪɅ_Ɇɇ[20],i, j, sum 
ɄɅȷũɀȷɇȽȾȺɆ: ɀɃ 
ȷɅɉȼ 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
   ũɅȷɊȺ ôȹɩůŮ ŬəɏɟŬɘɞ Ŭɟɘɗɛɧô 

   ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
  ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
   ũɅȷɊȺ ôȹɩůŮ ŬəɏɟŬɘɞ Ŭɟɘɗɛɧô 

   ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
   ũɅȷɊȺ ȷ[i] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
  ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
   ũɅȷɊȺ A[i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
  sum Ŷ 0 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
   sum Ŷ sum + A[i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  ũɅȷɊȺ ôȯɗɟɞɘůɛŬô,i, ôɔɟŬɛɛɐɠ=ô,sum 
  ȷŪɅ_ũɅ[i] Ŷ sum 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 

  

i.  ȹɘɎɓŬůɛŬ ŬɜɎ 
ɔɟŬɛɛɐ 

ii.  ȹɘɎɓŬůɛŬ ŬɜɎ 

ůŰɐɚɖ 

 

iii.  ȺəŰɨˊɤůɖ ŬɜɎ 
ɔɟŬɛɛɐ 

 

iv.  ȺəŰɨˊɤůɖ ŬɜɎ 
ůŰɐɚɖ 

 

v.  ȯɗɟɞɘůɛŬ ŬɜɎ 
ɔɟŬɛɛɐ. 

 

ɔɟŬɛɛɐ 

ůŰɐɚɖ 

ůŰɐɚɖ 

 
ɔɟŬɛɛɐ 
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 ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
  sum Ŷ0 
  ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
   sum Ŷ sum + A[i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  ũɅȷɊȺ ôȯɗɟɞɘůɛŬô, j, ôůŰɐɚɖɠ=ô,sum 
  ȷŪɅ_Ɇɇ[j] Ŷ sum 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
 sum Ŷ0 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
   sum Ŷ sum + A[i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũɅȷɊȺ ôȯɗɟɞɘůɛŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ=ô, sum 

 

 
 
  
 ɀɃ Ŷ sum/200 
 ũɅȷɊȺ ôɀɏůɞɠ ȳɟɞɠ =ô,ɀɃ 
 
 
 
 
 
 ɀŬx Ŷ ȷ[1,12] 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 10 
  ȷɁ A[i,12] >ɀŬx ɇɃɇȺ 
   ɀŬx Ŷ ȷ[i,12] 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũɅȷɊȺ ôɃ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Űɖɠ 12ɖɠ ůŰɐɚɖɠ =ô,ɀŬx 

 
 
 
 
 
 
 Min Ŷ ȷ[7, 1] 
 ũȽȷ j ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 20 
  ȷɁ A[7, j] < Min ɇɃɇȺ 
   Min Ŷ ȷ[7, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũɅȷɊȺ ôɃ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Űɖɠ 7ɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ =ô,Min  

vi.  ȯɗɟɞɘůɛŬ ŬɜɎ 
ůŰɐɚɖ. 

vii.  ȯɗɟɞɘůɛŬ ɧɚɤɜ 
Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

 

viii.  Ƀ ɀɏůɞɠ ȳɟɞɠ 

ix.  ȺűŬɟɛɧɕɞɡɛŮ Űɞɜ 
Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ Űɞɡ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ɔɘŬ 

Űɖɜ ůŰɐɚɖ 12.  

 

x.  ȺűŬɟɛɧɕɞɡɛŮ Űɞɜ 
Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ Űɞɡ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ 7. 
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Min Ŷ A[1, 1] 
 ɀŬx Ŷ A[1, 1] 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
   ȷɁ A[i, j] < Min ɇɃɇȺ 
    Min Ŷ A[i, j] 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
   ȷɁ A[i, j] > MŬx ɇɃɇȺ 
    MŬx Ŷ A[i, j] 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
 ɛ Ŷ 0 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
   ȷɁ A[i, j] > ɀɃ ɇɃɇȺ 
    ɛ Ŷ ɛ + 1 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũɅȷɊȺ ôɄɚɐɗɞɠ:ô ɛ 
 
 
 
 ũɅȷɊȺ ôȹɩůŮ ŬəɏɟŬɘɞ ɔɘŬ ŬɜŬɕɐŰɖůɖô 
 ȹȽȷȸȷɆȺ x 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
   ȷɁ x=ȷ[i, j] ɇɃɇȺ 
     ũɅȷɊȺ ôȸɟɏɗɖəŮ ůŰɖ ɗɏůɖ=ô, i, j 

   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
 ũȽȷ gr ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 10 
  ũȽȷ i ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 20 
   ũȽȷ j ȷɄɃ 20 ɀȺɉɅȽ i ɀȺ_ȸȼɀȷ -1 
    ȷɁ ȷ[gr, j] > A[gr, j- 1] ɇɃɇȺ 
        Ⱦ Ŷ ȷ[gr,  j] 
       ȷ[gr,j] Ŷ ȷ[gr, j - 1] 
      ȷ[gr, j - 1] Ŷ Ⱦ 
    ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
   ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

  

xi.  ȺűŬɟɛɧɕɞɡɛŮ Űɞɜ 
Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ Űɞɡ  

ɛŮɔŬɚɡŰɏɟɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ɔɘŬ Űɞɜ 

ˊɑɜŬəŬ ȷ. 

 

xii. ɀŮŰɟɎɛŮ ˊɧůŬ 
ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ Űɞɡ 

ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ. 

 

xiii. ȷɜŬɕɐŰɖůɖ 
ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ůŰɞɜ 

ˊɑɜŬəŬ ȷ.  

 

xiv. ȺűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ 

ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ 
ɔɘŬ əɎɗŮ 
ɔɟŬɛɛɐ Űɞɡ 
ˊɑɜŬəŬ ȷ  
ȹɖɚŬŭɐ əɎɗŮ 
ɔɟŬɛɛɐ Űɖɜ 
ɗŮɤɟɩ  ůŬɜ 
ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞ  
ˊɑɜŬəŬ əŬɘ Űɖɜ 
ŰŬɝɘɜɞɛɩ 
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 ũȽȷ st ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 20 
  ũȽȷ i ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 10 
   ũȽȷ j ȷɄɃ 10 ɀȺɉɅȽ i ɀȺ_ȸȼɀȷ -1 
    ȷɁ ȷ[j,st]<A[j-1, st] ɇɃɇȺ 
     Ⱦ Ŷ ȷ[j, st] 
     ȷ[j,st] Ŷ ȷ[j - 1, st] 
     ȷ[j - 1, st] Ŷ Ⱦ 
    ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
   ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 

      ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȹɘůŭɘɎůŰŬŰɞɠ_ˊɑɜŬəŬɠ 
 

  

xv. ȺűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ 

ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ 
ɔɘŬ əɎɗŮ ůŰɐɚɖ 
Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ȷ  
ȹɖɚŬŭɐ əɎɗŮ 
ůŰɐɚɖ Űɖɜ 
ɗŮɤɟɩ  ůŬɜ 
ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞ  
ˊɑɜŬəŬ əŬɘ Űɖɜ 
ŰŬɝɘɜɞɛɩ 
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2.9.3. ȯůəɖůɖ 3 

 
ȰɜŬ əŰɑɟɘɞ ɛŮ ɔɟŬűŮɑŬ ɏɢŮɘ 5 ɞɟɧűɞɡɠ ɛŮ 12 ɔɟŬűŮɑŬ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ. ɁŬ 
ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɏɜŬɠ ŭɘůŭɘɎůŰŬŰɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ 5x12 ɧˊɞɡ ɖ əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɐ ɗŬ 
ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɞɜ ɧɟɞűɞ əŬɘ ůŮ əɎɗŮ ɗɏůɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ 
ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɛŮ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ɡˊŬɚɚɐɚɤɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ əɎɗŮ ɔɟŬűŮɑɞ. ɁŬ 
ɔɟŬűŰŮɑ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ: 
Ŭ. ɁŬ ŭɘŬɓɎɕŮɘ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ɡˊŬɚɚɐɚɤɜ əɎɗŮ ɔɟŬűŮɑɞɡ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ əŬɘ 
ɜŬ Űɞɡɠ əŬŰŬɢɤɟŮɑ ůŮ ˊɑɜŬəŬ Ⱦɇ_ũɅ[5,12] 

ɓ. ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ əŬɘ Űɞɜ ɧɟɞűɞ Űɞɡ 
ɔɟŬűŮɑɞɡ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɚɘɔɧŰŮɟɞɡɠ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡɠ. 

ɔ. ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ əŬɘ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮɘ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ɡˊŬɚɚɐɚɤɜ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ. 
ŭ. ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ əŬɘ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɡˊŬɚɚɐɚɤɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ 
ɔɟŬűŮɑɤɜ. 

 
ȿɨůɖ 

 
 

ȷɜ ŭɑɜŬɛŮ ɛɘŬ ɔɟŬűɘəɐ ˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ əŬɘ 
Űɖ ůɢɏůɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ, ɗŬ ŮɑɢŬɛŮ: 
 

 
ȷɜɎɚɡůɖ 
 
 

1. ũŮɛɑɕɞɡɛŮ Űɞ ˊɑɜŬəŬ ŬɜɎ ɔɟŬɛɛɐ, Ŭűɞɨ ɞ əɎɗŮ ɧɟɞűɞɠ ŮəűɟɎɕŮɘ 
ɔɟŬɛɛɐ. 

2. ȺűŬɟɛɧɕɞɡɛŮ Űɞɜ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ Űɞɡ ŮɚɎɢɘůŰɞɡ əŬɘ ɛɏɔɘůŰɞɡ Ůɜɩ 
ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ əɟŬŰɎɛŮ ůŮ 2 ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɖ ůŰɐɚɖ əŬɘ Űɖ ɔɟŬɛɛɐ ˊɞɡ 
ɓɟɏɗɖəŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ əŬɘ ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ. 

3. ȺűŬɟɛɧɕɞɡɛŮ ɎɗɟɞɘůɛŬ ŬɜɎ ɔɟŬɛɛɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏɜŬ 
ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚɞ ˊɑɜŬəŬ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɔɘŬŰɑ ɞ 
əɎɗŮ ɧɟɞűɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɔɟŬɛɛɐ ˊɑɜŬəŬ. 

4. ȷɗɟɞɑɕɤ ů' ɏɜŬ ŬɗɟɞɘůŰɐ ɧɚɤɜ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞɡ ˊɑɜŬəŬ 
ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. 
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ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ȾŰɑɟɘɞ_ũɟŬűŮɑɤɜ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
ȷȾȺɅȷȽȺɆ: Ⱦɇ_ũɅ[5, 12], ȷŪ_ɃɅ[5], i, j, sum, Min, Min_i, Min_ j, ɀŬx, ɀŬx_i, MŬx_j 

 
ȷɅɉȼ 
 

 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 5 
  ũɅȷɊȺ ôȳɟɞűɞɠô, i 
   ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 12 
    ũɅȷɊȺ ôȹɩůŮ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡɠ ɔɟŬűŮɑɞɡô,j 
    ȹȽȷȸȷɆȺ Ⱦɇ_ũɅ[i, j] 
   ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 
 
 Min Ŷ Ⱦɇ_ũɅ[1, 1] 
 Min_i Ŷ 1 
 Min_ j Ŷ1 
 ɀŬx Ŷ Ⱦɇ_ũɅ [1, 1] 
 ɀŬx_i Ŷ 1 
 MŬx_ j Ŷ 1 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 5 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 12 
   ȷɁ Ⱦɇ_ũɅ[i, j] < Min ɇɃɇȺ 
    Min Ŷ Ⱦɇ_ũɅ[i, j] 
    Min_i Ŷ i 
    Min_ j Ŷ j 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
   ȷɁ Ⱦɇ_ũɅ[i, j] > MŬx ɇɃɇȺ 
    ɀŬx Ŷ Ⱦɇ_ũɅ [i, j] 
    MŬx_ i Ŷ i 
    MŬx_ j Ŷ j 
   ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũɅȷɊȺ ôɇɞ ɔɟŬűŮɑɞô,Min_ j, ȭůŰɞɜ ɧɟɞűɞô,Min_i, ôɏɢŮɘ Űɞɡɠ ɚɘɔɧŰŮɟɞɡɠ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡɠô 

 ũɅȷɊȺ ôɇɞ ɔɟŬűŮɑɞô,MŬx_ j, ȭůŰɞɜ ɧɟɞűɞô,MŬx_i, ôɏɢŮɘ Űɞɡɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡɠ' 

 

 
 

 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 5 
  sum Ŷ 0 
  ũȽȷ j ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 12 
   sum Ŷ sum + Ⱦɇ_ũɅ[i, j] 
  ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
  ũɅȷɊȺ ôɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɡˊŬɚɚɐɚɤɜ Űɞɡô,i,ôɞɟɧűɞɡ ŮɑɜŬɘ:ô,sum 

  ȷŪɅ_ɃɅ[i] Ŷ sum 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
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 sum Ŷ 0 
 ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ 5 
  sum Ŷ sum + ȷŪ_ɃɅ[i] 
 ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
 ũɅȷɊȺ ôɇɞ ůɨɜɞɚɞ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡˊŬɚɚɐɚɤɜ, ŮɑɜŬɘ:ô,s um 
 
ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȾŰɑɟɘɞ_ũɟŬűŮɑɤɜ 
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3. ɇɀȼɀȷɇȽȾɃɆ ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇȽɆɀɃɆ-ɈɄɃɄɅɃũɅȷɀɀȷɇȷ 
(ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȺɆ-ɆɈɁȷɅɇȼɆȺȽɆ) 

ɇɛɖɛŬŰɘəɧɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŰŮɢɜɘəɐ ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 
ɩůŰŮ ɏɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɜŬ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ŬˊɚɞɨůŰŮɟɤɜ 
ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ əŬɘ ŬɡŰɧɜɞɛɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. ȾŬɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ 
ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŬˊɚɞɨůŰŮɟɤɜ, ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ əŬɘ ŬɡŰɧɜɞɛɤɜ 
ŰɛɖɛɎŰɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɧŰŬɜ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ, ˊŬɟɎɔɞɡɜ Ŭəɟɘɓɩɠ ŰŬ ɑŭɘŬ 
ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. ɆŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŬˊɚɞɨůŰŮɟɤɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ əŬɘ ŬɡŰɧɜɞɛɤɜ 
ŰɛɖɛɎŰɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ  Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɝŮəɘɜɎ ɖ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ 
ɡˊɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬɚŮɑŰŬɘ ȾɈɅȽɃ ɄɅɃũɅȷɀɀȷ. ɇŬ ɎɚɚŬ 
ŬˊɚɞɨůŰŮɟŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ əŬɘ ŬɡŰɧɜɞɛŬ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ 
ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

ȳɚŬ ŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ŮɜŰɞɚɩɜ  

ɛŬɕɑ ůŮ 

ȺɁȷ ȺɁȽȷȽɃ 

ŰŮɚɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ɈˊɎɟɢŮɘ ȺɁȷ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Ŭˊɧ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɝŮəɘɜɎ ɖ 

ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞ  

ȾɈɅȽɃ 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ 

 

 

ȾɎɗŮ ŰɛɐɛŬ ŮɜŰɞɚɩɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ  

ɈɄɃɄɅɃũɅȷɀɀȷ  

ɇɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɏɢŮɘ 

ɏɜŬ ɛɞɜŬŭɘəɧ ɧɜɞɛŬ, 

ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬɚŮɑŰŬɘ 

ɧˊɞŰŮ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ, ŮɑŰŮ 

Ŭˊɧ Űɞ əɨɟɘɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ŮɑŰŮ Ŭˊɧ 

Ɏɚɚɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 
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3.1. Ʉɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ; 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ɜŬ ŮˊɘɚɨůɞɡɛŮ ɏɜŬ  ůɨɜɗŮŰɞ 
əŬɘ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ȼ/Ɉ. ɇɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ ŮɑɜŬɘ ůɨɜɗŮŰɞ, ˊɞɚɨˊɚɞəɞ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŬɟəŮŰɎ 
ŭɨůəɞɚɞ. Ƀ əŬɚɨŰŮɟɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ Űɞɡ ůɨɜɗŮŰɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ 
ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬɘɟŮɗŮɑ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɘ ŬɡŰɎ ůŮ ɎɚɚŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ə.ɞ.ə.  
(ɘŮɟŬɟɢɘəɐ ůɢŮŭɑŬůɖ) əŬɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůɞɡɛŮ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ (ŬˊɚɎ ɛɘəɟɎ 
ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ) ɔɘŬ ŰŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. ȰŰůɘ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ 
ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůɗŮɑ ˊɘɞ ŮɨəɞɚŬ ɖ Ůˊɑɚɡůɖ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ ůɨɜɗŮŰɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ.  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 1: ȰɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮɨɟŮůɖɠ əŬɘ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ 
ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɘɟŮɗŮɑ  ůŰɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ˊɞɡ ɗŬ 
ɝŮəɘɜɎŮɘ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ɡˊɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ: 

1. ɈˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (ɓŬɗɛɩɜ). 
2. ɈˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (ŮɨɟŮůɖ 
Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ Űɖɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ). 

3. ɈˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ (ŮɛűɎɜɘůɖ 
Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ).  

3.2. ɇɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŮɢɗŮɑ; 

1. ɇŬ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŰɟŮɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ: 

¶ ȾɎɗŮ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɏɢŮɘ ɛɘŬ ɛɧɜɞ Ůɑůɞŭɞ əŬɘ ɛɘŬ ɏɝɞŭɞ 

¶ ȾɎɗŮ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞ Ŭˊɧ ŰŬ ɎɚɚŬ 

¶ ȳŰŬɜ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞ 
Ŭˊɧ ɎɚɚŬ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ůɡɜŰɖɟŮɑŰŬɘ ŬɡŰɧɜɞɛŬ. 

¶ ɇɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧɜɞɛɞ əŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞ, ŭɖɚɩɜɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ 
ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ůŰɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ Űɞɡ əŬɘ ůŰɞ əɨɟɘɞ ůɩɛŬ 
Űɞɡ ɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɜŰɞɚɏɠ Űɞɡ. 
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¶ ȾɎɗŮ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɞ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑ 
ɛɧɜɞ ɛɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɏŰůɘ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɨəɞɚŬ əŬŰŬɜɞɖŰɧ əŬɘ ɜŬ 
ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ. 

2. ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

¶ ȰɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŬɘ (ŭɖɚ. ŮəŰŮɚŮɑ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ Űɞɡ), ɧŰŬɜ 
əŬɚŮůŰŮɑ Ŭˊɧ Ɏɚɚɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɐ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ (əɨɟɘɞ 
ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ). 

¶ ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜŮɑ Űɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛŮ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 
ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ əɨɟɘɞɡ ́ɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ŭɖɚ. 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŬɜ əŬɜɎɚɘŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ, əŬɘ ɚɏɔɞɜŰŬɘ 
ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ. ȹɖɚŬŭɐ Ŭ́ɟɎɛŮŰɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ 
Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɘɛɩɜ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ (Űɡˊɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɐ 
ɞɟɑůɛŬŰŬ), ůŰɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ (ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɐ 
ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ) ɐ ůŮ Ɏɚɚɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. ȹŮɜ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŬůɑŬ ŰŬ 
ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ əŬɘ Űɡˊɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ (ɛˊɞɟŮɑ əŬɘ ɜŬ 
ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ), ˊŬɟɎ ɛɧɜɞ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɞɡɠ, ɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ (ɖ 
ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ Űɞɡɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ůŮɘɟɎ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɏɜŮɠ) əŬɘ ɜŬ 
ŮɑɜŬɘ Űɞɡ ɘŭɑɞɡ Űɨˊɞɡ. 

3. ɀŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 

¶ ɇɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ŰŬ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ əŬɘ 
ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ. ɀŮŰɎ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 
ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɞ ɢɩɟɞɠ ɛɜɐɛɖɠ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ŭŮůɛŮɡɗŮɑ ɔɘŬ Űɘɠ 
ŭɖɚɤɗŮɑůŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɞɡ, ůŰɞ ŰɛɐɛŬ ŭɖɚɩůŮɩɜ Űɞɡ, 
ŬˊɞŭŮůɛŮɨŮŰŬɘ. 

4. ȹɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ 

¶ ȼ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɘɛɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ 
ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ůŰɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ. 

¶ ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ əŬŰŬɢɩɟɖůɖ Űɘɛɩɜ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ 
ɔɘŬ Űɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ŰŬ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. 

5. Ⱥɑŭɖ ɡˊɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 
ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ Ůɑŭɖ ɡˊɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ  

¶ ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ 

¶ ɆɡɜɎɟŰɖůɖ 
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3.3. ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ (ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ) 

Ⱥəűɩɜɖůɖ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ 

ɁŬ ůɢŮŭɘŬůɗŮɑ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɧŰŬɜ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ Űɞ 

əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ (əŬɘ ɛŮ əɚɐůɖ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ), ɗŬ ŬɜŰŬɚɚɎůŮɘ 

Űɘɠ Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, ɔɘŬ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɕŮɨɔɖ Űɘɛɩɜ ˊɞɡ ɗŬ 

ŭɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɗŬ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 

ŭɨɞ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ əŬɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɗŬ ŬɜŰŬɚɚɎůůŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ 

Űɞɡɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ŭɨɞ ɎɚɚŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŭɨɞ ɜɏŮɠ Űɘɛɏɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ əŬɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɗŬ ŬɜŰŬɚɚɎůůŮɘ ˊɎɚɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡɠ. 

ȷɜɎɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 1 (ůŮɚɑŭŬ 2), ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůŮ 

ɡˊɞ́ɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. ɄɞɘŬ ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɡˊɞˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɞ ŭɞɗɏɜ ˊɟɧɓɚɖɛŬ; 

ȼ ŮɛˊŮɘɟɑŬ, ˊɞɡ ɗŬ ŬˊɞəŰɖɗŮɑ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ 

ɓɞɖɗɎ ůŰɞɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɢɤɟɘůɛɞɨ Ůɜɧɠ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ůŮ ɡˊɞˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. 

ũɘŬ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ Űɖɠ ɏɜɜɞɘŬɠ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ 

(ɡˊɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ) ɔɘŬ Ŭɟɢɐ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŰŮɢɜɘəɐ, 

ɓŬůɘɕɧɛŮɜɞɘ ůŮ ˊɟɎɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ŭɘŭŬɢɗŮɑ. 

ɉɤɟɑɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɖ ɚɨůɖ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ɗŬ ɐŰŬɜ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ  ȷɜŰŬɚɚŬɔɐ 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

  ȷȾȺɅȷȽȺɆ: Ŭ, ɓ, ɘ, ə, temp 

ȷɅɉȼ 

  ũɅȷɊȺ 'ȹɤůŮ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ Ŭ əŬɘ ɓ' 

  ȹȽȷȸȷɆȺ Ŭ, ɓ 

  temp <-- Ŭ 

  Ŭ <-- ɓ 

  ɓ <-- temp 

  ũɅȷɊȺ 'Ŭ=', Ŭ, 'ɓ=', ɓ 

  ũɅȷɊȺ 'ȹɤůŮ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ ɘ əŬɘ ə' 

  ȹȽȷȸȷɆȺ  ɘ, ə 

  temp <-- ɘ 

  ɘ <-- ə 

  ə <-- temp 

  ũɅȷɊȺ  'ɘ=', ɘ, 'ə=', ə 

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȷɜŰŬɚɚŬɔɐ 

  

 

ʆ˃ʺ˃ʰ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʶʾ 

ʰˎˍˇˍʶ˂˗ˌΦ 

ɾʱ˂ʽˋˍʰ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ 

ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ 
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ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˁˏˊʽˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˇʽʰ ʻ  h˃ˉˇˊˇˏˋʶ 

˄ hʶʾ˄ʰʽ  ́˂ˏˋʹ; 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ˉˊ̍ʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ, ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ hʶˁˍʶ˂ʶˋˍʶʾ ʰˎˍˇˍʶ˂˗ˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʰˎˍˈ 

ˍ ̌ˍ˃ʺ˃ʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ. ɶ ˋˁʷ˕ʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ, ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ ̌ʾʵʽˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ ʁʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ, ʶʾ˄ʰʽ ˄ hˋ˔ʶʵʽʰˋʻʶʾ ʷ˄ʰ ˁˏˊʽˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ (ɮ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ) ˉˇˎ ʻ  h˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˈˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ, ˃ʽʰ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ (ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺ_ˍʽ˃˗˄),  ́ ˇˉˇʾʰ ʻ  h ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍ ̌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ. ɶ ˂ˏˋʹ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱ ʻ  h˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ h

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰʻʶʾ (ʁˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ), ˖  ̩ʶ˅ʺˌ;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȿɨůɖ  

 
ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ȷɜŰŬɚɚŬɔɐ 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

 ȷȾȺɅȷȽȺɆ:Ŭ, ɓ, ɘ, ə 

ȷɅɉȼ 

 ȹȽȷȸȷɆȺ Ŭ, ɓ 

      ȾȷȿȺɆȺ ȺɜŬɚɚŬɔɐ_Űɘɛɩɜ(Ŭ ɓ) 

      ũɅȷɊȺ Ŭ, ɓ 

 

      ȹȽȷȸȷɆȺ ɘ, ə 

      ȾȷȿȺɆȺ ȺɜŬɚɚŬɔɐ_Űɘɛɩɜ(ɘ ,ə) 

 ũɅȷɊȺ ɘ, ə 

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȷɜŰŬɚɚŬɔɐ  

Ⱦɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑ ŭɨɞ 
űɞɟɏɠ əŬŰɎ ůŮɘɟɎ Űɘɠ Ůɝɐɠ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ: 
 
Å ȹɘŬɓɎɕŮɘ ůŮ ŭɨɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, 
ŭɨɞ ŬəŮɟŬɑɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ. 
 

Å ȺɜŬɚɚɎůůŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 
Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ (ŭɘŬŭɞɢɘəɐ 
əɚɐůɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ). 

Å ȺɛűŬɜɑɕŮɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɤɜ 
ŭɨɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. 

 

 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ  ȷɜŰŬɚɚŬɔɐ 

¶  

¶  

¶    

Ⱦɚɐůɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ όˉмΣ Χύ 

. 

¶  

¶  

¶  

  Ⱦɚɐůɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ όˉмΣ Χύ 

. 

¶  

¶  

¶  

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ 

ȷɜŰŬɚɚŬɔɐ 

 

 

ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮ  ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺψˍʽ˃˗˄ όˉмΣ Χύ 

¶  

¶  

¶  

ɇȺȿɃɆ_ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷɆ ȺɜŬɚɚŬɔɐ_Űɘɛɩɜ 
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ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷ ȺɜŬɚɚŬɔɐ_Űɘɛɩɜ(ə, ɚ) 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

 ȷȾȺɅȷȽȺɆ:ə, ɚ,temp 

ȷɅɉȼ 

 temp <- ə 

 ə  <- ɚ 

 ɚ  <- temp 

ɇȺȿɃɆ_ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷɆ ȺɜŬɚɚŬɔɐ_Űɘɛɩɜ 

 

ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ŮɜŬɚɚɎůůŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ 
ŭɨɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ (ə.ɚ) ɛɏůɤ Űɖɠ 
ɓɞɖɗɖŰɘəɐɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ temp. 

 

ȷɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɚɨůɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ 

3.3.1. Ʉɤɠ ůɡɜŰɎůůŮŰŬɘ (ɞɟɑɕŮŰŬɘ) ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ; 

 
ɆɨɜŰŬɝɖ: 
ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷ <ɧɜɞɛŬ> (<ɚɑůŰŬ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ>) 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
<ŭɐɚɤůɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ> 
ȷɅɉȼ 
<ŮɜŰɞɚɏɠ> 

ɇȺȿɃɆ_ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷɆ 

 

 

 

 

3.3.2. Ʉɤɠ Űɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɚŮɑ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ; 

ɄɎɜŰɞŰŮ ɏɢɞɡɛŮ ɛɧɜɞ ɏɜŬ ȾɈɅȽɃ ɄɅɃũɅȷɀɀȷ Ůɜɩ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ 

ɧůŮɠ ȹȽȷȹȽȷȾȷɆȽȺɆ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ 
ɀɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɐ Ɏɚɚɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ 
ȾȷȿȺɆȺ, ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɤɠ ɧɟɘůɛŬ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ əŬɚɞɨɛŮɜɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬɘ Űɘɠ 
ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ. 

 
ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ȷɜŰŬɚɚŬɔɐ 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: Ŭ, ɓ, ɘ, ə 

ȷɅɉȼ 

 ȹȽȷȸȷɆȺ Ŭ, ɓ 

      ȾȷȿȺɆȺ ȺɜŬɚɚŬɔɐ_Űɘɛɩɜ(Ŭ, ɓ) 

      ũɅȷɊȺ Ŭ, ɓ 

 

      ȹȽȷȸȷɆȺ ɘ, ə 

      ȾȷȿȺɆȺ ȺɜŬɚɚŬɔɐ_Űɘɛɩɜ(ɘ, ə) 

 ũɅȷɊȺ ɘ, ə 

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȷɜŰŬɚɚŬɔɐ  

ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷ ȺɜŬɚɚŬɔɐ_Űɘɛɩɜ  (ə,ɚ) 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

 ȷȾȺɅȷȽȺɆ:ə,ɚ,temp 

ȷɅɉȼ 

 temp <- ə 

 ə <- ɚ 

 ɚ <- temp 

ɇȺȿɃɆ_ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷɆ ȺɜŬɚɚŬɔɐ_Űɘɛɩɜ 

 

  

   

 

ɼ˂ʺˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ψˍʽ˃˗˄Σ 

˃ʶ ʵˏˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍʹ˄ ʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʲ 
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3.3.3. Ʉɤɠ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ˊɤɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɖ 
ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ; 

ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɗŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ ɛŮ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ůɘůɧŭɞɡ 3, 7, 2, 9 əŬɘ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɛŮ: 

1. Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ 
2. Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ Űɡˊɘəɩɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ 
3. Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ 
Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ 

4. Ɇɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ Űɘɛɩɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ (ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ 
ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ, Űɡˊɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ əŬɘ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ) Űɞɡ əɨɟɘɞɡ 
ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ɛŮ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɞɡɠ ɔɘŬ 
əɎɗŮ ŮɜŰɞɚɐ ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ, Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ 
ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ƀɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŮɑɜŬɘ ŭɨɞ (Ŭ 
əŬɘ ɓ). Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ əŬɘ ɞɘ Űɡˊɘəɏɠ 
ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨɞ 
(ə əŬɘ ɚ). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 
ɔɟŬɛɛɏɜŮɠ ɖ Ŭ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ ə əŬɘ ɖ ɓ 
ůŰɖɜ ɚ.  
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4. ȺəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ Űɘɛɩɜ 
ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ (ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ, Űɡˊɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 
əŬɘ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ) Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ 
ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ɛŮ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɞɡɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮɜŰɞɚɐ ˊɞɡ 
ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ, Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ əŬɘ 
ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ.  
 

¶ ȼ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɝŮəɘɜɎ ˊɎɜŰŬ Ŭˊɧ Űɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 
ȷɜŰŬɚɚŬɔɐ əŬɘ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŮɜŰɞɚɏɠ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ (ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ 
ŭɖɚŬŭɐ ɖ ˊɟɩŰɖ ŮɜŰɞɚɐ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ɖ ȹȽȷȸȷɆȺ) ɛɏɢɟɘ Űɖɜ 
ŮɜŰɞɚɐ ȾȷȿȺɆȺ ȺɜŬɚɚŬɔɐ_Űɘɛɩɜ. ȼ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ ŬɡŰɐɠ 
ˊɟɞəŬɚŮɑ "ˊɎɔɤɛŬ" Űɞɡ əɡɟɑɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. ȼ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ 
Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ȺɜŬɚɚŬɔɐ_Űɘɛɩɜ ˊɞɡ 
əŬɚŮɑŰŬɘ. ȼ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊɟɘɜ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ əɚɐůɖ 
Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ. ȾŬŰɎ Űɖɜ əɚɐůɖ Űɖɠ 
ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŰɘɔɟŬűɐ (ɛŮŰŬɓɑɓŬůɖ) Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ 
ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ůŰɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɡˊɘəɏɠ 

¶ Ƀɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ ɛɧɜɞ ůŰɞ 
ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. Ȱɝɤ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, əŬɜɏɜŬ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ - ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 
ŭŮɜ Űɘɠ ɔɜɤɟɑɕŮɘ əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ. ɇɞ ɑŭɘɞ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ 
Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɤɜ ɡˊɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ. ũɘŬ ŬɡŰɧ ɚɏɛŮ, ɧŰɘ ɞɘ 
ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɏɢɞɡɜ ɘůɢɨ Űɞˊɘəɐ (ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ-
ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŭɖɚɩɜɞɜŰŬɘ). ɞ ȼ/Ɉ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ɢɩɟɞ 
ɛɜɐɛɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ 
ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ) 

¶ ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɧŰɘ ɛŮŰɎ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ 

Űɡˊɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŮˊɘůŰɟɏűɞɜŰŬɘ ɤɠ Űɘɛɏɠ ůŰɘɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ (ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ   
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ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ůɢɐɛŬ) əŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

ŮˊŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɖ ŮəŰɏɚŮůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊɧɛŮɜɖ ŮɜŰɞɚɐ, Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ˊɞɡ əɎɚŮůŮ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ (ůɖɛŮɑɞ 

əɚɐůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. ɀɏɢɟɘ Ůŭɩ ɏɢɞɡɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔŮɑ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ Ŭ əŬɘ ɓ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɖ ŮɜŰɞɚɐ ũɅȷɊȺ. ȾŬɘ 

ŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ Ŭ, əŬɘ ɓ. ȺəŰŮɚŮɑŰŬɘ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ȹȽȷȸȷɆȺ, Űɞɡ 

əɡɟɑɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ űɗɎɜɞɡɛŮ ůŰɖɜ ŮɜŰɞɚɐ əɚɐůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 

ɔɘŬ ŭŮɨŰŮɟɖ űɞɟɎ, əŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ 

ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɧˊɤɠ Ŭəɟɘɓɩɠ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ. 

Ƀ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɧɠ ˊɑɜŬəŬɠ Űɘɛɩɜ ɔɘŬ Űɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ Űɘɠ əɚɐůŮɘɠ Űɤɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ.  
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ȷəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ ŰŬ ŬɟɘɗɛɖɛɏɜŬ ɓɐɛŬŰŬ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ, ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ 

ŬɜŰɘɚɖˊŰɐ ɖ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 
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ɆŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ űŬɑɜŮŰŬɘ Űɘ ɗŬ űŬɜŮɑ ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ Űɞɡ ȼ/Ɉ. 

 

 

 

 

3.3.3.1. ɆɖɛŮɑŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ. 

¶ ɇɞˊɘəɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. Ƀɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, 
ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ ɛɧɜɞ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. Ȱɝɤ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, əŬɜɏɜŬ 
ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ - ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŭŮɜ Űɘɠ ɔɜɤɟɑɕŮɘ əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɘɠ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ. ɇɞ ɑŭɘɞ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɤɜ 
ɡˊɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ. ũɘŬ ŬɡŰɧ ɚɏɛŮ, ɧŰɘ ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 
ɏɢɞɡɜ ɘůɢɨ Űɞˊɘəɐ (ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ-ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊɞɡ 
ŭɖɚɩɜɞɜŰŬɘ). 

¶ ȺˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɡˊɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. Ƀ ɛɞɜŬŭɘəɧɠ Űɟɧˊɞɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ 
ŮɑɜŬɘ ɛɏůɤ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ (ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ-Űɡˊɘəɩɜ). Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 
ŮɑɜŬɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ 
ɡˊɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. 

¶ ȷɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ-əŬɜɧɜŮɠ Űɡˊɘəɩɜ əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ 
ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ.  

1. Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ əŬɘ Űɡˊɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊɟɏˊŮɘ 
ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ɑŭɘɞɠ. 

2. ȾɎɗŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ Űɡˊɘəɐ 
ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɗɏůɖ. 

3. ȼ Űɡˊɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ əŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ Űɨˊɞɡ. 

ŪŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ Űɞ ˊŬɟɞɛɞɘɎůɞɡɛŮ ɛŮ ɏɜŬ ɓɨůɛŬ (ˊ.ɢ. ɞɗɧɜɖɠ ˊɞɡ 
ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗɨɟŬ  Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ). 

¶ ɉɤɟɞɗɏŰɖůɖ. ɄɟɩŰŬ ˊɎɜŰŬ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɏɜɞ Űɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 
ȰˊŮɘŰŬ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŰŬ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. 

¶ ȺəŰɏɚŮůɖ. ȼ ŮəŰɏɚŮůɖ ɝŮəɘɜɎ ˊɎɜŰŬ Ŭˊɧ Űɞ əɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, əŬɘ 
ˊɟɞűŬɜɩɠ ŰŮɚŮɘɩɜŮɘ ůŰɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 

 

ɇŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɟɞůɞɢɐɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ əŬɘ ɖ 

ŭɘŬűɞɟɎ ŭɨɞ ŭɞɗɏɜŰɤɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ ɛŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɞ 

ɎɗɟɞɘůɛŬ əŬɘ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɞɡɠ. 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Ʉ1 Űɞɡ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰɞɠ: 
Å Ƀɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɢ, ɣ, ȷɗɟ1 əŬɘ ȹɘŬű1 ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 
ȷ, ȸ, ȷɗɟ2 əŬɘ ȹɘŬű2 Űɞɡ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ʉɟɞůɗ_ȷűŬɑɟ, əŬŰɎ Űɖɜ 
əɚɐůɖ Űɞɡ. 

Å ȰŰůɘ: ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ȷ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ -10, 
ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ȸ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɖ Űɘɛɐ 97 Ůɜɩ 
ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ȷɗɟ2 əŬɘ ȹɘŬű2 ŭŮɜ ˊŬɑɟɜɞɡɜ əŬɛɑŬ Űɘɛɐ Ŭűɞɨ ɖ ȷɗɟ1 
əŬɘ ɖ ȹɘŬű1 ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ Űɘɛɏɠ. 

Å ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ŮɜŰɞɚɩɜ Űɖɠ ȹɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, ɧŰŬɜ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ɖ 
ŮɜŰɞɚɐ ɇȺȿɃɆ_ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷɆ, ɞɘ Űɡˊɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 
ŭɑɜɞɡɜ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŰɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ. 
ȰŰůɘ : 

Å ȰŰůɘ:ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɢ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ȷ(=-10) 
ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɣ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ȸ(=97) 
ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ȷɗɟ1 ˊŬɑɟɜŮɘ Űɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ȷɗɟ2(=87) 
ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ȹɘŬű1 ˊŬɑɟɜŮɘ Űɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ȹɘŬű2(=-107) 

Å ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ůŰɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɧɚŮɠ ɞɘ ɗɏůŮɘɠ ɛɜɐɛɖɠ ˊɞɡ 

ŮɑɢŬɜ ŭɞɗŮɑ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ 
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3.3.4. Ⱦɚɐůɖ ȹɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Ŭˊɧ ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ȺɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɜŬ əŬɚŮɑ Ɏɚɚɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ; ȷůűŬɚɩɠ əŬɘ 

ɛˊɞɟŮɑ ɧˊɤɠ Ŭəɟɘɓɩɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɧˊɞɡ ɛɘŬ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɚŮɑ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: 

1. ɇɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ çˊŬɟŬŭŮɘɔɛŬ2è ŮɘůɎɔŮɘ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ, Űɖɠ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮŰŬɓɘɓɎɕŮɘ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ çɡ́ ɞɚɞɔɘůŮè ɛŮ 

Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ȾȷȿȺɆȺ. 

2. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ çɡˊɞɚɞɔɘůŮè, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ ɛɘŬɠ ˊŬɟɎůŰŬůɖɠ. 

ȷɡŰɐ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɚŮɑ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ çəŬɜŮŪŮŰɘəɞè, ˊɞɡ Űɖɠ 

ɛŮŰŬɓɘɓɎɕŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊŬɟɎůŰŬůɖɠ ˊɞɡ ɡˊɞɚɧɔɘůŮ. 

3. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ çəŬɜŮŪŮŰɘəɞè ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ˊŬɟɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ çɡˊɞɚɞɔɘůŮè. 

4. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ çɡˊɞɚɞɔɘůŮè, ɛŮ Űɖɜ ůŮɘɟɎ Űɖɠ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ůŰɞ əɨɟɘɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ çˊŬɟŬŭŮɘɔɛŬ2è. 

5. ɇɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ çˊŬɟŬŭŮɘɔɛŬ2è.ŮəŰɡˊɩɜŮɘ Űɖɜ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ˊŬɟɎůŰŬůɖɠ. 

 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛŬ2 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

 ȷȾȺɅȷȽȺɆ: Ŭ, ɓ 

 ɄɅȷũɀȷɇȽȾȺɆ: Ű 

ȷɅɉȼ 

 ȹȽȷȸȷɆȺ Ŭ, ɓ 

 

 ȾȷȿȺɆȺ ɡˊɞɚɞɔɘůŮ(Ŭ, ɓ, Ű) 

 

 ũɅȷɊȺ Ű 

 

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛŬ2 

 
 
 

 

 

 

 

 
 

ɇɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

çˊŬɟŬŭŮɘɔɛŬ2è ŮɘůɎɔŮɘ Űɘɛɏɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ,  

Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮŰŬɓɘɓɎɕŮɘ ůŰɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ çɡ́ ɞɚɞɔɘůŮè. 
 
 

ɇɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

çˊŬɟŬŭŮɘɔɛŬ2è, ŮəŰɡˊɩɜŮɘ 

Űɖɜ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ˊŬɟɎůŰŬůɖɠ, ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ Űɞɡ ɏɢŮɘ 

ŮˊɘůŰɟŬűŮɑ. 
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ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮ ˎˉˇ˂ˈʴʽˋʶόʲΣ ɹ Σ ɻ ύ 

ɾɳʆɮɰɽɶʆɳʅ 

 ɮɼɳʄɮɹɳʅΥ ̡ Σ ɹ  

 ʃʄɮɱɾɮʆɹɼɳʅΥ ɻ  

ɮʄʋɶ 

 ʵ ғ- ό ̡+ 3 *  ɹ ύκн 

 

 ɼɮɽɳʅɳ ˁʰ˄ʶɸʶˍʽˁˈόʵύ 

 

 

 

 

ʆɳɽʁʅψɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮʅ ˎˉˇ˂ˈʴʽˋʶ 

 

 
 
 
 
 
ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮ ˁʰ˄ʶɸʶˍʽˁˈόʰύ 

ɾɳʆɮɰɽɶʆɳʅ 

 ʃʄɮɱɾɮʆɹɼɳʅΥ h  

ɮʄʋɶ 

 ɮɿ ʰғл ʆʁʆɳ ʰ ғ- ( - 1) *  h  

ʆɳɽʁʅψɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮʅ ˁʰ˄ʶɸʶˍʽˁˇ 

 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ζˎˉˇ˂ˇʴʽˋʶηΣ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ  

 

 

 

 

 

ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˃ʽʰˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΦ 

  

ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰ˂ʶʾ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ζˁʰ˄ʶɸʶˍʽˁˇηΣ ˉˇˎ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰʲʽʲʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ 

ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˈʴʽˋʶΦ  

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ζˁʰ˄ʶɸʶˍʽˁˇηΣ  

ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˋˍˇ ˁˏˊʽˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ 
 
 

 

 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ζˁʰ˄ʶɸʶˍʽˁˇη 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ  

 

 

 

ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ  

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ζˎˉˇ˂ˇʴʽˋʶηΦ 
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Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ Űɘɛɩɜ Űɞɡ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰɞɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ. 

3.3.5. ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ ɄɑɜŬəŮɠ 

ɆŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ űŬɑɜŮŰŬɘ Űɞ ɔɏɛɘůɛŬ  əŬɘ ɖ ŮəŰɨˊɤůɖ ŭɨɞ 

ˊɘɜɎəɤɜ ɛŮ əɚɐůɖ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ũȺɀȽɆɀȷ_ɄȽɁȷȾȷ(ɢ) 

əŬɘ ȺȾɇɈɄɋɆȼ_ɄȽɁȷȾȷ(ɢ) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɆŰɖ ɚɑůŰŬ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ŮɜŰɞɚɐɠ çȾȷȿȺɆȺè, 

ɔɟɎűŮŰŬɘ ɛɧɜɞ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ 

ˊɑɜŬəŬ ɢɤɟɑɠ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ 

ɗɏůŮɩɜ ˊɞɡ ˊŬɟŬəɟŬŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ 

ɛɜɐɛɖ. 

ɆŰɖ ɚɑůŰŬ Űɤɜ Űɡˊɘəɩɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ůŰɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, ɔɟɎűŮŰŬɘ ɛɧɜɞ Űɞ 

ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ɢɤɟɑɠ Űɞ 

ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ɗɏůŮɩɜ ˊɞɡ 

ˊŬɟŬəɟŬŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ɛɜɐɛɖ. 

 

 

 

 

 

 

ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ ŭɖɚɩůŮɤɜ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, ŰŬ 

ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ɞɜɞɛɎŰɤɜ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ 

ŭɖɚɩɜɞɜŰŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ 

 

 

 (x) 



 76 

Ʉɟɞůɞɢɐ: ůŰɖ ůɨɜŰŬɝɖ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ çȾȷȿȺɆȺè, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ (ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ əŬɘ Űɡˊɘəɐ), ɧŰŬɜ ŬűɞɟɎ ˊɑɜŬəŬ. ɆŰɖ ɚɑůŰŬ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɔɟɎűŮŰŬɘ ɛɧɜɞ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ɢɤɟɑɠ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ 

ɗɏůŮɩɜ ˊɞɡ ˊŬɟŬəɟŬŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ɛɜɐɛɖ. Ʉ.ɢ.  

ȾȷȿȺɆȺ ũȺɀȽɆɀȷ_ɄȽɁȷȾȷ(ɢ) əŬɘ ɧɢɘ ȾȷȿȺɆȺ ũȺɀȽɆɀȷ_ɄȽɁȷȾȷ(ɢ[100]) 

Ƀ ɑŭɘɞɠ əŬɜɧɜŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ Űɡˊɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ  

Ʉ.ɢ.  ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷ ũȺɀȽɆɀȷ_ɄȽɁȷȾȷ(ɢ) əŬɘ  

ɧɢɘ ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷ ũȺɀȽɆɀȷ_ɄȽɁȷȾȷ(ɢ[100]).  

ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ ŭɖɚɩůŮɤɜ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ɞɜɞɛɎŰɤɜ Űɤɜ 

ˊɘɜɎəɤɜ ŭɖɚɩɜɞɜŰŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ Ʉ.ɢ. ȷȾȺɅȷȽȺɆ:ȷ[100] 
 

ɆŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɕɖŰŮɑŰŬɘ ɜŬ ɔɟŬűŮɑ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ɜŬ 
ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ əŬɘ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊɑɜŬəŬ x[100] 
ɛŮ ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ. 

ȷɜɎɚɡůɖ 

¶ ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɗŬ ɏɢŮɘ ŰɟŮɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ, Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ x ůŬɜ ŭŮŭɞɛɏɜɞ, 
Űɞɜ Min ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ əŬɘ Űɞɜ Min_ɗɏůɖ ˊɞɡ 
ɗŬ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ Űɘɛɐɠ. 

¶ ŪŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɞ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ Űɞɡ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ˊɞɡ ɗŬ əɟŬŰɎ əŬɘ Űɖɜ 
ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɗɏůɖ Űɞɡ əŬɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ŬɡŰɏɠ ɗŬ Űɘɠ əŬŰŬɢɤɟŮɑ ůŰɘɠ 
ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŰɞ 
ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ əŬɚŮɑ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. 

ȿɨůɖ 
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3.4. ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ (ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ) 

 

ɁŬ ɔɟŬűŰŮɑ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ɜŬ ŭɘŬɓɎɕŮɘ ŭɨɞ ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ əŬɘ ɜŬ 
ŰɡˊɩɜŮɘ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɞɡɠ əŬɘ Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɞɡɠ.  

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ. 

ȿɨůɖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɨɜŰŬɝɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ: 
 
ɆɈɁȷɅɇȼɆȼ <ɧɜɞɛŬ> (<ɚɑůŰŬ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ>): <Űɨˊɞɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ> 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
<ŭɐɚɤůɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ> 

ȷɅɉȼ 
<ŮɜŰɞɚɏɠ> 

<ɧɜɞɛŬ> њ Űɘɛɐ 

ɇȺȿɃɆ_ɆɈɁȷɅɇȼɆȼɆ 

ɇɞ <ɧɜɞɛŬ> Űɖɠ 
ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɏɢŮɘ 
ŭɨɞ ɟɧɚɞɡɠ: 
1. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 
ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɏůɞɡɛŮ 
Űɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ůŰɞ 
əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 
ɐ ůŮ Ɏɚɚɞ 
ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 
2. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 
ůŬɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 
ɛɏůŬ ůŰɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ 
Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ 
ɧˊɞɡ 
əŬŰŬɢɤɟŮɑŰŬɘ ů' 
ŬɡŰɐ ɖ ŰŮɚɘəɐ Űɘɛɐ 
Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ 
Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬɘ 
ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ŮəŮɑ 
ˊɞɡ Űɖɜ əŬɚɞɨɛŮ. 

ȷɗɟ_ɀɃ 
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3.4.1. Ʉɤɠ ůɡɜŰɎůůŮŰŬɘ əŬɘ ˊɤɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖ;  

 

3.4.1.1. ɆɨɜŰŬɝɖ - ɞɟɘůɛɧɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ 

 
ɆɈɁȷɅɇȼɆȼ <ɧɜɞɛŬ> (<ɚɑůŰŬ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ>): <Űɨˊɞɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ> 

ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 
<ŭɐɚɤůɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ> 

ȷɅɉȼ 
<ŮɜŰɞɚɏɠ> 
<ɧɜɞɛŬ> Ŷ Űɘɛɐ 

ɇȺȿɃɆ_ɆɈɁȷɅɇȼɆȼɆ 
 
Ƀ Űɨˊɞɠ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ, ˊɞɡ ŭɖɚɩɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ( <Űɨˊɞɠ Űɖɠ 
ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ>) ɛŮŰɎ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ, ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ Űɘɛɐɠ 
ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ. 
ȷɜ ŭɖɚŬŭɐ ɖ Űɘɛɐ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜŮɘ ŮɑɜŬɘ ŬəɏɟŬɘŬ, ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ, ɚɞɔɘəɐ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ 
Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɤɜ ŭɘəɩɜ Űɖɠ ɞɟɘůɛɎŰɤɜ. Ʉ. ɢ. ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ çɗɟɞɘůɛŬè ɞɘ 
Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜŮɘ ŮɑɜŬɘ ŬəɏɟŬɘŮɠ (ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬəɏɟŬɘɞɡ 
Űɨˊɞɡ). Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɑ Űɖɠ (ɢ,ɣ) ŮɑɜŬɘ ŬəɏɟŬɘŮɠ. ȷɜ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɑ Űɖɠ ɐŰŬɜ 
ˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ əŬɘ ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɡˊɞɚɧɔɘɕŮ Űɞ ŬəɏɟŬɘɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 
ŬɗɟɞɑůɛŬŰɧɠ Űɞɡɠ, ˊɎɚɘ ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ, Ŭűɞɨ ˊŬɑɟɜŮɘ ŬəɏɟŬɘŮɠ Űɘɛɏɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 
ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬəŮɟŬɑɞɡ Űɨˊɞɡ əŬɘ ɧɢɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɑ 
Űɖɠ. 
 

3.4.1.2. Ⱦɚɐůɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ 

 

¶ ȼ ůɡɜɎɟŰɖůɖ əŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɖɠ, ɛɏůŬ 
ůŮ ɛɘŬ ŮɜŰɞɚɐ. Ʉ.ɢ ɤɠ Űɘɛɐ ɛɘŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ůŮ ɛɘŬ ŮɜŰɞɚɐ Ůəɢɩɟɖůɖɠ: 
sumăȯɗɟɞɘůɛŬ(Ŭ,ɓ) 

¶ ɇɞ <ɧɜɞɛŬ> Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɏɢŮɘ ŭɨɞ ɟɧɚɞɡɠ: 
o ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɏůɞɡɛŮ Űɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ůŰɞ əɨɟɘɞ 
ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɐ ůŮ Ɏɚɚɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 

o ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŬɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɛɏůŬ ůŰɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ Űɖɠ 
ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɧˊɞɡ əŬŰŬɢɤɟŮɑŰŬɘ ů' ŬɡŰɐ ɖ ŰŮɚɘəɐ Űɘɛɐ Űɖɠ 
ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬɘ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ŮəŮɑ ˊɞɡ Űɖɜ əŬɚɞɨɛŮ. 

Å Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ůŰɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ŭɏɢɞɜŰŬɘ Űɘɛɏɠ əŬɘ ŭŮɜ Űɘɠ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ 
Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ůŮ Ɏɚɚɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɐ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 

Å Ƀɘ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ ɞɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 
ɄɅȷũɀȷɇȽȾȺɆ, ȷȾȺɅȷȽȺɆ, ɉȷɅȷȾɇȼɅȺɆ, ȿɃũȽȾȺɆ. 

ȺˊŮɝɐɔɖůɖ Űɖɠ ɚɨůɖɠ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰɞɠ: 
 

Å Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ Űɘɛɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ: 
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ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ, ɧŰɘ: 
Å ɇɞ əɎɗŮ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, Ůŭɩ ɖ əɎɗŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ, ŭɞɡɚŮɨŮɘ ŬɡŰɧɜɞɛŬ 
ůŰɖ ɛɜɐɛɖ ůŰɖ ŭɘəɐ Űɞɡ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛɜɐɛɖɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ 
ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛɧɜɞ ɛɏůɤ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. 

Å ȳŰŬɜ ŰŮɚŮɘɩɜŮɘ ɖ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ŮɜŰɞɚɩɜ Űɖɠ ɆɈɁȷɅɇȼɆȼɆ ŰɧŰŮ ɧɚŮɠ ɞɘ 
ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɖɠ ɢɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮŰŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ˊŮɟɘɞɢɐ 
ɛɜɐɛɖɠ. 

Å Ƀɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Ŭ əŬɘ ɓ ŭɑɜɞɡɜ Űɖ Űɘɛɐ Űɞɡɠ ůŰɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ x əŬɘ y 
ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɧŰŬɜ əŬɚŮɑŰŬɘ ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɎɗɟɞɘůɛŬ, Ůɜɩ ŭɑɜɞɡɜ Űɖ Űɘɛɐ 
Űɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɘɠ x əŬɘ y ɧŰŬɜ əŬɚŮɑŰŬɘ ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɀɏůɞɠ ȳɟɞɠ. 

Å ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ȯɗɟɞɘůɛŬ ŭɑɜŮɘ Űɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ůŰɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ sum Űɞɡ əɨɟɘɞɡ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɧŰŬɜ ŰŮɚŮɘɩůŮɘ ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ȯɗɟɞɘůɛŬ əŬɘ ɞɛɞɑɤɠ ɖ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɀɏůɞ_ȳɟɞ ůŰɖɜ ɀɃ ɧŰŬɜ ŰŮɚŮɘɩůŮɘ ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ 

ɀɏůɞ_ȳɟɞ. 

3.4.2. ɆŮ Űɘ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɞɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ; 

ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ 

Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 
ŮəŰŮɚɏůɞɡɜ ɛɘŬ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ˊ.ɢ. ɜŬ ŮɘůɎɔɞɡɜ 
ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜ 
ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ, ɜŬ Űɡˊɩɜɞɡɜ 
ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ ŬɚɚɎɕɞɡɜ Űɘɠ 
Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ 

Ƀɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ɛɧɜɞ ɛɘŬ 
Űɘɛɐ əŬɘ ɛɧɜɞ ŬɡŰɐ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ ůŰɞ 
əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɐ ůŰɞ 
ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ Űɘɠ əɎɚŮůŮ. ȼ 
Űɘɛɐ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 
ȷɅȽŪɀȼɇȽȾȼ, ɉȷɅȷȾɇȼɅȷɆ ɐ 
ȿɃũȽȾȼ. 

Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ ŰŬ 
ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŰŬ ɎɚɚŬ 
ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 
ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ 

Ƀɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ Űɞ 
ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůŰɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɐ 
ůŰɞ ɡˊɞˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ Űɘɠ əɎɚŮůŮ 
ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɞɡɠ əŬɘ ɧɢɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 
ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. ɀɞɘɎɕɞɡɜ ɛŮ Űɘɠ 
ɛŬɗɖɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ. 

Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭɜ 
ɔɟɎɣɞɡɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ȾȷȿȺɆȺ əŬɘ 
ɛŮŰɎ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. 

Ƀɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ 
ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɞɜɧɛŬŰɞɠ Űɞɡɠ ɛɏůŬ ůŮ 
ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŮɜŰɞɚɐ. 

ɀɘŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 
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3.4.3. ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ ɆɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɀŬɕɑ 

ȰɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ 
ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ. Ʉ.ɉ. 
 

ɁŬ ɔɟŬűŰŮɑ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ɜŬ ŭɘŬɓɎɕŮɘ ŭɨɞ ˊɑɜŬəŮɠ x[100] əŬɘ y[100] ɛŮ 
ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ŰɡˊɩɜŮɘ Űɞɜ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɔɘŬ əɎɗŮ 
ˊɑɜŬəŬ. 
ɇɞ ɔɏɛɘůɛŬ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 
ũȺɀȽɆɀȷ_ɄȽɁȷȾȷ əŬɘ ɖ ŮɨɟŮůɖ Űɞɡ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ 
ȺȿȷɉȽɆɇɃ. 

ȷɜɎɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ 

ȷɡŰɧ ˊɞɡ ɕɖŰŮɑŰŬɘ ůɢɖɛŬŰɘəɎ ŬɜŬˊŬɟɑůŰŬŰŬɘ ɛŮ Űɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ. 

 

1. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔŮɛɑůɞɡɜ Űɞɡɠ ŭɨɞ ˊɑɜŬəŮɠ ɛŮ əɎɚŮůɛŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 
ũȺɀȽɆɀȷ_ɄȽɁȷȾȷ (x) əŬɘ ũȺɀȽɆɀȷ_ɄȽɁȷȾȷ (y). ȾŬɚŮɑŰŬɘ ɖ ɑŭɘŬ 
ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ɔŮɛɑůɞɡɜ ŭɨɞ ˊɑɜŬəŮɠ. ȷɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ 
ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ, ɧˊɞɡ Űɖɜ əɎɗŮ űɞɟɎ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ 
ŬűɞɟɎ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ ɓŬůɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɤɜ ɡˊɞˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, 
ɧŰɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɧůŮɠ űɞɟɏɠ ɢɟŮɘŬɎɕŮŰŬɘ, 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əɎɗŮ űɞɟɎ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ. 

2. Ⱥˊɑůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɚɖɗŮɑ ŭɡɞ űɞɟɏɠ ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ȺȿȷɉȽɆɇɃ (x) əŬɘ 
ȺȿȷɉȽɆɇɃ (y), ɛŮ Űɖ ɚɞɔɘəɐ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ȺˊŮɘŭɐ ɖ 
ůɡɜɎɟŰɖůɖ əŬɚŮɑŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŮɜŰɞɚɐ ɐ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ŮɜŰɞɚɐ 
ũɅȷɊȺ ɞˊɧŰŮ əŬɘ ŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɐ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ŮɜŰɞɚɐ 
əŬŰŬɢɩɟɖůɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡɗŮɑ Űɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ůŮ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ əŬɘ ůŰɖ 
ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ŰɡˊɤɗŮɑ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ. 

3. ɀŮŰɎ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŰŬ ɡˊɞˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. ȼ 

ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ũȺɀȽɆɀȷ_ɄȽɁȷȾȷ əŬɘ ɖ ɆɡɜɎɟŰɖůɖ ȺȿȷɉȽɆɇɃ. 
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Ƀ əɩŭɘəŬɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ: 

 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ȺɚɎɢɘůŰŬ_ɄɘɜɎəɤɜ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

ȷȾȺɅȷȽȺɆ: x[100], y[100] 
ȷɅɉȼ 
ũɅȷɊȺ ôȾŬŰŬɢɩɟɖůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 1ɞɡ ˊɑɜŬəŬô 
ȾȷȿȺɆȺ ũɏɛɘůɛŬ_ɄɑɜŬəŬ (x) 
ũɅȷɊȺ ôȾŬŰŬɢɩɟɖůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 2ɞɡ ˊɑɜŬəŬô 
ȾȷȿȺɆȺ ũɏɛɘůɛŬ_ɄɑɜŬəŬ (y) 
ũɅȷɊȺ ôȺɚɎɢɘůŰɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɞɡ 1ɞɡ ˊɑɜŬəŬ:ô, ȺɚɎɢɘůŰɞ (x) 
ũɅȷɊȺ ôȺɚɎɢɘůŰɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɞɡ 2ɞɡ ˊɑɜŬəŬ:ô, ȺɚɎɢɘůŰɞ (y) 

ɇȺȿɃɆ_ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ ȺɚɎɢɘůŰŬ_ɄɘɜɎəɤɜ 
ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷ ũɏɛɘůɛŬ_ɄɑɜŬəŬ (ȷ) 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

ȷȾȺɅȷȽȺɆ: ȷ[100], i 
ȷɅɉȼ 
ũȽȷ i ȷɄɃ 1 ɀȺɉɅȽ  100 
ũɅȷɊȺ ôȹɩůŮ ô, i,ô ůŰɞɘɢŮɑɞô 
ȹȽȷȸȷɆȺ ȷ[i] 

ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
ɇȺȿɃɆ_ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷɆ 
ɆɈɁȷɅɇȼɆȼ ȺɚɎɢɘůŰɞ (ȷ): ȷȾȺɅȷȽȷ 
ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

ȷȾȺɅȷȽȺɆ: Min, i, ȷ[100] 
ȷɅɉȼ 

ɀin Ŷ ȷ[1] 
ũȽȷ i ȷɄɃ 2 ɀȺɉɅȽ 100 

ȷɁ ȷ[i] < Min ɇɃɇȺ 
Min Ŷ ȷ[i] 

ɇȺȿɃɆ_ȷɁ 
ɇȺȿɃɆ_ȺɄȷɁȷȿȼɊȼɆ 
ȺɚɎɢɘůŰɞ Ŷ Min 

ɇȺȿɃɆ_ɆɈɁȷɅɇȼɆȼɆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


