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1.1  ǧŮŭȌȉǽȊŬ ȇŬȆ ǲȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ 
 

 

Ǫ ůȄȉŮȍȆȊǾ ŮɸȌȐǾ ŰȄȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŬȊȅȍȗɸȒȊ ȊŬ 

ŬȊŰŬȈȈǼůůȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ȉŮŰŬűǽȍȌȏȊ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȉŮ ȉŮȂǼȈȌ ȁŬȅȉȕ ŮȈŮȏȅŮȍǿŬȎ ǽȐȌȊŰŬȎ ǼȉŮůȄ 

ɸȍȕůȁŬůȄ ůŮ ȂȊȗůŮȆȎ ɸȌȏ ȅŬ ǾŰŬȊ ŭȖůȇȌȈȌ Ǿ ŬŭȖȊŬŰȌ ȊŬ ŬɸȌȇŰȄȅȌȖȊ ůŰȌ ɸŬȍŮȈȅȕȊ. ǬǼȅŮ 

ǼȊȅȍȒɸȌȎ ůŰȄȊ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊǾ ŰȌȏ ȃȒǾ ŭȆŬȐŮȆȍǿȃŮŰŬȆ ǽȊŬ ɸȈǾȅȌȎ Ŭɸȕ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŰȌȊ 

ȇŬȅȌŭȄȂȌȖȊ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌŮǿ ȌŰȆŭǾɸȌŰŮ ůȏȉȁŬǿȊŮȆ ůŰȌ ŮȏȍȖŰŮȍȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȌȏ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿȃŮȆ ŰŬ 

ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŰȌȊ ŬɸŬůȐȌȈȌȖȊ ɸŬǿȍȊȌȊŰŬȎ ŬɸȌűǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŭǿȊȌȊŰŬȎ ȈȖůŮȆȎ. ǴŰȄȊ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄ 

ȇŬȅȄȉŮȍȆȊȕŰȄŰŬ ůŬȊ ǽȇűȍŬůȄ Ȅ ǽȊȊȌȆŬ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȇȏȍǿȒȎ ŮȆŭǾůŮȆȎ, ȂŮȂȌȊȕŰŬ, ȆŭǽŮȎ, ȇǼŰȆ 

ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬɸȌȇŰȄȅŮǿ ȇŬȆ ȊŬ ȅŮȒȍȄȅŮǿ ȂȊȗůȄ. ǴŰȄȊ ŬȍȐǾ ŰȌȏ 20Ȍȏ ŬȆȗȊŬ ȕŰŬȊ ŮȉűŬȊǿůŰȄȇŮ ȇŬȆ 

ŰŮȇȉȄȍȆȗȅȄȇŮ Ȅ ȅŮȒȍǿŬ ŰȒȊ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ, ȇŬȅȌȍǿůŰȄȇŮ ůŬűȗȎ ȇŬȆ ŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ȉŮ ŬȏůŰȄȍȌȖȎ 

ȉŬȅȄȉŬŰȆȇȌȖȎ ȊȕȉȌȏȎ. ǱȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ůŰȄ ȉŮŰǼŭȌůȄ ŰȒȊ ŮȆȇȕȊȒȊ, ůŰȄ ůȐŮŭǿŬůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ 

ŬȊǿȐȊŮȏůȄȎ ɸȈȌǿȒȊ ŬŮȍȌɸȈǼȊȒȊ ȇȈɸ, ůŰȄ ůȏȈȈȌȂǾ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ Ŭɸȕ ŭȌȍȏűȕȍȌȏȎ ȇŬȆ ŭȆŬůŰȄȉȕɸȈȌȆŬ, 

ůŰȄȊ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ ȇŬȆ ȇȆȊȄŰȗȊ ŰȄȈŮűȗȊȒȊ, ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȉŮȍȆȇǽȎ ȉȕȊȌ Ŭɸȕ ŰȆȎ 

ŮɸȆŰȏȐȄȉǽȊŮȎ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ŰȄȎ ȅŮȒȍǿŬȎ ŰȒȊ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ. ǬŬŰŬȈŬȁŬǿȊȌȏȉŮ ȉŮ ŬȏŰȕ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȇŬȆ ŰȄ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȌȏ ȅŮȉŮȈȆȗŭȌȏȎ ȕȍȌȏ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊǾ ȉŬȎ ȃȒǾ 

ȇŬȆ ŰȄȊ ɸȈŬȆůǿȒůȄ ůŰȆȎ ŭȆǼűȌȍŮȎ ŮɸȆůŰǾȉŮȎ. ǥɸȕ ŰȌȏȎ ȌȍȆůȉȌȖȎ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ůŰȄ ŭȆŮȅȊǾ 

ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ ȅŬ ȏȆȌȅŮŰǾůȌȏȉŮ ŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ ŰȄȎ ǥȉŮȍȆȇŬȊȆȇǾȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ǨȅȊȆȇȗȊ ǲȍȌŰȖɸȒȊ (ANSI 

American National Standards Institute  ) ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍŮȆ ȕŰȆ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ůȄȉŬůǿŬ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ 

ȂȆŬ ŰȌȊ ǼȊȅȍȒɸȌ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ, Ŭɸȕ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬȏŰǾ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ. ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ: 

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ Ǿ ǧŮŭȌȉǽȊŬ (DATA) ŮǿȊŬȆ ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ ɸŬȍǼůŰŬůȄ, ȕɸȒȎ ȐŬȍŬȇŰǾȍŮȎ Ǿ 

ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǽȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ, ůȖȉȁȌȈŬ ȇŰȈ., ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŭǿȊŮŰŬȆ Ǿ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕȊ ȊŬ ŭȌȅŮǿ ȉȆŬ ůȄȉŬůǿŬ 

(ǽȊȊȌȆŬ). 

ǲȈȄȍȌűȌȍǿŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ůȄȉŬůǿŬ ɸȌȏ ŭǿȊŮȆ Ȍ ǼȊȅȍȒɸȌȎ ůŮ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ŮɸŮȋŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȒȊ ůȏȉűȒȊȆȗȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȅŮůɸȆůŰŮǿ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǿŭȆȌ. 

ǥɸȕ ŰȌȏȎ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȌȍȆůȉȌȖȎ ůŬȊ ŮȖȇȌȈȌ ůȏȉɸǽȍŬůȉŬ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕŰȆ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ 

ŬɸȌůɸŬůȉŬŰȆȇǼ ȇŬȆ ŬȇŬŰǽȍȂŬůŰŬ. ǡȉȒȎ, Ȅ ůȏȈȈȌȂǾ ȇŬȆ Ȍ ůȏůȐŮŰȆůȉȕȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŭǿȊŮȆ ȒȎ 

ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄȊ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ. Ǳ ůȏůȐŮŰȆůȉȕȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ǽȊŬ ŬȏůŰȄȍȕ ȇŬȆ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ɸȈŬǿůȆȌ Ŭɸȕ ȇŬȊȕȊŮȎ, ɸ.Ȑ. ȂȍŬȉȉŬŰȆȇȌȖȎ ȂȆŬ ŰȄ ȂȈȗůůŬ, ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ŰȒȊ bytes ȂȆŬ ŰŬ 

ŭȏŬŭȆȇǼ ȑȄűǿŬ ȇ.Ȉ.ɸ. ǥȏŰȕ ŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ Ŭɸȕ ȇŬȊȕȊŮȎ ŮǿȊŬȆ ɸȌȏ ůŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ȒȎ 

ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊŮȎ, Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŬȊȅȍȗɸȌȏȎ, ůȏȉűȒȊǿŮȎ. 

ǱȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊŮȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŰȄȎ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄȎ ȉȊǾȉȄȎ ɸȍȌůŬȊŬŰȕȈȆůŮ ŰȌȊ ǼȊȅȍȒɸȌ Ŭɸȕ 

ŬȍȐŬȆȌŰǼŰȒȊ ȐȍȕȊȒȊ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůŮȆ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ȉȕȊȆȉȄȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. Ǫ ůȏȈȈȌȂǾ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŮǿȐŮ ȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȌ ůŰȕȐȌ Ǿ ŬűȌȍȌȖůŮ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ȂȆŬ ȅǽȉŬŰŬ ɸȌȏ Ȅ 

ŮȇǼůŰȌŰŮ ȇȌȆȊȕŰȄŰŬ ȐȍŮȆŬȃȕŰŬȊ Ǿ ȏɸǾȍȐŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȊŬ ȐȍŮȆŬůŰŮǿ. 

ǵȌ ŮȍȗŰȄȉŬ ȁǽȁŬȆŬ ŮǿȊŬȆ ŬȊ Ȅ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬȍȇŮǿ ȂȆŬ ȊŬ ȌȈȌȇȈȄȍȒȅŮǿ Ȅ ȏɸȌȁȌǾȅȄůȄ ŰȒȊ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ɸȌȏ ŮɸȆȁǼȈȈȌȏȊ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ. ūŬȊŰŬůŰŮǿŰŮ, ɸ.Ȑ., ǽȊŬ ŰȄȈŮűȒȊȆȇȕ ȇŬŰǼȈȌȂȌ ȉȆŬȎ 

ɸȕȈȄȎ 100.000 ȇŬŰȌǿȇȒȊ, ůŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ŰŬ ȌȊȕȉŬŰŬ ŰȒȊ ůȏȊŭȍȌȉȄŰȗȊ ŭŮȊ ȅŬ ǾŰŬȊ ŰŬȋȆȊȌȉȄȉǽȊŬ 

ŬȈűŬȁȄŰȆȇǼ, ŬȈȈǼ ȅŬ ȂȍǼűȌȊŰŬȊ ȉŮ ŰȏȐŬǿȌ ŰȍȕɸȌ. ǬŬȊŮǿȎ ŭŮȊ ȅŬ ǾŰŬȊ ŭȆŬŰŮȅŮȆȉǽȊȌȎ ȊŬ ŭȆŬȁǼůŮȆ 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ŭȆŬȐȒȍǿȃŮȆ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ŰȆȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 
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ȌȈȕȇȈȄȍȌ ŰȌȊ ȇŬŰǼȈȌȂȌ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ȁȍŮȆ ǽȊŬ ŰȄȈǽűȒȊȌ ŮɸȌȉǽȊȒȎ Ȅ ȖɸŬȍȋȄ ŰȌȏ ȇŬŰŬȈȕȂȌȏ ȅŬ 

ǾŰŬȊ ǼȐȍȄůŰȄ. 

Ǫ ŮɸȕȉŮȊȄ ȇǿȊȄůȄ ŮɸȌȉǽȊȒȎ, ȉŮŰǼ ŰȄȊ ůȏȈȈȌȂǾ ȇŬȆ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ǾŰŬȊ ȊŬ 

ŮűŮȏȍŮȅȌȖȊ ŰȍȕɸȌȆ ŬɸȌŭȌŰȆȇǾȎ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŬȏŰȗȊ. ǱȆ ɸȍȗŰŮȎ ɸȍȌůɸǼȅŮȆŮȎ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ 

ȆůŰȌȍȆȇǼ ǽȐȌȏȊ ȊŬ ȇǼȊȌȏȊ ȉŮ ȐŮȆȍȌȂȍŬűȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǱȆ 

ȁŬůȆȇǽȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ, ɸȌȏ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰǼ ǽŭȆȊŬȊ ůŰȌȏȎ ȐȍǾůŰŮȎ ŰȌȏȎ ǾŰŬȊ: 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ȊǽȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ǧȆŬȂȍŬűǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ǨɸŬȊŬűȌȍǼ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ǨȊȄȉǽȍȒůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǲȗȎ ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊŮůŰŮ ŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȇŬȆ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ; ǧȗůŰŮ ǽȊŬ ŭȆȇȕ ůŬȎ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ. 

2. ǲŮȍȆȂȍǼȑŰŮ ɸȗȎ ȌȆ ůȏȈȈȌȂǽȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȂǿȊȌȏȊ ɸȍŬȇŰȆȇǼ ȐȍǾůȆȉŮȎ. 
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1.2  ǴȄȉŬůǿŬ ŰȄȎ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 
 

 

ǵŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ůŰȆȎ ȉǽȍŮȎ ȉŬȎ ȇŬŰŬȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ůŮ ȇǼȅŮ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ 

ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ, ŮȉɸȌȍȆȇǾ, ɸŬȍŬȂȒȂȆȇǾ, ȇȏȁŮȍȊȄŰȆȇǾ, ůŰȍŬŰȆȒŰȆȇǾ ȇȈɸ. ǱȆ ȉŮȂǼȈŮȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŮɸȆȁǼȈȈȌȏȊ ŰȄȊ ŮȖȍŮůȄ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ. ǵŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȍǽɸŮȆ 

ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȌȍȂŬȊȒȉǽȊŬ ȉŮ ŰǽŰȌȆȌ ŰȍȕɸȌ ȗůŰŮ ȊŬ ŭȆŮȏȇȌȈȖȊŮŰŬȆ Ȅ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ȇŬȆ Ȅ ŮȊȄȉǽȍȒůǾ ŰȌȏȎ 

ȇŬȆ ŬȏŰȕ ŬȇȍȆȁȗȎ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ȉŮȈǽŰȄȎ ȉŬȎ, ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿ ŰȄȊ ȇŬȈȖŰŮȍȄ ȈȖůȄ. 

ǞȊŬȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȁŬůȆȇȌȖȎ ȈȕȂȌȏȎ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȌɸȌǿȌȏȎ ŬȊŬȅǽŰȌȏȉŮ ůŮ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǽȎ ȊŬ ŮɸȆȈȖȌȏȊ 

ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŰȌȏȎ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȏȊ ȉŮȂǼȈȌ ȕȂȇȌ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮ ŰŬȐȖŰȄŰŬ 

ŬȇȍǿȁŮȆŬ ȇŬȆ ŬůűǼȈŮȆŬ. ǥȏŰȕ ŮǿȐŮ ȒȎ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȕɸȌȏ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ 

ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȊ ȉŮ ŰȄ ȉȌȍűǾ ŬȍȐŮǿȒȊ ůŮ ȑȄűȆŬȇǼ ȉǽůŬ, ȕɸȒȎ ȉŬȂȊȄŰȆȇǽȎ ŰŬȆȊǿŮȎ ȇŬȆ ȉŬȂȊȄŰȆȇȌȖȎ 

ŭǿůȇȌȏȎ, ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ȇŬŰǼȈȈȄȈȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ. ǱȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŬȏŰǽȎ, ŮȇŰȕȎ Ŭɸȕ 

ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŮȆůŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŰȌ ůȖůŰȄȉŬ, ǽŭȆȊŬȊ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ůŰȌȊ ȐȍǾůŰȄ 

ŰȄ ŮȏȇŬȆȍǿŬ ȊŬ ŬȊŬȇŬȈŮǿ, ŮȊȄȉŮȍȗȊŮȆ, ŭȆŬȂȍǼűŮȆ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇǼ ȊŬ ŮɸŮȋŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ȇŬȆ ȊŬ ŬȋȆȌɸȌȆŮǿ ȉŮ 

ɸȌȈȈȌȖȎ ŰȍȕɸȌȏȎ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ. Ǫ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŬȊǾȇŮ ůŰȄȊ ŮȏȅȖȊȄ ŰȌȏ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǾ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ. 

ǥȎ ŬȊŬȈȖůȌȏȉŮ Ůŭȗ ǽȊŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ɸŮȈŬŰȌȈȌȂǿȌȏ ȇŬȆ ɸŬȍŬȂȂŮȈȆȗȊ ȉȆŬȎ ŮȉɸȌȍȆȇǾȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ ȂȆŬ 

ȊŬ ȉŮȈŮŰǾůȌȏȉŮ ŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ. ũȆŬ ŰȄȊ ůȒůŰǾ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŰȌȏ ŬȍȐŮǿȌȏ 

ȉŬȎ, ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȉŮ ȇŬȍŰǽȈŮȎ ŬȍȐȆȇǼ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ɸŮȈǼŰŮȎ ȇŬȆ ŬȇȌȈȌȖȅȒȎ ȂȆŬ ŰȆȎ 

ɸŬȍŬȂȂŮȈǿŮȎ ŰȌȏȎ. ǲŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ (ŮȊŭŮȆȇŰȆȇȕ) ŰȒȊ ȇŬȍŰŮȈȗȊ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŮȋǾȎ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŬȊǼ 

ɸŮȈǼŰȄ: 
 

ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǨɸȗȊȏȉȌ 

ǡȊȌȉŬ 

ǧȆŮȖȅȏȊůȄ 

ǵǬ 

ǲȕȈȄ 

ǵȄȈǽűȒȊȌ 

ǥūǮ 

ǧǱǶ 
 

ǮɸȌȍȌȖȉŮ Ůŭȗ ȊŬ ȆůȐȏȍȆůŰȌȖȉŮ ȕŰȆ ŰŮȈȆȇǼ ǽȊŬ ŬȍȐŮǿȌ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ȌȍȂŬȊȒȉǽȊȒȊ ȌȉȌŮȆŭȗȊ 

ůŰȌȆȐŮǿȒȊ. ǮǽůŬ ůŮ ǽȊŬ ŬȍȐŮǿȌ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȌȍȂŬȊȗȊȌȊŰŬȆ ůŮ ȈȌȂȆȇǽȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ. ǵȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ 

ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ɸȌȏ ɸŮȍȆǽȐȌȊŰŬȆ ůŮ ȉȆŬ ȈȌȂȆȇǾ ŮȊȕŰȄŰŬ ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ ŮȂȂȍŬűǾ (record). ǵȌ ȇǼȅŮ ůŰȌȆȐŮǿȌ 

ŰȄȎ ŮȂȂȍŬűǾȎ ɸȌȏ ȇŬŰŬȐȒȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ ɸŮŭǿȌ (field). ǴŰȌ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ 

ŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ŰȄȎ ŮŰŬȆȍŮǿŬȎ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ȕȈȌȏȎ ŰȌȏȎ ɸŮȈǼŰŮȎ ŰȄȎ ŮŰŬȆȍŮǿŬȎ ȇŬȆ ȂȆŬ 

ȇǼȅŮ ɸŮȈǼŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ ȉȆŬ ŮȂȂȍŬűǾ ɸȌȏ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȂȆ' ŬȏŰȕȊ. ǧȄȈŬŭǾ, ŰȌ 

ŬȍȐŮǿȌ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŰȕůŮȎ ŮȂȂȍŬűǽȎ ȕůȌȆ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ ȌȆ ɸŮȈǼŰŮȎ ŰȄȎ ŮŰŬȆȍŮǿŬȎ. ǱȍǿȃȌȊŰŬȎ ȇŬȈȖŰŮȍŬ ŰȗȍŬ 

ŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ŭȗůȌȏȉŮ ŰȌȏȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȌȍȆůȉȌȖȎ. 

ǥȍȐŮǿȌ (file) ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ŮȂȂȍŬűȗȊ ȈȌȂȆȇǼ ůȏȊŭŮŭŮȉǽȊȒȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ, ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ 

ȇŬŰŬȐȒȍȆůȉǽȊŮȎ ůŮ ǽȊŬ (Ǿ ȇŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŰȄȎ ůȄȉŮȍȆȊǾȎ 

ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ) ȉŬȂȊȄŰȆȇȕ ȉǽůȌ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ. 

ǨȂȂȍŬűǾ (record) ŰȌȏ ŬȍȐŮǿȌȏ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ɸŮŭǿȒȊ ɸȌȏ ŬȊǾȇȌȏȊ ůŰȄȊ ǿŭȆŬ ȈȌȂȆȇǾ 

ŮȊȕŰȄŰŬ. 

ǲŮŭǿȌ (field) ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ůŰȌȆȐŮǿŬ-ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ɸȌȏ ůȏȊȅǽŰȌȏȊ ŰȄȊ ŮȂȂȍŬűǾ, 

ȕɸȒȎ ŬȏŰǾ ȅŬ ȇŬŰŬȐȒȍȆůŰŮǿ ůŮ ǽȊŬ ŬȍȐŮǿȌ. 

  

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ ȉǽȍȄ ŮȊȕȎ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ǦǼůȄȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ŰȆȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃŮȆ ŰȌȏȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ŰȖɸȌȏȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 
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Ǫ ŬȊŰȆůŰȌǿȐȄůȄ ŰȌȏ ɸŬȈȆȌȖ ŰȍȕɸȌȏ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ȉŮ ŰȆȎ ȇŬȍŰǽȈŮȎ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌȊ ůȖȂȐȍȌȊȌ 
ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕ ŰȍȕɸȌ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ, ǽȐŮȆ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

 

ǴȏȍŰǼȍȆ ï ǥȍȐŮǿȌ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ǬŬȍŰǽȈŬ ɸŮȈǼŰȄ ï ǨȂȂȍŬűǾ ŰȌȏ ŬȍȐŮǿȌȏ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ǴŰȌȆȐŮǿȌ ŰȄȎ ȇŬȍŰǽȈŬȎ ï ǲŮŭǿȌ ŰȄȎ ŮȂȂȍŬűǾȎ 

ǵȌ ɸŮŭǿȌ, ȇŬȅȗȎ ȂǿȊŮŰŬȆ Ȅ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȌȏ Ŭɸȕ ŰȌȊ Ǫ/Ƕ, ŭŮůȉŮȖŮȆ ȇǼɸȌȆȌ ȐȗȍȌ ůŰȄȊ ȇŮȊŰȍȆȇǾ Ǿ 

ůŰȄ ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȏůŬ ȉȊǾȉȄ ŰȌȏ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ, ȐȗȍȌ Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ȉŮŰȍȆǽŰŬȆ ůŮ bytes. Ǳ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ 

ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȒȊ bytes ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȉǾȇȌȎ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ (field length). ǮŮ ȁǼůȄ ŰȆȎ ŰȆȉǽȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ 

ŭŮȐŰȌȖȊ, ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊȌȏȉŮ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ůŮ ŭȆǼűȌȍŮȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ. ǱȆ ȇȏȍȆȕŰŮȍŮȎ Ŭɸȕ ŬȏŰǽȎ 

ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

ǥȈűŬȍȆȅȉȄŰȆȇǼ (alphanumeric), ȕŰŬȊ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ŬȈűŬȁȄŰȆȇȌȖȎ ȐŬȍŬȇŰǾȍŮȎ, ŮȆŭȆȇȌȖȎ 

ȐŬȍŬȇŰǾȍŮȎ, ŬȍȆȅȉȌȖȎ Ǿ ůȏȊŭȏŬůȉȌȖȎ ŬȏŰȗȊ. 

ǥȍȆȅȉȄŰȆȇǼ (numeric), ȕŰŬȊ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ȉȕȊȌ ŬȍȆȅȉȌȖȎ. 

ǥȈűŬȁȄŰȆȇǼ (alphabetic), ȕŰŬȊ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ȉȕȊȌ ŬȈűŬȁȄŰȆȇȌȖȎ ȐŬȍŬȇŰǾȍŮȎ. 

ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬȎ (date), ȕŰŬȊ ǽȐȌȏȊ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȄȉŮȍȌȉȄȊȆȗȊ ȉŮ ŭȆǼűȌȍŮȎ 

ȉȌȍűǽȎ (ɸ.Ȑ., 12-12-98 Ǿ 12-03-1998 ȇ.Ȍ.ȇ., ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ 

ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ). 

ǧȏŬŭȆȇǼ (binary), ȕŰŬȊ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȏȊ ŮȆŭȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ŭŮŭȌȉǽȊŬ, ȕɸȒȎ 

ŮȆȇȕȊŬ, ǾȐȌ, video ȇŰȈ.). 

ǭȌȂȆȇǼ (logical), ȕɸȌȏ ŮɸȆŰȍǽɸȌȊŰŬȆ ȉȕȊȌ ŭȖȌ ŰȆȉǽȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬȊŰȆůŰȌȆȐȌȖȊ ůŮ ŭȖȌ ŭȆŬȇȍȆŰǽȎ 

ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ: ǥȈǾȅŮȆŬ (True) Ǿ ǸǽȉŬ (False). 

ǴȄȉŮȆȗůŮȒȊ (memo), ȕɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŮɸȆŰȍŮɸŰǾ Ȅ ŮȆůŬȂȒȂǾ ȇŮȆȉǽȊȌȏ ȉŮ ȉŮŰŬȁȈȄŰȕ ȉǾȇȌȎ, ŰȌ 

ȌɸȌǿȌ, ůȏȊǾȅȒȎ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ůȄȉŮȆȗůŮȒȊ (ȇŮȆȉǽȊȌȏ), ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ, 

ŬȊǼȈȌȂŬ ȇŬȆ ȉŮ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ, ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ ŬȍȇŮŰǼ ȉŮȂǼȈȌ. 

ǮǾȇȌȎ ŮȂȂȍŬűǾȎ (record length) ŮǿȊŬȆ ŰȌ ǼȅȍȌȆůȉŬ ŰȌȏ ȉǾȇȌȏȎ ŰȒȊ ɸŮŭǿȒȊ ɸȌȏ ŰȄȊ 

ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ. 

ǧȌȉǾ ŮȂȂȍŬűǾȎ (Ǿ ȂȍŬȉȉȌȂȍǼűȄůȄ) (record layout) ŮǿȊŬȆ Ȍ ŰȍȕɸȌȎ ȉŮ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ 

ȌȍȂŬȊȗȊȌȊŰŬȆ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ŰȄȎ. ǵȌ ȁŬůȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ ɸȌȏ ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ŰȄ ŭȌȉǾ ŮȂȂȍŬűǾȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ 

ůŮȆȍǼ ȉŮ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ȉǽůŬ ůŰȄȊ ŮȂȂȍŬűǾ, ŭȄȈŬŭǾ ɸȌȆȌ ŮǿȊŬȆ ɸȍȗŰȌ, 

ɸȌȆȌ ŭŮȖŰŮȍȌ ȇ.Ȍ.ȇ. 

ǵŬ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ ŭȆŬȁǼȃȌȏȊ Ǿ ȂȍǼűȌȏȊ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ůŰŬ 

ŬȍȐŮǿŬ ȉŮ ŰȄ ȉȌȍűǾ ŰȒȊ ŮȂȂȍŬűȗȊ. ǧȆǼȁŬůȉŬ (read) Ŭɸȕ ŬȍȐŮǿȌ ůȄȉŬǿȊŮȆ, ůŰȄ ȂȈȗůůŬ ŰȒȊ 

ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ, ȕŰȆ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ɸȄȂŬǿȊŮȆ ůŰȌ ȉǽůȌ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŰȌȏ ŬȍȐŮǿȌȏ, ɸŬǿȍȊŮȆ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ 

(ůȏȊǾȅȒȎ ŬȊǼ ȉǿŬ ŮȂȂȍŬűǾ) ȇŬȆ ŰŬ űǽȍȊŮȆ ůŰȄȊ ȇŮȊŰȍȆȇǾ ȉȊǾȉȄ ŰȌȏ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ, ȂȆŬ ȊŬ ŰŬ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůŰŮǿ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ůȐŮŭǿŬůȉǼ ŰȌȏ. ũȍǼȑȆȉȌ (write) ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ůȄȉŬǿȊŮȆ, ȕŰȆ ŰȌ 

ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ŮɸŮȋŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȏ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ȇŮȊŰȍȆȇǾ ȉȊǾȉȄ ŰȌȏ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ ȇŬȆ ůŰȄ 

ůȏȊǽȐŮȆŬ ŭǿȊŮȆ ŮȊŰȌȈǾ ȂȆŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ, ȉŮŰŬȁȌȈǾ Ǿ ȇŬȆ ŭȆŬȂȍŬűǾ ŮȂȂȍŬűȗȊ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ. ǮŮ ŰȆȎ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŬȏŰǽȎ ȏȈȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ȁŬůȆȇǽȎ ŮȍȂŬůǿŮȎ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼůŰȄȇŬȊ ůŰȄȊ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ 1.1. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǲȌȆŮȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ȁŬůȆȇǽȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ɸŬȍǽȐȌȏȊ ůŰȌȏȎ ȐȍǾůŰŮȎ ŰȌȏȎ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ; 

2. ǲȗȎ ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊŮůŰŮ ŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŬȍȐŮǿȌ, ŮȂȂȍŬűǾ ȇŬȆ ɸŮŭǿȌ ůŰŬ ůŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

"ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾȎ" ŰǾȍȄůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŮ ŬȊŰȆŭȆŬůŰȌȈǾ ȉŮ ŰŬ ȐŮȆȍȌȂȍŬűȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ŰȄȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄȎ ɸŬȍŬȂȍǼűȌȏ; 

3. ǥȊŬűǽȍŮŰŮ ŰȆȎ ȇȖȍȆŮȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ŰȒȊ ɸŮŭǿȒȊ ůŰŬ ŬȍȐŮǿŬ ŮȂȂȍŬűȗȊ. 
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1.3  ǨȋǽȈȆȋȄ ŰȄȎ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 
 

 

ǵŬ ɸȍȗŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾȎ ŰǾȍȄůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ (ȇŬȆ 

ɸȆȅŬȊȕȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŬȇȕȉŬ) ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȇŬȆ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇȗȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ǾŰŬȊ ȌȍȂŬȊȒȉǽȊŬ ůŮ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰŬ ȇŬȆ ȉŮȉȌȊȒȉǽȊŬ ŬȍȐŮǿŬ. ǵŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰǼ 

ŬȊŬɸŬȍǼȂȌȏȊ, ȒȎ ǽȊŬ ȁŬȅȉȕ, ŰȄ ȈȌȂȆȇǾ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŰȒȊ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ŰȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ 

ȐŮȆȍȌȂȍŬűȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ŰȄȊ ŮɸŮȇŰŮǿȊȌȏȊ, ŬȋȆȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȆȎ ŰŮȍǼůŰȆŮȎ 

ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ɸŬȍǽȐŮȆ Ȅ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŰȒȊ ǶɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ. Ǳ ŰȍȕɸȌȎ ŬȏŰȕȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ, ŬȊ ȇŬȆ ŭǿȊŮȆ 

ůŰȌȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǾ ŰȄȊ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆǾůŮȆ ŰȆȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ɸȌȏ ŬȏŰȕȎ ŮɸȆȅȏȉŮǿ, 

ȒůŰȕůȌ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ȇŬȅȗȎ ŬȏȋǼȊŮŰŬȆ Ȍ ȕȂȇȌȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ Ȅ ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬ 

ŰȄȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ. 

ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ŬȏŰȗȊ ǾŰŬȊ ȕŰȆ ȂȆŬ ȊŬ ȉɸȌȍǽůȌȏȊ ȊŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǾůȌȏȊ ȉŮ ŰŬ 

ŬȍȐŮǿŬ, ǽɸȍŮɸŮ ȊŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȌȊ ŬȇȍȆȁǾ ŰȍȕɸȌ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉǽůŬ ů' ŬȏŰǼ. ũȆŬ ȊŬ 

ȉɸȌȍǽůŮȆ ŮɸȌȉǽȊȒȎ ȉȆŬ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȊŬ ŭȆŬȁǼůŮȆ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŮȊȕȎ ŬȍȐŮǿȌȏ, ȊŬ ŮȂȂȍǼȑŮȆ ȊǽŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊŬ, ȊŬ ȉŮŰŬȁǼȈŮȆ Ǿ ŭȆŬȂȍǼȑŮȆ ȇǼɸȌȆŬ Ŭɸȕ ŬȏŰǼ, ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ůŰȌȊ ȇȗŭȆȇǼ ŰȄȎ ǽȊŬ 

ŰȉǾȉŬ ɸȌȏ ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ȉŮ ɸȌȆŬ ůŮȆȍǼ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ, ɸȗȎ 

ŬȊŬɸŬȍȆůŰǼȊȌȊŰŬȆ, ɸȕůȌ ȐȗȍȌ ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȌ ȇŬȅǽȊŬ ůŰȌ űȏůȆȇȕ ȉǽůȌ ȇŰȈ. ǴȏȉɸŮȍŬůȉŬŰȆȇǼ ȅŬ 

ȉɸȌȍȌȖůŬȉŮ ȊŬ ȆůȐȏȍȆůŰȌȖȉŮ ȕŰȆ ȏɸǾȍȐŮ ŬȊǼȂȇȄ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ȈȌȂȆȇǾȎ ůȏȂȂȍŬűǾȎ ŰȌȏ ȇȗŭȆȇŬ 

ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȉŮ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ ȉŮ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊŮǿ. 

ǥȏŰȕ ŰȌ ŮǿŭȌȎ ŰȄȎ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȉŮ ŰŬ ŬȍȐŮǿŬ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ 

ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ Ȍ ȇȗŭȆȇŬȎ ŰȄȎ ȇǼȅŮ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȋŮȐȒȍȆůŰǼ, ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ űȏůȆȇǾ ŭȆŮɸŬűǾ (interface) ŰȄȎ 

ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȉŮ ŰȌ ŬȍȐŮǿȌ. ǞŰůȆ, ȇǼȅŮ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǾůŮȆ ȉȕȊȌ ȉŮ ŰŬ ŭȆȇǼ ŰȄȎ 

ŬȍȐŮǿŬ. ǥɸȕ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȂǿȊŮŰŬȆ űŬȊŮȍȕ ȕŰȆ ůŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰǼ ȌȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȉŮȂǼȈȌ 

ȁŬȅȉȕ ŮȋŬȍŰȄȉǽȊŮȎ Ŭɸȕ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ (data-dependent). 

ǥȎ ŮȋŮŰǼůȌȏȉŮ ůȏȊȌȈȆȇǼ ȉȆŬ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ ȋŮűŮȖȂŮȆ Ŭɸȕ ȉȆŬ ŬɸȈǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇȗȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȕɸȌȏ ȏɸǼȍȐŮȆ Ȅ ŬȊǼȂȇȄ ȂȆŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȉŮȍȆȇȗȊ ŮȇŬŰȌȊŰǼŭȒȊ ŬȍȆȅȉȗȊ, 

ɸȍȕȁȈȄȉŬ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆȄȅŮǿ ŮȖȇȌȈŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȎ ŰȌȏȎ ŬȍȆȅȉȌȖȎ ůŮ ǽȊŬ ŬȍȐŮǿȌ ŰȌȏ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ, ȇŬȆ ȏȈȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȆȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȗȊ (ɸ.Ȑ., ȉǽůȌȎ 

ȕȍȌȎ, ŮȈǼȐȆůŰȄ ŰȆȉǾ, ȉǽȂȆůŰȄ ŰȆȉǾ) ůŰȄ ȈȌȂȆȇǾ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ. 

ŪŮȒȍȌȖȉŮ ȉǿŬ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ɸȌȈȖɸȈȌȇȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȏȈȌɸȌȆȄȅŮǿ ȂȆŬ ȊŬ ȏɸȌůŰȄȍǿȋŮȆ ŰȄȊ 

ȌȍȂǼȊȒůȄ ȉǿŬȎ ȌȂȇȗŭȌȏȎ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾȎ ȁȆȁȈȆȌȅǾȇȄȎ. ǴŰȄȊ ȁȆȁȈȆȌȅǾȇȄ ŬȏŰǾ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ 

ǼȍȅȍȒȊ Ǿ ȁȆȁȈǿȒȊ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ ůȏȂȂȍŬűǽŬ, ŰȌȊ ŰǿŰȈȌ, ŰȄȊ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ǽȇŭȌůȄȎ, ŮȊȗ ŬȇȕȉȄ 

ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ǼȍȅȍȒȊ ȉŮ ȁǼůȄ ȈǽȋŮȆȎ-ȇȈŮȆŭȆǼ (keywords) Ŭɸȕ ȕȈȌ ŰȌ ȇŮǿȉŮȊȌ. Ǳ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǾȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȊŬ ȈǼȁŮȆ ȏɸô ȕȑȄ ȕŰȆ: 

ǵȌ ɸȈǾȅȌȎ ŰȒȊ ǼȍȅȍȒȊ Ǿ ŰȒȊ ȁȆȁȈǿȒȊ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȉŮȂǼȈȌ, ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ ŮɸȆȁǼȈȈŮŰŬȆ Ȅ 

ȐȍǾůȄ ŬɸȌŭȌŰȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ. 

Ǫ ŭȌȉǾ ŰȄȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍǿɸȈȌȇȄ, ŬűȌȖ ǽȊŬȎ ůȏȂȂȍŬűǽŬȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ ůȏȉȁǼȈȈŮȆ 

ůŰȄ ůȏȂȂȍŬűǾ ɸȌȈȈȗȊ ǼȍȅȍȒȊ, ŮȊȗ ůŰȄ ůȏȂȂȍŬűǾ ŮȊȕȎ ǼȍȅȍȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ůȏȉȁǼȈȈŮȆ 

ɸȌȈȈȌǿ ůȏȂȂȍŬűŮǿȎ. 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃŮȆ ŰŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŮ ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ŬȊŰǿ ŬȍȐŮǿȒȊ 

ȊŬ ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ŭȌȉȆȇȗȊ ŰȌȏ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ 

ȊŬ ȇŬŰŬȊȌŮǿ ɸȗȎ Ȍ ȇȕůȉȌȎ ŬȊŬɸŬȍȆůŰǼȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ůȖȊȌȈŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ 
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ǲȍǽɸŮȆ ȊŬ ȁȍŮȅŮǿ ǽȊŬȎ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕȎ ȇŬȆ ŬɸȌŭȌŰȆȇȕȎ ŰȍȕɸȌȎ ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ ŰȒȊ ȈǽȋŮȒȊ ȉǽůŬ 

ůŰȌ ȇŮǿȉŮȊȌ. ǮŮȂǼȈȌ ȍȕȈȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ȅŬ ǽȐŮȆ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȏŰǾ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȄȎ 

ŮűŬȍȉȌȂǾȎ. 

ǶɸǼȍȐŮȆ Ȅ ŬȊǼȂȇȄ ȂȆŬ ŮȆůŬȂȒȂǾ ȊǽȒȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ, ȕɸȒȎ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ Ȅ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŰȒȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȕŰŬȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ǽȊŬ ȊǽȌ ǼȍȅȍȌ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȇŬŰŬȐȒȍȆůȅŮǿ. 

ǥȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ɸȌȈȈȌǿ ȐȍǾůŰŮȎ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ, ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ 

ȊŬ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ŮȆŭȆȇȌǿ ȉȄȐŬȊȆůȉȌǿ ɸȍȌůɸǽȈŬůȄȎ ȇŬȆ ůȏȂȐȍȌȊȆůȉȌȖ ŰȒȊ ɸȍȌůɸŮȈǼůŮȒȊ Ŭɸȕ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ȐȍǾůŰŮȎ. 

ǥȎ ŮȋŮŰǼůȌȏȉŮ ɸȌȆŬ ŮǿȊŬȆ ȉŮȍȆȇǼ Ŭɸȕ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ 

ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ŭɸô ŮȏȅŮǿŬȎ ůŮ ŬȍȐŮǿŬ ŰȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. 

Ǳ ȌȉǼŭŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȗȊ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŮǿȊŬȆ ȏɸŮȖȅȏȊȄ ȂȆŬ ŰȄ ůȒůŰǾ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŰȒȊ 

ŬȍȐŮǿȒȊ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŬȊŬȈȕȂȒȎ ȉŮ ŰȆȎ ŮȆůŬȂȒȂǽȎ ȇŬȆ ŭȆŬȂȍŬűǽȎ ɸȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ. 

ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ǽůŰȒ ȕŰȆ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ǥ1 ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŮȊȕȎ ǼȍȅȍȌȏ (ɸ.Ȑ. 

ŰǿŰȈȌȎ, ŬȍȆȅȉȕȎ ůŮȈǿŭȒȊ), ŮȊȗ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ǥ2 ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ŰŬ ȌȊȕȉŬŰŬ ŰȒȊ ůȏȂȂȍŬűǽȒȊ 

ȇǼȅŮ ǼȍȅȍȌȏ. ǬŬŰǼ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŮȊȕȎ ȊǽȌȏ ǼȍȅȍȌȏ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮȊȄȉŮȍȒȅŮǿ ŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ǥ1 

ȉŮ ŰŬ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ, ŮȊȗ ŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ǥ2 ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮȊȄȉŮȍȒȅŮǿ ȉŮ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȒȊ 

ůȏȂȂȍŬűǽȒȊ ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ. ǨɸǿůȄȎ, ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ůŮ ɸȍȗŰȌ 

ůŰǼŭȆȌ ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȅȌȖȊ ŰŬ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŬ ŬȍȐŮǿŬ, ŮȊȗ ůŮ ŭŮȖŰŮȍȌ ůŰǼŭȆȌ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȂǿȊŮȆ 

ɸȍȌůŮȇŰȆȇǾ ŬȊǼȂȊȒůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ůȏȊŭȏǼȃȌȊŰŬȎ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ŰȆȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ɸȌȏ 

ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ŰŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ŬȍȐŮǿŬ. Ǫ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ŭȏůȇȌȈŮȖŮȆ ȕůȌ ŬȏȋǼȊŮŰŬȆ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ 

ŬȍȐŮǿȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ȕůȌ ŬȏȋǼȊŮŰŬȆ Ȅ ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŮȍȒŰȄȉǼŰȒȊ. 

Ǫ ŭȌȉǾ ŰȌȏ ȇǼȅŮ ŬȍȐŮǿȌȏ ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǿŭȆŬ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ. ǥȏŰȕ ǽȐŮȆ ȒȎ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ 

ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŭȖůȇȌȈȄ Ȅ ŬȈȈŬȂǾ ŰȄȎ ŭȌȉǾȎ ŮȊȕȎ ŬȍȐŮǿȌȏ. ǲȌȈȈǽȎ űȌȍǽȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȅ ŬȊǼȂȇȄ 

ȊŬ ɸȍȌůŰŮȅŮǿ ǽȊŬ ȊǽȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬɸŬȆŰȄȅŮǿ Ȅ 

ɸȍȌůȅǾȇȄ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ǥ1 ŮȊȕȎ ŬȇȕȉȄ ɸŮŭǿȌȏ ɸȌȏ ȊŬ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŰȌ ɸȈǾȅȌȎ ŰȒȊ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇȗȊ 

ŬȊŬűȌȍȗȊ (citations) ɸȌȏ ɸŮȍȆǽȐȌȊŰŬȆ ůŰȌ ǼȍȅȍȌ. ǴŮ ȉǿŬ ŰǽŰȌȆŬ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȍǽɸŮȆ Ŭűô ŮȊȕȎ 

ȊŬ ȉŮŰŬȁȈȄȅŮǿ Ȅ ŭȌȉǾ ŰȌȏ ŬȍȐŮǿȌȏ ǥ1, ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅŮǿ ȐȗȍȌȎ ȂȆŬ ŰȌ ȊǽȌ ɸŮŭǿȌ, 

ȇŬȆ Ŭűô ŮŰǽȍȌȏ ȊŬ ȉŮŰŬȁȈȄȅŮǿ Ȅ ȈȌȂȆȇǾ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȗůŰŮ ȊŬ ȈȄűȅŮǿ ŰȌ ȊǽȌ ɸŮŭǿȌ ȏɸô ȕȑȄ 

ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ, ŮȆůŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ŭȆŬȂȍŬűǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǱȆ ŬȈȈŬȂǽȎ ŬȏŰǽȎ ŮǿȊŬȆ ȐȍȌȊȌȁȕȍŮȎ 

ȇŬȆ ŮɸȆȇǿȊŭȏȊŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

Ǩűô ȕůȌȊ Ȍ ŰȍȕɸȌȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ, Ȅ ȉȌȍűȌɸȌǿȄůȄ 

ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮȇǼůŰȌŰŮ ȂȈȗůůŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ Ȍ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǾȎ (ȕɸȒȎ C, C++, Java, Visual Basic). ǵȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ŬȏŰȕ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ 

ȕŰŬȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ Ŭɸȕ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ Ǿ ȕŰŬȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ Ŭɸȕ ǼȈȈȌȏȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǽȎ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ 

ȂȈȗůůŮȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ (ȕɸȒȎ Linux, Windows, 

MacOS)..  

ǴŮ ɸȌȈȈǽȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŮȋȏɸȄȍŮŰŮǿ ɸȌȈȈȌȖȎ ȐȍǾůŰŮȎ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ. Ǫ ŭȆŬůűǼȈȆůȄ 

ŰȄȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊȄ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ, 

ŮȆůŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ŭȆŬȂȍŬűǾ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ŮǿȊŬȆ ŬȍȇŮŰǼ ɸŮȍǿɸȈȌȇȄ. ǨɸǿůȄȎ, ůŮ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŭȆŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ Ȅ ŬŰȌȉȆȇȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŮȇŰǽȈŮůȄȎ. ǮŮ ŰȌȊ ȕȍȌ "ŬŰȌȉȆȇȕŰȄŰŬ" 

ŮȊȊȌȌȖȉŮ ȕŰȆ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ ŮǿŰŮ ȅŬ ŮȇŰŮȈŮůȅŮǿ ůȏȊȌȈȆȇǼ, ŮǿŰŮ ȅŬ ŬɸȌȍȍȆűȅŮǿ 

ůȏȊȌȈȆȇǼ. ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ŬȊǼȈȄȑȄ ȐȍȄȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ȉǿŬ ŰȍŬɸŮȃȆȇǾ 

ŬȏŰȕȉŬŰȄ ŰŬȉŮȆŬȇǾ ȉȄȐŬȊǾ (ǥǵǮ). Ǩŭȗ ŭȆŬȇȍǿȊȌȏȉŮ ŭȖȌ ȋŮȐȒȍȆůŰǽȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ: Ŭ) 

ŬȊǼȈȄȑȄ ŮȊȕȎ ɸȌůȌȖ ȇŬȆ ȁ) ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŰȌȏ ȈȌȂŬȍȆŬůȉȌȖ ȉŮ ŰȌ ȊǽȌ ȏɸȕȈȌȆɸȌ. ǥȊ ŬɸȌŰȖȐŮȆ 

ȉǿŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȖȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ, ŰȕŰŮ ȅŬ ŬɸȌŰȖȐŮȆ ȇŬȆ ŰȌ ůȖȊȌȈȕ ŰȌȏȎ. ǴŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǾ 
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ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȅŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅŮǿ ůȌȁŬȍȕ ɸȍȕȁȈȄȉŬ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȅȗȎ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ 

ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȈŬȊȅŬůȉǽȊŬ (ɸ.Ȑ., ŮȊȗ ǽȂȆȊŮ Ȅ ŬȊǼȈȄȑȄ ŭŮȊ ŬűŬȆȍǽȅȄȇŮ ŰȌ ɸȌůȕ 

Ŭɸȕ ŰȌ ȏɸȕȈȌȆɸȌ ŰȌȏ ȈȌȂŬȍȆŬůȉȌȖ). 

ǴŰȄ ȂŮȊȆȇǾ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ, ȇǼȅŮ ȐȍǾůŰȄȎ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ǽȐŮȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ŭȆȇŬȆȗȉŬŰŬ ȒȎ ɸȍȌȎ 

ŰȄȊ ɸȍȌůɸǽȈŬůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ȉǿŬ ȌȉǼŭŬ ȐȍȄůŰȗȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ ȉȕȊȌ 

ŭȆȇŬȆȗȉŬŰŬ ŬȊǼȂȊȒůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŮȊȗ ȉǿŬ ǼȈȈȄ ȌȉǼŭŬ ȐȍȄůŰȗȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ 

ŭȆȇŬȆȗȉŬŰŬ ŬȊǼȂȊȒůȄȎ ȇŬȆ ŮȆůŬȂȒȂǾȎ ȊǽȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŬȈȈǼ ȕȐȆ ŭȆŬȂȍŬűǾȎ. Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ 

ŰȒȊ ȇŬȊȕȊȒȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸȌűŮȖȂȌȊŰŬȆ ŭȏůǼȍŮůŰŮȎ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ 

ŬɸȗȈŮȆŬȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (ŮǿŰŮ ȇŬŰǼ ȈǼȅȌȎ, ŮǿŰŮ ŮůȇŮȉȉǽȊŬ), ůŰȄȍȆȃȕȉŮȊȌȆ ůŰŬ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ŰȌȏ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ, ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ŭȖůȇȌȈŬ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ŭȖůȇȌȈȌ ȊŬ 

ȌȍǿůȌȏȉŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ŭȆȇŬȆȗȉŬŰŬ ȉǽůŬ ůŰȌ ǿŭȆȌ ŬȍȐŮǿȌ. 

Ǩűô ȕůȌȊ Ȅ ȈȌȂȆȇǾ ŰȄȎ ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ Ŭɸȕ ŰŬ ŬȍȐŮǿŬ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȏȈȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ůŰȌȊ 

ȇȗŭȆȇŬ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ, ȌȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ ŮȍȒŰȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŭŮȐȅŮǿ Ȅ 

ŮűŬȍȉȌȂǾ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȌȆ ȇŬȆ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆȄȅȌȖȊ Ůȇ ŰȒȊ ɸȍȌŰǽȍȒȊ. ǥȏŰȕ ŬɸȌŰŮȈŮǿ 

ŬȍȇŮŰǼ ŭŮůȉŮȏŰȆȇȕ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸ' ȕȑȄ ȕŰȆ ŮǿȊŬȆ ůȐŮŭȕȊ ŬŭȖȊŬŰȌ ȊŬ 

ɸȍȌȁȈǽȑȌȏȉŮ ȕȈŬ ŰŬ ŭȏȊŬŰǼ ŮȍȒŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮɸȆȅȏȉŮǿ ȊŬ ȅǽůŮȆ ǽȊŬȎ ȐȍǾůŰȄȎ. Ǫ 

ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ȊǽȒȊ ŮȍȒŰȄȉǼŰȒȊ ŬɸŬȆŰŮǿ ŬȈȈŬȂǾ ůŰȌȊ ȇȗŭȆȇŬ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ, ȇǼŰȆ ɸȌȏ ȂŮȊȆȇǼ 

ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŮɸȆȅȏȉȄŰȕ ŭȆȕŰȆ ȌŭȄȂŮǿ ůŮ ȊǽŮȎ ŮȇŭȕůŮȆȎ (versions) ŰȌȏ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ. 

ǴȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȎ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ɸȌȖȉŮ ȕŰȆ ŮȊ ȂǽȊŮȆ ŰŬ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ǾŰŬȊ ŬȊŬɸȕűŮȏȇŰȌ ȊŬ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅȌȖȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ȇŬȆ ɸȍŬȇŰȆȇǾ ŰȄȎ ȐȍǾůȄȎ ŬȍȐŮǿȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ŰǾȍȄůȄ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŮȋǾȎ: 

ǲȈŮȌȊŬůȉȕȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (data redundancy). ǶɸǼȍȐŮȆ Ȅ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȊŬ ǽȐȌȏȉŮ ŮɸŬȊǼȈȄȑȄ 

ŰȒȊ ǿŭȆȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŮ ŬȍȐŮǿŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ŰȒȊ ǼȍȅȍȒȊ 

ȇŬȆ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ŰȒȊ ůȏȂȂȍŬűǽȒȊ ŮǿȊŬȆ ůȐŮŭȕȊ ůǿȂȌȏȍȌ ȕŰȆ ȅŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȇǼɸȌȆŬ ȇȌȆȊǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ. 

ǥůȏȊǽɸŮȆŬ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (data inconsistency). ǥȏŰȕ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ůȏȉȁŮǿ ȕŰŬȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŰŬ ǿŭȆŬ 

ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȒȊ ůȏȂȂȍŬűǽȒȊ (ɸȈŮȌȊŬůȉȕȎ) ȇŬȆ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ǼȍȅȍȒȊ ȇŬȆ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ůȏȂȂȍŬűǽȒȊ ȇŬȆ 

ȐȍŮȆŬůȅŮǿ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ȇǼɸȌȆŬ ŬȈȈŬȂǾ ůŰȄ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ Ǿ ůŰŬ ŰȄȈǽűȒȊŬ ȇǼɸȌȆȌȏ ůȏȂȂȍŬűǽŬ, ȌɸȕŰŮ ŮǿȊŬȆ 

ɸȌȈȖ ɸȆȅŬȊȕ ȊŬ ȂǿȊŮȆ Ȅ ŭȆȕȍȅȒůȄ ȉȕȊȌ ůŰȌ ǽȊŬ ŬȍȐŮǿȌ ȇŬȆ ȕȐȆ ȇŬȆ ůŰȌ ǼȈȈȌ. 

ǥŭȏȊŬȉǿŬ ȉŮȍȆůȉȌȖ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (data sharing). ǮŮȍȆůȉȕȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůȄȉŬǿȊŮȆ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȂȆŬ 

ȇȌȆȊǾ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȇǼɸȌȆȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, Ȍ ȉŮȍȆůȉȕȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȅŬ ǾŰŬȊ 

ȐȍǾůȆȉȌȎ ŬȊ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ŮȊȕȎ ǼȍȅȍȌȏ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ǽȐȌȏȉŮ ɸȍȕůȁŬůȄ ŰȄȊ ǿŭȆŬ ůŰȆȂȉǾ ůŰȌ 

ŬȍȐŮǿȌ ǼȍȅȍȒȊ ȂȆŬ ȊŬ ŭȌȖȉŮ ŰȌȏȎ ůȏȂȂȍŬűŮǿȎ ȇŬȆ ȉŮŰǼ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ ŰȒȊ ůȏȂȂȍŬűǽȒȊ ȂȆŬ ȊŬ 

ŮȈǽȂȋȌȏȉŮ ŬȊ ŮǿȊŬȆ ŭȆŬȅǽůȆȉŬ ȇŬȆ ǼȈȈŬ ǼȍȅȍŬ ŰȒȊ ǿŭȆȒȊ ůȏȂȂȍŬűǽȒȊ. Ǫ ŬŭȏȊŬȉǿŬ ȉŮȍȆůȉȌȖ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ȇŬȅȏůŰǽȍȄůȄ ůŰȄ ȈǾȑȄ ŬɸȌűǼůŮȒȊ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŮȋȏɸȄȍǽŰȄůȄ ŰȒȊ ȐȍȄůŰȗȊ. 

ǥŭȏȊŬȉǿŬ ɸȍȌŰȏɸȌɸȌǿȄůȄȎ. ǞȐŮȆ ȊŬ ȇǼȊŮȆ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊȌȉȌȆȌȉȌȍűǿŬ ȇŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǾ 

ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ȇŬȆ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŰŬ ŬȍȐŮǿŬ ŰȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ. Ǫ ŬŭȏȊŬȉǿŬ ŬȏŰǾ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ ŰȒȊ ȐȍȄůŰȗȊ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ůŰȄȊ ŬȊŰŬȈȈŬȂǾ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮŰŬȋȖ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

ǱȆ ȁŬůȆȇȌǿ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ȌȆ ȌɸȌǿȌȆ ȌŭȄȂȌȖȊ ůŰȌȏȎ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ 

ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ ŬȍȐŮǿŬ ŮǿȊŬȆ: 

1. Ǳ ȌȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŮǿȊŬȆ ŮȊůȒȉŬŰȒȉǽȊȌȎ ůŰŬ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŰȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ, ŬȊŰǿ ȊŬ 

ŬɸȌȅȄȇŮȖŮŰŬȆ ȇǼɸȌȏ ȋŮȐȒȍȆůŰǼ ȇŬȆ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰŬ. 

2. ǧŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ȇŬȊǽȊŬȎ ǽȈŮȂȐȌȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůɸǽȈŬůȄ ȇŬȆ ŰȌȊ ȐŮȆȍȆůȉȕ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ɸǽȍŬ 

Ŭɸȕ ŬȏŰȕȊ ɸȌȏ ŮɸȆȁǼȈȈŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŰȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ. 

Ǩŭȗ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ǽȊŬ ȊǽȌ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ŮȍȗŰȄȉŬ. ǵȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ȐȍŮȆŬȃȕȉŬůŰŮ Ŭɸȕ ŬȏŰǼ ɸȌȏ ȉŬȎ 
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ɸȍȌůűǽȍŮȆ ǽȊŬ ůȖůŰȄȉŬ ŬȍȐŮǿȒȊ; ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ ŬɸŬȊŰǾůŮȒȊ ŮůŰȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȏȎ ŮȋǾȎ 

ǼȋȌȊŮȎ: 

ǥɸȈǽȎ ȇŬȆ ŬɸȌŭȌŰȆȇǽȎ ŮȍȒŰǾůŮȆȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȂǿȊȌȊŰŬȆ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ȅǽȉŬ Ǿ ɸȍȕȁȈȄȉŬ 

ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǞȈŮȂȐȌȎ ůȏȂȐȍȌȊȆůȉȌȖ. 

ũȍǾȂȌȍȄ ŬȊǼȇŬȉȑȄ Ŭɸȕ ȇǼȅŮ ɸȍȕȁȈȄȉŬ. 

ǱȆȇŮȆȌɸȌǿȄůȄ Ŭɸȕ ŰŬ ȌűǽȈȄ ŰȄȎ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄȎ. 

ũȆŬ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ŮɸȌȉǽȊȒȎ ůŮ ŬȏŰȕ ŰȌ ŰŬȐȖŰŬŰŬ ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊȌ ɸŮŭǿȌ ȏɸǾȍȐŮ 

Ȅ ŬȊǼȂȇȄ ȉȆŬ ȊǽŬȎ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄȎ. ǵȌ ȊǽȌ ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŮ ůŬȊ űȏůȆȇǾ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮ ŰŬ ŬȍȐŮǿŬ, ŬɸŬȊŰȗȊŰŬȎ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ȉŮ ŮɸȆŰȏȐǿŬ ůŰȌȏȎ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ǼȋȌȊŮȎ, ǾŰŬȊ ȌȆ 

ǦǼůŮȆȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŰŬ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (ǴǧǦǧ) (Database 

Management Systems (DBMS)).  

ǮȆŬ ǦǼůȄ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ Ǿ Ǧǧ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰŮǿ ȒȎ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ŬȍȐŮǿȒȊ ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ ȏȑȄȈȕ ȁŬȅȉȕ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ůȏȊŭŮŭŮȉǽȊŬ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ȉŮ ȈȌȂȆȇǽȎ ůȐǽůŮȆȎ, ȗůŰŮ 

ȊŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ɸȌȈȈǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ɸȌȈȈȌȖȎ ȐȍǾůŰŮȎ. 

ǵŬ ŬȍȐŮǿŬ ŭŮ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊŰŬȆ ɸȈǽȌȊ ȌȖŰŮ ŮȊȄȉŮȍȗȊȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰŮȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ 

ŬȈȈǼ Ŭɸȕ ǽȊŬ ȋŮȐȒȍȆůŰȕ ůȖůŰȄȉŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ (ȈȌȂȆůȉȆȇȕ). ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŬȏŰȕ ȉŮůȌȈŬȁŮǿ 

ŬȊǼȉŮůŬ ůŰŬ ŬȍȐŮǿŬ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ȌȆ ȐȍǾůŰŮȎ ȇŬȆ ȈǽȂŮŰŬȆ 

ǴȖůŰȄȉŬ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǦǼůȄȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ Ǿ ǴǧǦǧ (Data Base Management System - DBMS). 

To ǴǧǦǧ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȍȌȏŰȆȊȗȊ, ɸȌȏ ůȇȌɸȕ ǽȐȌȏȊ ŰȌ ȐŮȆȍȆůȉȕ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ, 

ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ, ůȏȊŰǾȍȄůȄ, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ, ŮȈǽȂȐȌȏȎ ŬůűŬȈŮǿŬȎ ȇŰȈ., ȇŬȆ ŰȄȊ 

ŮȋȏɸȄȍǽŰȄůȄ ŰȒȊ ȐȍȄůŰȗȊ, ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ɸŬȍȌȐǾ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȇŬȆ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ, ȐȒȍǿȎ ŬȏŰȌǿ ȊŬ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬůȐȌȈȌȖȊŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ɸȗȎ ȇŬȆ ŰȌ ɸȌȖ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊŬ ůŰȄ ȁǼůȄ. ŪŬ 

ŬůȐȌȈȄȅȌȖȉŮ ȉŮ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ȈŮɸŰȌȉǽȍŮȆŬ ůŰȌ ŮɸȕȉŮȊȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ ȉŮ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ǴǧǦǧ. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǲȌȆŬ ȅŮȒȍŮǿŰŮ ůŬȊ ȁŬůȆȇǼ ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ŭɸô ŮȏȅŮǿŬȎ ůŮ ŬȍȐŮǿŬ ŰȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ; 

2. ǲȌȆȌȆ ŮǿȊŬȆ ůȏȊȌɸŰȆȇǼ ȌȆ ȁŬůȆȇȌǿ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ɸȌȏ ȌŭȄȂȌȖȊ ůŰȌȏȎ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ 

ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ ŬȍȐŮǿŬ; 

3. ǵȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ȐȍŮȆŬȃȕȉŬůŰŮ Ŭɸȕ ŬȏŰǼ ɸȌȏ ȉŬȎ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ǽȊŬ ůȖůŰȄȉŬ ŬȍȐŮǿȒȊ; 
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1.4  ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŰȄȊ ǬŬȅȄȉŮȍȆȊǾ 

ǩȒǾ, ůŮ ǨɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ ȇŬȆ ǱȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ 

 

 

ǬȍŬŰǾůŮȆȎ ȅǽůŮȒȊ ůŮ ŬŮȍȌɸȌȍȆȇǽȎ ŮŰŬȆȍŮǿŮȎ. ǱȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŬȏŰǽȎ ȏɸȌůŰȄȍǿȃȌȏȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ, 

ȕɸȒȎ ȇȍǼŰȄůȄ ȅǽůȄȎ ȂȆŬ ȉǿŬ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸŰǾůȄ, ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ȂȆŬ ŭȆŬȅǽůȆȉŮȎ ɸŰǾůŮȆȎ 

ȉŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ŬűŮŰȄȍǿŬ ȇŬȆ ŰȌȊ ɸȍȌȌȍȆůȉȕ, ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȆȎ ŰȆȉǽȎ ȇŬȆ ŰȄ 

ŭȆŬȅŮůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŮȆůȆŰȄȍǿȒȊ. Ǫ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ŬɸǼȊŰȄůȄ ŮȍȒŰȄȉǼŰȒȊ 

ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȄȊ ȗȍŬ ŬȊŬȐȗȍȄůȄȎ ȇŬȆ ǼűȆȋȄȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ɸŰǾůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬɸȌŭȌŰȆȇǾ 

ȇȍǼŰȄůȄ ȅǽůŮȒȊ ȇŬȆ ǽȈŮȂȐȌ ŰȄȎ ŭȆŬȅŮůȆȉȕŰȄŰŬȎ. ǱȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŬȏŰǽȎ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖŰȆȉŮȎ ȂȆŬ 

ŰŬȋȆŭȆȒŰȆȇȌȖȎ ɸȍǼȇŰȌȍŮȎ ȇŬȆ ŬŮȍȌɸȌȍȆȇǽȎ ŮŰŬȆȍŮǿŮȎ ȈȕȂȒ ŰȒȊ ɸȌȈȈȗȊ ŭȆŮȏȇȌȈȖȊůŮȒȊ ɸȌȏ 

ɸŬȍǽȐȌȏȊ. 

ǵȍŬɸŮȃȆȇǽȎ ǴȏȊŬȈȈŬȂǽȎ. ǴŰȆȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŬȏŰǽȎ Ȅ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ȌȊȕȉŬŰŬ ɸŮȈŬŰȗȊ, 

ŭȆŮȏȅȖȊůŮȆȎ, ŬȍȆȅȉȌȖȎ ŰȍŬɸŮȃȆȇȗȊ ȈȌȂŬȍȆŬůȉȗȊ, ȏɸȕȈȌȆɸȌ ȈȌȂŬȍȆŬůȉȗȊ, ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ 

ůŮ ŭǼȊŮȆŬ, ɸȆůŰȒŰȆȇǽȎ ȇǼȍŰŮȎ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇǼ Ŭɸȕ ȌŰȆŭǾɸȌŰŮ ůȐŮŰǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȉǿŬȎ ŰȍǼɸŮȃŬȎ. 

ǴŰȕȐȌȎ ŰȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ŬȏŰȗȊ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŰŬȐȖŰŮȍȄ ŮȋȏɸȄȍǽŰȄůȄ ŰȒȊ ɸŮȈŬŰȗȊ ȇŬȆ Ȅ ŬɸȌŭȌŰȆȇȕŰŮȍȄ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ŰȍǼɸŮȃŬȎ. ǥȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ŰŬȐȖŰŬŰŬ ȉŮ ȊǽŬ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ɸȌȏ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȌ ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ 

ȇŬȆ ȇŬŰŬȍȂȌȖȊ ŰȄȊ űȏůȆȇǾ ɸŬȍȌȏůǿŬ ůŮ ȇŬŰǼůŰȄȉŬ. ǲȍȌűŬȊȗȎ ȉȆŬ ŰǽŰȌȆȌȏ ŮɸȆɸǽŭȌȏ ŮűŬȍȉȌȂǾ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŮȎ ɸȍȌůɸŮȈǼůŮȆȎ ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ Ŭɸȕ ɸȌȈȈȌȖȎ ȐȍǾůŰŮȎ. 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǨŰŬȆȍȆȇȗȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. Ǫ ȇŬȈǾ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉǿŬȎ ȉŮȂǼȈȄȎ ŮŰŬȆȍŮǿŬȎ 

ǽȐŮȆ ȌȏůȆŬůŰȆȇǾ ȇŬȆ ŭȏȊŬȉȆȇǾ ůȏȉȁȌȈǾ ůŰȄȊ ŬɸȌŭȌŰȆȇǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ. Ǫ ȉŮȅȌŭȆȇǾ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŰȒȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŮɸȆŭȍǼ ůŮ ȕȈŬ ŰŬ ŰȉǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ŮŰŬȆȍŮǿŬȎ ȇŬȆ ŬȏŰǾ Ȅ ŭȌȉȄȉǽȊȄ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŰȄȎ 

ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄ ȂȍǾȂȌȍȄ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ǼȉŮůȄ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ůŮ ŰȏȐȕȊ 

ŬȈȈŬȂǽȎ ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ. 

ǲȌȈȏȉŮůȆȇǽȎ ǨűŬȍȉȌȂǽȎ. ǮȆŬȎ ȇŬȆ ůŰȆȎ ȄȉǽȍŮȎ ȉŬȎ ǽȊŬ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ɸȌůȌůŰȕ ŰȄȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ 

ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ȉȌȍűǽȎ ȕɸȒȎ ǾȐȌȎ, ŮȆȇȕȊŬ ȇŬȆ video, Ȅ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŰȒȊ ŰȖɸȒȊ ŬȏŰȗȊ ŬɸŬȆŰŮǿ 

ŰŬȐȖŰȄŰŬ ůŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȇŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ȐȗȍȌ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȈȕȂȒ ŰȌȏ ȉŮȂǼȈȌȏ ȕȂȇȌȏ ŰȒȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǱȆ ǦǼůŮȆȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȈȏȉǽůȒȊ (multimedia databases) ǽȐȌȏȊ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ 

ȐŮȆȍȆůȉȌȖ ŰȒȊ ůȖȊȅŮŰȒȊ ŬȏŰȗȊ ŰȖɸȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ȇŬȆ ȁŮȈŰȆȒȉǽȊŮȎ 

ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ. ǞȐȌȏȉŮ ɸȈǽȌȊ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊŬ ȅǽŰȌȏȉŮ ŮȍȒŰǾůŮȆȎ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ 

ɸȌȈȏȉŮůȆȇǼ ŭȌȉȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ, ȇǼŰȆ ɸȌȏ ȅŬ űŬȆȊȕŰŬȊ ŮȋŬȆȍŮŰȆȇǼ ɸȌȈȖɸȈȌȇȌ ȇŬȆ ŭȖůȇȌȈȌ ůŰȌ 

ɸŬȍŮȈȅȕȊ. 

ǥȊǼȇŰȄůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ůŰȌ ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ. ǵŬ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮɸȆŰȍǽɸȌȏȊ ŰȄȊ 

ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ȇŮȆȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ȈǽȋŮȆȎ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȐȍǾůŰȄ. ǮŮ ŰȄȊ ŬȈȉŬŰȗŭȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ŰȌȏ ǲŬȂȇȕůȉȆȌȏ ǫůŰȌȖ ȇŬȆ ŰȌȏ ǧȆŬŭȆȇŰȖȌȏ, Ȅ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ŮǿȊŬȆ ŭȆǼȐȏŰȄ ɸŬȊŰȌȖ ȇǼȊȌȊŰŬȎ ŰȄȊ 

ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ŰȌ ŮɸȕȉŮȊȌ ůŰȌǿȐȄȉŬ. ǞȊŬ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ŰȉǾȉŬ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ŮůŰȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȄ ȉŮȈǽŰȄ 

ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ŬɸȌŭȌŰȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ 

ŰȒȊ ȐȍȄůŰȗȊ. ǦŬůȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ ůŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬȏŰǾ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȁŬȅȉȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ŬɸŬȊŰǾůŮȒȊ ǽŰůȆ 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ŬȊŬűǽȍŮȆ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȇŬȆ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ȂȆŬ ɸȌȈǿŰŮȎ ȇŬȆ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ/ 

ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ ɸȌȏ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȊŬ ŮȏŬȆůȅȄŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ȂȆŬ ŰȄ ůɸȌȏŭŬȆȕŰȄŰŬ ɸȌȏ ǽȐŮȆ Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ 

ŰŬ ǼŰȌȉŬ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ/ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ 

ȊŬ ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ŰȄȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ 

ɸȍȌůȒɸȆȇǽȎ ȇŬȆ ŮȏŬǿůȅȄŰŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ 
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ȗůŰŮ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ȉŮ ŰȌ ŮȍȗŰȄȉŬ ŰȌȏ ȐȍǾůŰȄ ȊŬ ɸǼȍȌȏȊ ȏȑȄȈȕ 

ȁŬȅȉȕ. ǱȆ ȉȄȐŬȊǽȎ ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ (search engines) ȕɸȒȎ Google, Bing, Yahoo!, ȇ.Ȉɸ. ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ 

ŮȋŮȈȆȂȉǽȊŮȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ȇŬȆ ȆȇŬȊȌɸȌȆȌȖȊ ŰŬ ŮȇŬŰȌȉȉȖȍȆŬ ŮȍȒŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŭǽȐȌȊŰŬȆ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊǼ ȉŮ ŰȄȊ 

ȁȌǾȅŮȆŬ ǴǧǦǧ ȉŮ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ ȇŮȆȉǽȊȒȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ȈǽȋŮȆȎ-ȇȈŮȆŭȆǼ ɸȌȏ ŭǿȊŮȆ Ȍ 

ȐȍǾůŰȄȎ. 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ũŮȒȂȍŬűȆȇȗȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǵŬ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŬɸŬȆŰȌȖȊ ȊǽȌȏȎ ŰȍȕɸȌȏȎ 

ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȕȂȒ ŰȄȎ ȐȒȍȆȇǾȎ (spatial) űȖůȄȎ ŰȌȏȎ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ȂȆŬ ŰŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŬȏŰǼ ȈȕȂȒ ŰȄȎ ŭȆůŭȆǼůŰŬŰȄȎ (Ǿ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍŬ ɸȌȈȏŭȆǼůŰŬŰȄȎ) űȖůȄȎ ŰȌȏȎ ŭŮȊ ȆůȐȖȌȏȊ ȌȆ 

ůȐǽůŮȆȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ (ɸ.Ȑ. ůŰȌȏȎ ŬȇŮȍŬǿȌȏȎ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ȐŬȍŬȇŰǾȍŮȎ ȏɸǼȍȐŮȆ Ȅ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȌȏ- 

ŮɸȕȉŮȊȌȏ, ůŰȌȏȎ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖȎ ŬȍȆȅȉȌȖȎ Ȅ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌȏ-ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌȏ ȇ.Ȉɸ.). ǫůȐȖȌȏȊ 

ȕȉȒȎ ŰȌɸȌȈȌȂȆȇǽȎ ůȐǽůŮȆȎ (ȕɸȒȎ ŬȍȆůŰŮȍǼ-ŭŮȋȆǼ, ȁȕȍŮȆŬ-ȊȕŰȆŬ, ŮȊŰȕȎ-ŮȇŰȕȎ, ŰȌȉǾ, ŬɸȕůŰŬůȄ 

ȇ.Ȉɸ.). ǵȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ŮɸȌȉǽȊȒȎ ǴǧǦǧ, ɸȌȏ ůȏȊŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ȉŮ ǽȊŬ ǴȖůŰȄȉŬ ũŮȒȂȍŬűȆȇȗȊ 

ǲȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ (Geographical Information  System, GIS), ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŮȋȌɸȈȆůȉǽȊȌ ȉŮ 

ŮȋŮȆŭȆȇŮȏȉǽȊŮȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ. 

ǥɸȌȅǾȇŮȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ǥȊŬȈȏŰȆȇǾ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ. ǮǿŬ ǼȈȈȄ ůȖȂȐȍȌȊȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸȌȏ 

ɸȍȌǽȇȏȑŮ ȒȎ ŬȊǼȂȇȄ ȈȕȂȒ ŰȄȎ ȖɸŬȍȋȄȎ ŰŮȍǼůŰȆȌȏ ȕȂȇȌȏ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŮ ȉŮȂǼȈŮȎ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ ȇŬȆ 

ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǴŰǾȍȆȋȄȎ ǥɸȌűǼůŮȒȊ (decision support systems). ũȆŬ ŰȄ ȈǾȑȄ 

ŬɸȌűǼůŮȒȊ ůŮ ȅǽȉŬŰŬ ŬȊǼȈȏůȄȎ ŬȂȌȍǼȎ, ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ, marketing ȇ.Ȉɸ., ǽȊŬȎ ŬȊŬȈȏŰǾȎ 

ȉǿŬȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ ŮȊŭȆŬűǽȍŮŰŬȆ ȊŬ ȏɸȌȁǼȈȈŮȆ ɸȌȈȖɸȈȌȇŬ ŮȍȒŰǾȉŬŰŬ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ůŮ ůȏȂȇŮȊŰȍȒŰȆȇǼ 

ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸŬȍǼ ůŮ ŬŰȌȉȆȇǽȎ ůȏȊŬȈȈŬȂǽȎ. Ǫ ȏɸȌȁȌȈǾ ȇŬȆ Ȅ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰǽŰȌȆȌȏ ŰȖɸȌȏ ŮȍȒŰȄȉǼŰȒȊ 

ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ Ŭɸȕ ŭȖůȇȌȈȄ ȉǽȐȍȆ ȇŬȆ ŬŭȖȊŬŰȄ, ȇŬȅȗȎ ůȏȐȊǼ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȒȊ ȉŮȂǼȈȒȊ 

űȌȍǽȒȊ ŮǿȊŬȆ ŭȆŬůȇȌȍɸȆůȉǽȊŬ ůŮ ɸȌȈȈǼ ŮŰŮȍȌȂŮȊǾ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǼ 

ȇŬŰŬȊŮȉȄȉǽȊŬ. ǴŰȆȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŬȏŰǽȎ, ŰŬ ɸȍȒŰȌȂŮȊǾ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȉŮ ŮȆŭȆȇǽȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ 

ȌȉȌȂŮȊȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȇŬȆ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ůŮ ŮȆŭȆȇǽȎ ȁǼůŮȆȎ ȉŮ ůȏȊȌɸŰȆȇȕ ŰȍȕɸȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȌɸŰȆȇǽȎ ȂȒȊǿŮȎ ȇŬȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȇȈǿȉŬȇŮȎ. ǥȏŰǽȎ ȌȆ ŮȆŭȆȇǽȎ ȁǼůŮȆȎ ȈǽȂȌȊŰŬȆ ǥɸȌȅǾȇŮȎ 

ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (data warehouses), ŮȊȗ Ȅ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȌȏȎ ǽȐŮȆ ŰȄȊ ŮȆŭȆȇǾ ȌȊȌȉŬůǿŬ ǝȉŮůȄ ǥȊŬȈȏŰȆȇǾ 

ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ (On-Line Analytical Processing, OLAP) ůŮ ŬȊŰǿȅŮůȄ ȉŮ ŰŬ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇǼ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȕɸȌȏ ȉȆȈȌȖȉŮ ȂȆŬ ǝȉŮůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ǴȏȊŬȈȈŬȂȗȊ. 

ǨȋȕȍȏȋȄ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. Ǫ ǨȋȕȍȏȋȄ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (data mining) ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ ǼȈȈȄ ůȖȂȐȍȌȊȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȒȊ 

ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ, ɸȌȏ ɸȍȕȇȏȑŮ ȒȎ ŬȊǼȂȇȄ ȈȕȂȒ ŰȌȏ ŰŮȍǼůŰȆȌȏ ȕȂȇȌȏ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ɸȌȏ 

ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ŮǿŰŮ ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊŬ Ŭɸȕ ŭȌȍȏűȕȍȌȏȎ, ȇǼȉŮȍŮȎ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ, ůȏůȇŮȏǽȎ 

ȉǽŰȍȄůȄȎ ŮǿŰŮ ȉŮ ŰȌȊ ȇȈŬůůȆȇȕ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇȕ ŰȍȕɸȌ Ŭɸȕ ǽȊŬ ǴȖůŰȄȉŬ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. Ǳ 

ŰŮȍǼůŰȆȌȎ ȕȂȇȌȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŬɸȌŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ůȏȉȁŬŰȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ǽŰůȆ 

ŮűŬȍȉȕȃȌȏȉŮ ŮȆŭȆȇǽȎ ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬȊŬȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ȊŬ 

"ůȇǼȑȌȏȊ" ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŬȊŬȃȄŰȗȊŰŬȎ ȇǼɸȌȆŬ ȐȍǾůȆȉȄ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ, ɸȍȌȄȂȌȏȉǽȊȒȎ ǼȂȊȒůŰȄ ȇŬȆ 

ȇȏȍǿȒȎ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȏůŬ, ȉŮ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȊŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȈȄűȅȌȖȊ ŬɸȌűǼůŮȆȎ ȇŬȆ ȊŬ ŭȍȌȉȌȈȌȂȄȅȌȖȊ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ. Ǫ ŬɸȌŭȌŰȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰŮȍǼůŰȆȒȊ ȕȂȇȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ȇȈŬůȆȇȗȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ 

ŰȒȊ Ǧǧ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȄȎ. ǵȏɸȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŮȋȕȍȏȋȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ŮǿȊŬȆ Ȍ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ (characterization), Ȅ ŬȊŰȆŭȆŬůŰȌȈǾ (discrimination), Ȅ ȇŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ 

(classification), Ȅ ŮȋŬȂȒȂǾ ȇŬȊȕȊȒȊ ůȏůȐǽŰȆůȄȎ (association rules), Ȅ ȌȉŬŭȌɸȌǿȄůȄ (clustering) ȇ.Ŭ. 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǬȆȊȌȖȉŮȊȒȊ ǥȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ŬȇȕȉȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȉŮ ȍŬȂŭŬǿŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄ. 

ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ȕɸȒȎ Ȅ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȄȎ ȇǿȊȄůȄȎ ȌȐȄȉǼŰȒȊ, Ȅ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ȉǿŬȎ ɸŮŰȍŮȈŬȆȌȇȄȈǿŭŬȎ, Ȅ 

ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ɸŬȂŮŰȗȊȒȊ, ŬɸŬȆŰȌȖȊ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȄȎ ȅǽůȄȎ ŰȒȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ůŮ 

ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ ȐȍȕȊȌ. Ǫ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ȇǿȊȄůȄȎ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬɸŬȊŰȌȖȉŮ ůŮ ȇŬǿȍȆŬ ŮȍȒŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ 

ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȇȖȍȆŬ ȉŮ: Ŭ) ŰȄȊ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȄȎ ȇǿȊȄůȄȎ ůŰȌ ɸŬȍŮȈȅȕȊ ȇŬȆ ȁ) ŰȄȊ ɸȍȕȁȈŮȑȄ ȂȆŬ ŰȄ ȅǽůȄ 

ŰȒȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ůŰȌ ȇȌȊŰȆȊȕ Ǿ ȉŬȇȍȆȊȕ ȉǽȈȈȌȊ. Ǫ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŮȍȒŰȄȉǼŰȒȊ ŰǽŰȌȆȌȏ ŰȖɸȌȏ ŮǿȊŬȆ 
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ŮȋŬȆȍŮŰȆȇǼ ŭȖůȇȌȈȄ ȇŬȆ ŬɸŬȆŰŮǿ ŰȄȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ȌȍȂǼȊȒůȄ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ȉŮ 

ȉȌȊŰǽȍȊŮȎ ŮȏȍȄȉŬŰȆȇǽȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ ȇŬȆ ŬɸȌŭȌŰȆȇǼ. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǥȊŬȃǾŰȄůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȇŰȆȉȗȉŮȊȌ ȕȂȇȌ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ȇŬȆ 

ŭȆŬȇȆȊȌȖȊŰŬȆ ȉŮ ȐȍǾůȄ ǵǲǨ. 

2. ǥȊŬȃǾŰȄůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄ ȃǾŰȄůȄ ȇŬȆ ŰȆȎ ɸȍȌȌɸŰȆȇǽȎ ȅǽůŮȒȊ ŮȍȂŬůǿŬȎ 

ůȐŮŰȆȇȗȊ ȉŮ Ǧǧ. 

3. ǥȊŬȃǾŰȄůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ɸȌȏ ŮɸȆȁǼȈŮȆ ŰȄ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ŭɸȕ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ/ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ. 

4. ǨɸǿůȇŮȑȄ ȆůŰȌůŮȈǿŭȒȊ ɸȌȏ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ Ǧǧ ȂȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ůŮ ɸȌȈǿŰŮȎ ȇŬȆ 

ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ/ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ (ɸ.Ȑ. ǨȅȊȆȇȕ ǵȏɸȌȂȍŬűŮǿȌ, ȁǼůȄ ȊȌȉȌȅŮůǿŬȎ ǨǨ EUR-Lex, 

ɸȖȈȄ ŭȄȉȕůȆŬȎ ŭȆȌǿȇȄůȄȎ ǨǳǮǪǴ, ɸȖȈȄ ǨǨ Europa, ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǽȎ ȁȆȁȈȆȌȅǾȇŮȎ 

ɸŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȒȊ). 
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2.  ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 

(ǴǧǦǧ) 
 
 

 

 

 

əŮűɎɚŬɘɞ   2 
 
 
 
 
 

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȸɎůŮɤɜ 

ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ (Ɇȹȸȹ)
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2.1  ǭŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ǴǧǦǧ 
 

 

ǵȌ ǴǧǦǧ, ȕɸȒȎ ŮǿŭŬȉŮ ůŮ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ ǽȐŮȆ ůŬȊ ȁŬůȆȇȕ ůŰȕȐȌ ŰȌȊ ȂŮȊȆȇȕ ȐŮȆȍȆůȉȕ ŰȄȎ 

ȁǼůȄȎ, ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ, ůȏȊŰǾȍȄůȄ, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ, ŮȈǽȂȐȌȏȎ ŬůűŬȈŮǿŬȎ ȇŰȈ, 

ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȋȏɸȄȍǽŰȄůȄ ŰȒȊ ȐȍȄůŰȗȊ ůŮ ȕȈŬ ŰŬ ŮɸǿɸŮŭŬ. ǱȏůȆŬůŰȆȇǼ, ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŬȉŮ ȊŬ 

ȆůȐȏȍȆůŰȌȖȉŮ, ŰȌ ǴǧǦǧ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬȎ ȉŮůǼȃȒȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ȐȍǾůŰȄ ȇŬȆ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ȉȕȊȌ 

ȉǽůȒ ŬȏŰȌȖ Ȍ ȐȍǾůŰȄȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȃȄŰǾůŮȆ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ Ŭɸȕ ŰȄ ȁǼůȄ. ǮɸȌȍŮǿ ŰȌ ǴǧǦǧ ȊŬ ŮǿȊŬȆ 

ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȌ ůŮ ǽȊŬ Ǫ/Ƕ ȇŬȆ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ǽȊŬ ȐȍǾůŰȄ (single user system) Ǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ 

ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȌ ůŮ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȗȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ, ɸȌȏ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȌȖȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ȉǽůȒ 

ȇǼɸȌȆȌȏ (ŰȌɸȆȇȌȖ Ǿ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊȌȏ) ŭȆȇŰȖȌȏ, ȇŬȆ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ɸȌȈȈȌȖȎ ȐȍǾůŰŮȎ (multi 

user system). ǱȆ ȁŬůȆȇǽȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ŬȊŬȈŬȉȁǼȊŮȆ ǽȊŬ ǴǧǦǧ ŮǿȊŬȆ ȕɸȒȎ ŮǿŭŬȉŮ 

ɸŬȍŬɸǼȊȒ: 

ǱȍȂŬȊȗȊŮȆ ŰȄ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŰȌ ȉǽůȌ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ (ůȇȈȄȍȌǿ ŭǿůȇȌȆ, ȌɸŰȆȇȌǿ ŭǿůȇȌȆ, 

ȊǽűȌȎ ȇȈɸ.). 

ǧȆŬȅǽŰŮȆ ŰȌȏȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǵȍȌűȌŭȌŰŮǿ ŰȆȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȉŮ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ůŰȄ ȉȌȍűǾ ɸȌȏ ŬȏŰǽȎ ŰŬ ȃȄŰȌȖȊ. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǥɸŬȍȆȅȉŮǿůŰŮ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ɸȌȏ ŬȊŬȈŬȉȁǼȊŮȆ ǽȊŬ ǴǧǦǧ. 

2. ǲȌȆŮȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŭȏȊŬŰǽȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮȊȕȎ ǴǧǦǧ; 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŮȊȕȎ ǴǧǦǧ 

ȊŬ ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ŰŬ ǴǧǦǧ ǽȐȌȏȊ ɸȌȈȈŬɸȈȌȖȎ ŰȍȕɸȌȏȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

ȊŬ ŬɸŬȍȆȅȉŮǿ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŮȊȕȎ ǴǧǦǧ 
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2.2  ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŮȊȕȎ ǴǧǦǧ 
 

 

ǵȄȊ ŬȊǼȂȇȄ ȂȆŬ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬȎ ůŮ ȌŰȆŭǾɸȌŰŮ ŬűȌȍǼ ŰȆȎ ůȏȊŬȈȈŬȂǽȎ ůŰȄ ȁǼůȄ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ǽȍȐŮŰŬȆ ȊŬ ŮȂȂȏȄȅŮǿ Ȅ ŬɸȌŭȌȐǾ ŰȒȊ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ACID  (Atomicity, Consistency, 

Isolation, Durability) - (ǥŰȌȉȆȇȕŰȄŰŬ, ǴȏȊǽɸŮȆŬ, ǥɸȌȉȕȊȒůȄ, ǮȌȊȆȉȕŰȄŰŬ). ǴŬȊ ůȏȊŬȈȈŬȂǾ ȅŬ 

ȅŮȒȍǾůȌȏȉŮ ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ ȈȌȂȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ. ǲ.Ȑ. ȉȆŬ ȉŮŰŬűȌȍǼ 

ȇŮűŬȈŬǿȌȏ Ŭɸȕ ǽȊŬ ȈȌȂŬȍȆŬůȉȕ ȉȆŬȎ ŰȍǼɸŮȃŬȎ ůŮ ǽȊŬȊ ǼȈȈȌ, ȕůŮȎ ȇȆȊǾůŮȆȎ ȇŬȆ ȊŬ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ŰŮȈȆȇǼ 

ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ůȏȊŬȈȈŬȂǾ. 

Ǫ ǥŰȌȉȆȇȕŰȄŰŬ ŬɸŬȆŰŮǿ Ȅ ŰȍȌɸȌɸȌǿȄůȄ ɸȌȏ ȅŬ ȂǿȊŮȆ ůŰȄȊ Ǧǧ ȊŬ ŰȄȍŮǿ ŰȌȊ ȇŬȊȕȊŬ ȕȈŬ Ǿ 

ŰǿɸȌŰŬ, ŬȊ ŭȄȈŬŭǾ ǽȊŬ ȉǽȍȌȎ ŰȄȎ ůȏȊŬȈȈŬȂǾȎ ŬɸȌŰȖȐŮȆ, ŬɸȌŰȏȂȐǼȊŮȆ ȕȈȄ Ȅ ůȏȊŬȈȈŬȂǾ ȇŬȆ 

Ȅ Ǧǧ ȉǽȊŮȆ ȕɸȒȎ ǾŰŬȊ ɸȍȆȊ ŮȇŰŮȈŮůŰŮǿ Ȅ ůȏȊŬȈȈŬȂǾ. Ǫ ǥŰȌȉȆȇȕŰȄŰŬ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ȌȆ ȐȍǾůŰŮȎ 

ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȈȈŬȂȉǽȊȌȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ űȕȁȌ ȉȄ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȒȊ ůȏȊŬȈȈŬȂȗȊ. 

Ǫ ǴȏȊǽɸŮȆŬ ŭȆŬůűŬȈǿȃŮȆ ȕŰȆ Ȅ Ǧǧ ŭȆŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ůŮ ȉȆŬ ůȏȊŮɸǾ ȇŬŰǼůŰŬůȄ, ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȈǽŮȆ 

ȕŰȆ ȇǼȅŮ ůȏȊŬȈȈŬȂǾ ȅŬ ȌŭȄȂŮǿ ŰȄȊ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȉȆŬ ůȏȊŮɸǾ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ůŰȄȊ 

ǼȈȈȄ. ǴŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ ȉȆŬ ůȏȊŬȈȈŬȂǾ ɸŬȍŬȁȆǼȃŮȆ ȇǼɸȌȆȌ ȇŬȊȕȊŬ ŰȄȎ ůȏȊǽɸŮȆŬȎ, 

ŬȊŬȇŬȈŮǿŰŬȆ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ Ȅ Ǧǧ ȊŬ ǽȐŮȆ ȉȕȊȌ ǽȂȇȏȍŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ. ǲ.Ȑ. ŬȊ ůŮ ȉȆŬ Ǧǧ ǽȊŬ ɸŮŭǿȌ 

ŮǿȊŬȆ ȉȕȊȌ ȂȆŬ ŬȇǽȍŬȆȌȏȎ ŬȍȆȅȉȌȖȎ ŰȕŰŮ ŰȌ ǴǧǦǧ ȉɸȌȍŮǿ ŮǿŰŮ ȊŬ ŬɸȌȍȍǿȑŮȆ ŬɸȕɸŮȆȍŮȎ ȂȆŬ 

ŮǿůȌŭȌ ŭŮȇŬŭȆȇȗȊ ŬȍȆȅȉȗȊ ŮǿŰŮ ȊŬ ŰȌȏȎ ůŰȍȌȂȂȏȈȌɸȌȆǾůŮȆ. ǬŬȆ ȌȆ ŭȏȌ ŬȏŰǽȎ ŮȊǽȍȂŮȆŮȎ 

ŭȆŬŰȄȍȌȖȊ ŰȄȊ ůȏȊǽɸŮȆŬ. ǶɸǼȍȐȌȏȊ ŰȍǿŬ ŮǿŭȄ ůȏȊǽɸŮȆŬȎ, ȆůȐȏȍǾ, ŬůȅŮȊǾȎ ȇŬȆ ŮȊŭŮȐȕȉŮȊȄ, Ȅ 

ȉŮȈǽŰȄ ŰȌȏȎ ȕȉȒȎ ȋŮűŮȖȂŮȆ Ŭɸȕ ŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏ ɸŬȍȕȊŰȌȎ ȁȆȁȈǿȌȏ. 

Ǫ ǥɸȌȉȕȊȒůȄ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŬɸŬǿŰȄůȄ ȕŰȆ ȕȈŮȎ ȌȆ ŮȊǽȍȂŮȆŮȎ ŭŮȊ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ǽȐȌȏȊ 

ɸȍȕůȁŬůȄ Ǿ ȊŬ ŭȌȏȊ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŰȍȌɸȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŮȇŮǿȊȄ ŰȄȊ ůŰȆȂȉǾ Ŭɸȕ ȉȆŬ 

ůȏȊŬȈȈŬȂǾ Ȅ ȌɸȌǿŬ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŬȇȕȉŬ ȌȈȌȇȈȄȍȒȅŮǿ. 

Ǫ ǮȌȊȆȉȕŰȄŰŬ ŮȂȂȏǼŰŬȆ ůŰȌȊ ȐȍǾůŰȄ ȕŰȆ ŬȊ ŰŮȈŮȆȗůŮȆ ȉȆŬ ůȏȊŬȈȈŬȂǾ ŮɸȆŰȏȐȗȎ ŰȕŰŮ ŰŬ 

ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŭŮȊ ȅŬ ȐŬȅȌȖȊ. ǱȆ ŬȈȈŬȂǽȎ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȇǼȊŮȆ Ȅ ůȏȊŬȈȈŬȂǾ ŭŮȊ ȅŬ ȐŬȅȌȖȊ ůŮ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬɸȗȈŮȆŬȎ ȍŮȖȉŬŰȌȎ Ǿ ǼȈȈȄȎ ȇŬŰŬůŰȍȌűǾȎ. 

ǡŰŬȊ ǽȐȌȏȉŮ ǽȊŬ ɸȌȈȖɸȈȌȇŬ ŭȆŬȉȌȆȍŬůȉǽȊȌ ůȖůŰȄȉŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ŮǿȊŬȆ űȏůȆȇȕ ȊŬ 

ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ ȇŬȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌȎ ɸȍȌȁȈȄȉŬŰȆůȉȕȎ ůŮ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ. ǥɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ 

ȅŮȒȍȄŰȆȇǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȅŮȗȍȄȉŬ CAP (Consistency, Availability, Partition tolerance) 

(ǴȏȊǽɸŮȆŬ, ǧȆŬȅŮůȆȉȕŰȄŰŬ, ŬȊȌȐǾ ǧȆŬȉŮȍȆůȉȌȖ), ȂȊȒůŰȕ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ȒȎ ȅŮȗȍȄȉŬ Brewer. ǴȖȉűȒȊŬ 

ȉŮ ŬȏŰȕ ŮǿȊŬȆ ŬŭȖȊŬŰȌ ȂȆŬ ǽȊŬ ȇŬŰŬȊŮȉȄȉǽȊȌ ůȖůŰȄȉŬ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ ȊŬ ɸŬȍǽȐŮȆ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ȇŬȆ 

ŰȆȎ ŰȍŮȆȎ ŮȂȂȏǾůŮȆȎ: 

ǴȏȊǽɸŮȆŬ, ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ ȁǽȁŬȆŬ ɸȍȌȄȂȌȏȉǽȊȒȎ ŬȈȈǼ ȇŬŰǼ ŰȌȊ Brewer Ȅ ȇŮȊŰȍȆȇǾ ȆŭǽŬ ŮǿȊŬȆ 

ȕŰȆ ȕȈȌȆ ȌȆ ȇȕȉȁȌȆ ȁȈǽɸȌȏȊ ŰŬ ǿŭȆŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȄȊ ǿŭȆŬ ůŰȆȂȉǾ. 

ǧȆŬȅŮůȆȉȕŰȄŰŬ, ŮȂȂȖȄůȄ ȕŰȆ ȇǼȅŮ ŬǿŰȄȉŬ ɸŬǿȍȊŮȆ ȉȆŬ ŬɸǼȊŰȄůȄ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ŬȊ ɸǽŰȏȐŮ Ǿ 

ŬɸǽŰȏȐŮ. 

ŬȊȌȐǾ ǧȆŬȉŮȍȆůȉȌȖ, ŮȂȂȖȄůȄ ȕŰȆ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ůȏȊŮȐǿȃŮȆ ȊŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ɸŬȍǼ ŰȌȊ ŭȆŬȉŮȍȆůȉȕ 

ɸȌȏ ȌűŮǿȈŮŰŬȆ ůŮ ȁȈǼȁŮȎ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ. 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǲȌȆŮȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ACID; 

2. ǵȆ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȌ ȅŮȗȍȄȉŬ GAP; 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ůȏȊŬȈȈŬȂǾȎ 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬȎ ACID 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬȎ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ ȅŮȗȍȄȉŬ GAP 
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2.3  ǨɸȆůȇȕɸȄůȄ ŰȄȎ ǨȋǽȈȆȋȄȎ ŰȒȊ ǴǧǦǧ 
 

 

Ǫ ŮȉűǼȊȆůȄ ŰȒȊ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ Ŭɸȕ ŰŬ ȉǽůŬ ŰȄȎ ŭŮȇŬŮŰǿŬȎ ŰȌȏ 1960 ȇȏȍǿȒȎ, ůȏȉɸǿɸŰŮȆ 

ȐȍȌȊȆȇǼ ȉŮ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ǼȉŮůȄȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ůŮ ůȇȈȄȍȌȖȎ ŭǿůȇȌȏȎ ȇŬȆ ŭȆůȇǽŰŮȎ. ǥȏŰȕ 

ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ŭȆŬŭȍŬůŰȆȇǾ ȐȍǾůȄ ůŮ ŬȊŰǿȅŮůȄ ȉŮ ŰŬ taped-based ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŰȌȏ ɸŬȍŮȈȅȕȊŰȌȎ. 

ǞȐȌȏȉŮ ǾŭȄ ŬȊŬűǽȍŮȆ ȕŰȆ ŮȇŮǿȊȄ ŰȄȊ ŮɸȌȐǾ ȕ ȁŬůȆȇȕȎ ůŰȕȐȌȎ ǾŰŬȊ ȊŬ ȂǿȊȌȏȊ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ 

ŬȊŮȋǼȍŰȄŰŬ Ŭɸȕ ŰȄ ȈȌȂȆȇǾ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ. ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ůŮ ȇǼɸȌȆŬ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ, ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȊŬ 

ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŭȆŬŰŮȅȌȖȊ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ. 

Ǫ ɸȍȗŰȄ ȂŮȊȆǼ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ǾŰŬȊ ȁǼůŮȆȎ ɸȈȌǾȂȄůȄȎ (navigational), ȕɸȌȏ ȌȆ 

ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ůȏȊǾȅȒȎ ŮǿȐŬȊ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŮ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŬȇȌȈȌȏȅȗȊŰŬȎ ŭŮǿȇŰŮȎ Ŭɸȕ ȉǿŬ ŮȂȂȍŬűǾ ůŮ ȉǿŬ 

ǼȈȈȄ. ǵŬ ŭȖȌ ȇȖȍȆŬ (ɸȍȌ - ůȐŮůȆŬȇǼ) ȉȌȊŰǽȈŬ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ŮɸȌȐǾ ǾŰŬȊ: 

ŰȌ ȆŮȍŬȍȐȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ (Hierarchical Model) ŰȌ ȌɸȌǿȌ ǽȐŮȆ ȉȆŬ ȆŮȍŬȍȐȆȇǾ ŭȌȉǾ ɸȌȏ ȅȏȉǿȃŮȆ 

ŭǽȊŭȍȌ 

ŰȌ ŭȆȇŰȏȒŰȕ ȉȌȊŰǽȈȌ - Network Model 

ũȆŬ ȊŬ ȇŬŰŬȈǼȁȌȏȉŮ ŰȄȊ ŭȌȉǾ ŰȌȏ ȆŮȍŬȍȐȆȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȊŬ ȋŮȇŬȅŬȍǿůȌȏȉŮ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ 

ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ. ǮŮ ŰȌȊ ȕȍȌ ȌȊŰȕŰȄŰŬ (entity) ŬȊŬűŮȍȕȉŬůŰŮ ůŮ ȇǼȅŮ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ, ǽȊȊȌȆŬ, 

ɸȍȕůȒɸȌ Ǿ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȉȆŬ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȄ ȖɸŬȍȋȄ. ǨǿȊŬȆ ȇǼŰȆ ȋŮȐȒȍȆůŰȕ ȇŬȆ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ 

ůȏȂȇŮȊŰȍȗůȌȏȉŮ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȂȆô ŬȏŰȕ. 

ǱȆ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ůŰȌ ȆŮȍŬȍȐȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ȉȌȆǼȃȌȏȊ ȉŮ ŬɸȌȈǾȋŮȆȎ Ŭɸȕ ȇȈŬŭȆǼ ŭǽȊŭȍȒȊ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ 

ůŮ ŮɸǿɸŮŭŬ ȆŮȍŬȍȐǿŬȎ. ǵŬ ȇȈŬŭȆǼ ɸŬȍȆůŰǼȊȌȏȊ ŰȆȎ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȆȎ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ. ǥɸȕ ȉȆŬ 

ȌȊŰȕŰȄŰŬ ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůô ǽȊŬ ŬȊȗŰŮȍȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ȋŮȇȆȊȌȖȊ ɸȌȈȈǼ ȇȈŬŭȆǼ, ȇŬȅǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ȇŬŰŬȈǾȂŮȆ ůŮ ȉȆŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůô ǽȊŬ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ ŮɸǿɸŮŭȌ. ǥȈȈǼ, ůŮ ȇǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ɸȌȏ 

ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůô ǽȊŬ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ȉǿŬ ȇŬȆ ȉȕȊȌ ȉǿŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůô ǽȊŬ 

ŬȊȗŰŮȍȌ ŮɸǿɸŮŭȌ. ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ŬȏŰȕ ǾŰŬȊ ŰȌ ɸȍȗŰȌ ɸȌȏ ŮȉűŬȊǿůȅȄȇŮ ŬȈȈǼ ůǾȉŮȍŬ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ 

ŭȖůȐȍȄůŰȌ ȇŬȆ ȋŮɸŮȍŬůȉǽȊȌ. 

ǴŰȌ ŭȆȇŰȏȒŰȕ (network) ȉȌȊŰǽȈȌ, ȏɸǼȍȐŮȆ ŮɸǿůȄȎ ǽȊŬ ŮɸǿɸŮŭȌ ȆŮȍŬȍȐǿŬȎ ŬȈȈǼ ȇǼȅŮ ůŰȌȆȐŮǿȌ ȉɸȌȍŮǿ 

ȊŬ ůȏůȐŮŰȆůȅŮǿ ȉŮ ɸȌȈȈǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŮǿŰŮ ůô ǽȊŬ ȇŬŰȗŰŮȍȌ Ǿ ůô ǽȊŬ ŬȊȗŰŮȍȌ ŮɸǿɸŮŭȌ. 

ǵȌ ǴȐŮůȆŬȇȕ ǮȌȊŰǽȈȌ - Relational Model, ɸȍȌŰǼȅȄȇŮ ȂȆŬ ɸȍȗŰȄ űȌȍǼ ŰȌ 1970 Ŭɸȕ ŰȌȊ Edgar F. 

Codd, Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ůȇǽűŰȄȇŮ ȕŰȆ ȌȆ ŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȐȍǾůŰȄ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȊŬȃȄŰȌȖȊ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ 

ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ȇŬȆ ȕȐȆ ȕɸȒȎ ɸȍȆȊ ŬȇȌȈȌȏȅȗȊŰŬȎ ŬɸȈǼ ůȏȊŭǽůȉȌȏȎ. ǵŬ ůȐŮůȆŬȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ȐȍŮȆǼůŰȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏȎ ůȌȁŬȍǽȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȌȏȎ ɸȕȍȌȏȎ ȇŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ŰȆȎ 

ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ ȇŬȅȏůŰŮȍǾůŮȆ Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏȎ ȉǽȐȍȆ ŰŬ ȉǽůŬ ŰȄȎ 

ŭŮȇŬŮŰǿŬȎ ŰȌȏ 1980. ǵȕŰŮ ŰȌ ȏȈȆȇȕ ŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ ŬȊǼȈȌȂŬ ȇŬȆ ǽȂȆȊŮ ȆȇŬȊȕ ȊŬ ŰŬ 

ȏɸȌůŰȄȍǿȋŮȆ. ǥɸȕ ŰȆȎ ŬȍȐǽȎ ŰȌȏ 1990, ŰŬ ůȐŮůȆŬȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ǾŰŬȊ ȇȏȍǿŬȍȐŬ ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ 

ȉŮȂǼȈȄȎ ȇȈǿȉŬȇŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȇŬȆ ɸŬȍŬȉǽȊȌȏȊ ȇȏȍǿŬȍȐŬ ȉǽȐȍȆ ȇŬȆ ůǾȉŮȍŬ, ŮȇŰȕȎ Ŭɸȕ 

ŮȋŮȆŭȆȇŮȏȉǽȊŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ. Ǫ ȇȏȍǿŬȍȐȄ ȂȈȗůůŬ ŰȒȊ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ɸȍȕŰȏɸȌ SQL 

(Structured Query Language). 

ǨɸŮȆŭǾ ŰȌ ǴȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ŮǿȊŬȆ ȉŮȊ ȉǿŬ ȇŬȈǾ ȁǼůȄ ȂȆŬ ȉǿŬ ȂȈȗůůŬ ŮȍȒŰŬɸŬȊŰǾůŮȒȊ ŬȈȈǼ 

ȏůŰŮȍŮǿ ůŬȊ ȂȈȗůůŬ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄȎ, ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ǱȊŰȌŰǾŰȒȊ-ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ȉȌȊŰǽȈŬ ǴǧǦǧ 

ȊŬ ŬȊŬűǽȍŮȆ ŰȌ ȁŬůȆȇȕ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ȇǼȅŮ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ ǴǧǦǧ 

ȊŬ ǽȐŮȆ ȇŬŰŬȊȌǾůŮȆ ůŮ ɸȍȗŰȌ ȁŬȅȉȕ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ǴȐŮůȆŬȇȌȖ ǴȏůŰǾȉŬŰȌȎ 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 
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(Entity-Relationship model) ɸȌȏ ȇǽȍŭȆůŮ ŰȄ ȉǼȐȄ ȂȆŬ ŰȌ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǥɸȕ ŰȌ 1970 ȇŬȆ ȉŮŰǼ, Ȅ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůȏȉȁŬŭǿȃŮȆ ȉŮ ŰȆȎ ɸȍȌȌɸŰȆȇǽȎ ɸȌȏ 

ɸȍȌůűǽȍȌȏȊ Ȅ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŰŬȐȖŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ. ǴŰȌ ǴȐŮůȆŬȇȕ 

ȉȌȊŰǽȈȌ ȕȈŬ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ůŮ ɸǿȊŬȇŮȎ ȉŮ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŭȌȉǾ ȂȍŬȉȉȗȊ ȇŬȆ ůŰȄȈȗȊ, 

ɸȌȏ ȕůȌ ŬȏȋǼȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ȕȈȌ ȇŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ȒȎ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȕȎ ȇŬŰǼ ŰȌȊ ȐŮȆȍȆůȉȕ 

ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ. 

Ǫ ŭȏůȇȌȈǿŬ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄȎ ɸȌȏ ȅǿȋŬȉŮ ůŰȄȊ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ, ȉŮŰŬűȍǼȃŮŰŬȆ ůŮ ŬŭȏȊŬȉǿŬ 

ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄȎ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ȇȕůȉȌȏ, ŬűȌȖ ůǾȉŮȍŬ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȌȍȆůȉȌȖ ȊǽȒȊ ŰȖɸȒȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ɸ.Ȑ. ȉǿŬȎ ŮűŬȍȉȌȂǾ GIS Ȅ ȌɸȌǿŬ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ 

ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ȂȆŬ ȂŮȒȉŮŰȍȆȇǼ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ (ȂȍŬȉȉǽȎ, ɸȌȈȖȂȒȊŬ) ȇŬȆ ɸȍǼȋŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȂŮȒȉŮŰȍȆȇȗȊ 

ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ (ŰȌȉǽȎ ȂȍŬȉȉȗȊ, ŮɸȆȇǼȈȏȑȄ ɸȌȈȏȂȗȊȒȊ ȇȈɸ.). ǵŬ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇǼ ůȐŮůȆŬȇǼ ǴǧǦǧ ŭŮȊ 

ŮɸȆŰȍǽɸȌȏȊ ŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ ȊǽȒȊ ŰȖɸȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ, ȌɸȕŰŮ Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ 

ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ŮȉɸŮȍȆǽȐŮŰŬȆ ůŰȄ ȈȌȂȆȇǾ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȇŬȆ ȕȐȆ ůŰȌ ǴǧǦǧ. 

ǧȆǼűȌȍŮȎ ɸȍȌůɸǼȅŮȆŮȎ ǽȐȌȏȊ ȂǿȊŮȆ ȂȆŬ ȊŬ ŬȊŰȆȉŮŰȒɸȆůŰŮǿ ŬȏŰȕ ŰȌ ɸȍȕȁȈȄȉŬ, ɸȌȈȈǽȎ Ŭɸȕ ŬȏŰǽȎ 

ȌŭȄȂȌȖȊ ůŮ ȈȖůŮȆȎ ȕɸȒȎ ȌȆ çȉŮŰǼ-ůȐŮůȆŬȇǽȎè (ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȌůŰȍŬűǾ, NoSQL, NewSQL ).  

ǴŮ ǽȊŬ ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȌůŰȍŬűǽȎ ǴǧǦǧ Ȅ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ɸȍȌůŮȂȂǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȉȌȍűǾ ŰȒȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ 

ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ůŰȌȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȌůŰȍŬűǾ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕ. ǱȆ Ǧǧ ŭȄȈŬŭǾ ȇȍŬŰȌȖȊ ŰŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȌȏȎ ůŬȊ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ŬȍȐǽȎ ŰȌȏ ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȌůŰȍŬűȌȖȎ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ. 

ǱȆ NoSQL ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȕȈȌ ȇŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰŮȍǼůŰȆȌȏ 

ȕȂȇȌȏ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ůŮ web ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖ ȐȍȕȊȌȏ. ǵŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ NoSQL ȌȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ 

ŮɸǿůȄȎ "Not only SQL" ȂȆŬ ȊŬ ŰȌȊȆůŰŮǿ Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄȎ SQL. ǮȆŬ NoSQL ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ɸŬȍǽȐŮȆ ǽȊŬ ȉȄȐŬȊȆůȉȕ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊǼȇŰȄůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ŭȆŬȉȌȍűȗȊŮŰŬȆ 

ůŮ ǼȈȈŬ ȉǽůŬ ŮȇŰȕȎ ŰȒȊ ɸȆȊǼȇȒȊ, ɸȌȏ ůŰȄȍǿȃȌȏȊ ŰȆȎ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇǽȎ ůȐŮůȆŬȇǽȎ ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǥȋȆȌůȄȉŮǿȒŰȌ ȕŰȆ ŭŮȊ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ŰȌ ɸŬȇǽŰȌ ACID ȒȎ ŮȂȂȖȄůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬ ŰȄȎ Ǧǧ ŬȈȈǼ ŰȌ 

ȅŮȗȍȄȉŬ CAP. 

Ǫ ŬɸǼȊŰȄůȄ ŰȒȊ ůȐŮůȆŬȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ Ǧǧ ůŰȌ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȉȌȊŰǽȈȌ, ŮǿȊŬȆ Ȅ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 

NewSQL . ǥɸȌŰŮȈȌȖȊ ůȖȂȐȍȌȊŬ ůȐŮůȆŬȇǼ ǴǧǦǧ ɸȌȏ ŮɸȆŭȆȗȇȌȏȊ ȊŬ ɸŬȍǽȐȌȏȊ ŰȄȊ ǿŭȆŬ 

ŬɸȕŭȌůȄ ŰȒȊ NoSQL ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȆȎ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǽȎ ůȏȊŬȈȈŬȂǽȎ, ŭȆŬŰȄȍȗȊŰŬȎ ŰȆȎ 

ACID  ŮȂȂȏǾůŮȆȎ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬȎ ŮȊȕȎ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǵȆ ŮǿȊŬȆ ȌȊŰȕŰȄŰŬ; 

2. ǵȆ ŮǿȊŬȆ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ Ǿ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ; 

3. ǵȆ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ; 

4. ǲȌȆŬ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ȇȖȍȆŬ ȉȌȊŰǽȈŬ ŰȒȊ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ; 

5. ǲȌȆŬ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ɸȍȌ-ůȐŮůȆŬȇǼ ȉȌȊŰǽȈŬ ǴǧǦǧ; 

6. ǵȆ ȋǽȍŮŰŮ ȂȆŬ ŰŬ ůȐŮůȆŬȇǼ ȉȌȊŰǽȈŬ ǴǧǦǧ; 

7. ǴŮ ŰȆ ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊȌȊŰŬȆ ŰŬ ȉŮŰŬ-ůȐŮůȆŬȇǼ ǴǧǦǧ; 

8. ǲȌȆȌ ɸŬȇǽŰȌ ȂȆŬ ŰȆȎ ŮȂȂȏǾůŮȆȎ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬȎ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ Ȅ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ NewSQL; 
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2.4  ǥȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ȇŬȆ ǴȏůŰŬŰȆȇǼ ǴǧǦǧ 
 

 

ǡɸȒȎ ŮǿŭŬȉŮ ůŮ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ ǽȊŬ ǴǧǦǧ ǽȐŮȆ ůŬȊ ŬɸȌůŰȌȈǾ ŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ, ŭȄȈ. ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ, ŭȆŬȂȍŬűǾ, ŰȍȌɸȌɸȌǿȄůȄ ŮȂȂȍŬűȗȊ, ŰȄȊ 

ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ȉǽůŬ ůŰȆȎ ŮȂȂȍŬűǽȎ ȇ.Ǽ.). ǵȌ ǴǧǦǧ ŭǽȐŮŰŬȆ ŬȆŰǾůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȐȍǾůŰŮȎ ŰȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ 

ȇŬȆ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊŮǿ ȉŮ ŰŬ ŬȍȐŮǿŬ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ȊŬ ŰȆȎ ŭȆŮȇɸŮȍŬȆȗůŮȆ. 

ǥȏŰǾ Ȅ ȇȌȆȊǾ ŭȆŮɸŬűǾ (interface) ŰȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȉŮ ŰŬ ŬȍȐŮǿŬ ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ ȈȌȂȆȇǾ ŭȆŮɸŬűǾ. ǱȆ 

ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ɸȌȏ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȉŮ ŭŮȊ ŬɸŬůȐȌȈȌȖȊŰŬȆ ȉŮ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊŬ ŰŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊŬ, ɸȕůȌ ȐȗȍȌ ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ȇ.Ȉɸ. ǥȏŰȕ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȇŬȆ ŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ ŰȄȎ ŬȊŮȋŬȍŰȄůǿŬȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǲȍŬȇŰȆȇǼ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ ŬȈȈŬȂǾ ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ ŰȄȎ 

ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŭŮȊ ȅŬ ůȏȊŮɸǼȂŮŰŬȆ ȇŬȆ ŬȈȈŬȂǾ ůŰȆȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ. ǥȇȕȉȄ, Ȅ ɸȍȌůȅǾȇȄ, Ȅ 

ȇŬŰǼȍȂȄůȄ Ǿ ȇŬȆ Ȅ ŰȍȌɸȌɸȌǿȄůȄ ȇǼɸȌȆȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ŭŮȊ ȅŬ ǽȐŮȆ ȇŬȉǿŬ ŮɸǿɸŰȒůȄ ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ 

ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǴŰŬ ǴǧǦǧ ǽȐŮȆ ŮɸȆȇȍŬŰǾůŮȆ Ȅ ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ŰȒȊ ŮȋǾȎ ŰȍȆȗȊ ŮɸȆɸǽŭȒȊ (ANSI / SPARC) : 

ǨůȒŰŮȍȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ (internal level), ǽȐŮȆ ȊŬ ȇǼȊŮȆ ȉŮ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ ůŰȌȊ 

ůȇȈȄȍȕ ŭǿůȇȌ, ŭȄȈ. ŰȄȊ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǾ Ǿ űȏůȆȇǾ ȇŬŰǼůŰŬůǾ ŰȌȏȎ. 

ǨȋȒŰŮȍȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ (external level), ǽȐŮȆ ȊŬ ȇǼȊŮȆ ȉŮ ŰȌȏȎ ȐȍǾůŰŮȎ ŮǿŰŮ ŬȏŰȌǿ ŮǿȊŬȆ ŬɸȈȌǿ 

ȐŮȆȍȆůŰǽȎ, ŮǿŰŮ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǽȎ Ǿ ȇŬȆ ȌȆ ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰǽȎ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ (conceptual level), ŮǿȊŬȆ ŰȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ɸȌȏ ůȏȊŭǽŮȆ ŰŬ ŭȖȌ 

ǼȈȈŬ ȇŬȆ ǽȐŮȆ ȊŬ ȇǼȊŮȆ ȉŮ ŰȄ ȈȌȂȆȇǾ ůȐŮŭǿŬůȄ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǱȆ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ǴǧǦǧ ŬȋȆȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŭȆǼűȌȍŮȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȐȍȄůŰȗȊ. ǱȆ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ŬȏŰǽȎ 

ǽȐȌȏȊ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

ǵŮȈȆȇȌǿ ǷȍǾůŰŮȎ. ǴŰȄȊ ȌȏůǿŬ ȌȆ ɸŮȈǼŰŮȎ ŰȄȎ Ǧǧ. ǧȆŬȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ůŮ: 

ǥɸȈȌȖȎ ȐȍǾůŰŮȎ. ǴŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŬȏŰǾ ŬȊǾȇȌȏȊ ȌȆ ȐȍǾůŰŮȎ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ȇǼɸȌȆȌ 

ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȂȆŬ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȄȎ 

ȁǼůȄȎ. ǵŬ ŭȆȇŬȆȗȉŬŰŬ ŰȒȊ ŬɸȈȗȊ ȐȍȄůŰȗȊ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊŬ, ŮȊȗ ȌȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ɸȌȏ 

ŮɸȆŰȍǽɸŮŰŬȆ ȊŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾůȌȏȊ ŮǿȊŬȆ ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊŮȎ ȇŬȆ ȍȏȅȉǿȃȌȊŰŬȆ ŬȊŬȈȕȂȒȎ 

ȉŮ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ǽȊŬȎ ȐȍǾůŰȄȎ ŰȌȏ űȌȍȌȈȌȂȆȇȌȖ 

ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ TAXIS, Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ǽȐŮȆ ȏɸȌȁǼȈȈŮȆ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ŰȄ űȌȍȌȈȌȂȆȇǾ ŰȌȏ ŭǾȈȒůȄ, ȉɸȌȍŮǿ 

ȊŬ ŭȆŬȁǼůŮȆ ȇŬȆ ȊŬ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȆ ȉȕȊȌ ŰŬ ŭȆȇǼ ŰȌȏ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȇŬȆ ȕȐȆ ǼȈȈȒȊ ȐȍȄůŰȗȊ. ǱȆ ŬɸȈȌǿ 

ȐȍǾůŰŮȎ ŰȆȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ űȌȍǽȎ ŬȂȊȌȌȖȊ ŰȄȊ ȖɸŬȍȋȄ ŰȌȏ ǴǧǦǧ.  

ǲȍȌȐȒȍȄȉǽȊȌȏȎ ǷȍǾůŰŮȎ. ǴŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŬȏŰǾ ŬȊǾȇȌȏȊ ȌȆ ȐȍǾůŰŮȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŮɸǿȂȊȒůȄ 

ŰȄȎ ȖɸŬȍȋȄȎ ŰȌȏ ǴǧǦǧ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŭȌȉǾȎ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ. ǞȐȌȏȊ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŰȄ ǧȌȉȄȉǽȊȄ ũȈȗůůŬ ŮȍȒŰȄȉǼŰȒȊ (SQL) ȂȆŬ ȊŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȌȖȊ ȉŮ ŰȄ ȁǼůȄ, 

ŮȊȗ ůŮ ɸȌȈȈǽȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ȂȍǼűȌȏȊ ŰŬ ŭȆȇǼ ŰȌȏȎ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ. 

ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǽȎ ǨűŬȍȉȌȂȗȊ. Ǳ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǾȎ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȇŬȈŮǿŰŬȆ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆǾůŮȆ 

ŰȉǾȉŬŰŬ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȌȖȊ ȉŮ ŰȌ ǴǧǦǧ ȂȆŬ ɸȍȌůɸǽȈŬůȄ ȇŬȆ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǱȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȏȈȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ȉǿŬ ȂȈȗůůŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȄȊ ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ŰȒȊ ŰȍȆȗȊ ŮɸȆɸǽŭȒȊ (ANSI / SPARC) 

ȊŬ ŬɸŬȍȆȅȉŮǿ ŰȆȎ ŭȆǼűȌȍŮȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȐȍȄůŰȗȊ ŮȊȕȎ ǴǧǦǧ 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰŬ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍŬ ȏɸȌůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮȊȕȎ ǴǧǦǧ 

ȊŬ ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ŰȄ ůȄȉŬůǿŬ ȖɸŬȍȋȄȎ ŰȌȏ ȏȈȆȇȌȖ (hardware) ŮȊȕȎ ǴǧǦǧ 
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(ɸ.Ȑ. C++, Java) Ǿ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ȇǼɸȌȆȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ɸŬȍǽȐŮȆ Ȍ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰǾȎ ŰȌȏ ǴǧǦǧ. 

ǴȐŮŭȆŬůŰǽȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. Ǫ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ŰȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖ ȇȕůȉȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿ ŰȄȊ 

ɸȍȌůŮȇŰȆȇǾ ůȐŮŭǿŬůȄ ŰȄȎ ǦǼůȄȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǥȍȐȆȇǼ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȅȌȖȊ ȌȆ 

ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ȌȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, Ȅ 

ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ŬȏŰǾ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȄȎ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄȎ ŰȄȎ 

ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ůŰȄ ǦǼůȄ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬȏŰǾ ŮȇŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ 

ŮȋŮȆŭȆȇŮȏȉǽȊȌȏȎ ŬȊŬȈȏŰǽȎ ȇŬȆ ůȐŮŭȆŬůŰǽȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȌȆ ȌɸȌǿȌȆ ȇŬȈȌȖȊŰŬȆ ȊŬ 

ɸŮȍȆȂȍǼȑȌȏȊ ŰŬ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ ŰȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖ ȇȕůȉȌȏ ȉŮ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ ŰȄȎ ǦǼůȄȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǱȆ ůȐŮŭȆŬůŰǽȎ ǽȐȌȏȊ ůŰȄ ŭȆǼȅŮůǾ ŰȌȏȎ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ ȉŮ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ȅ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸŮȍȆȂȍŬűǾȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǧȆŬȐŮȆȍȆůŰǽȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǴŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŬȏŰǾ ŬȊǾȇȌȏȊ ȌȆ ȐȍǾůŰŮȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ 

ŮɸȆɸȈǽȌȊ ŭȆȇŬȆȗȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ǴǧǦǧ, ůŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ȐȍȄůŰȗȊ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ůŮ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŬɸȗȈŮȆŬȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȈȕȂȒ ȁȈŬȁȗȊ ŰȌȏ ȏȈȆȇȌȖ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǱȆ 

ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰǽȎ ǽȐȌȏȊ ůŰȄ ŭȆǼȅŮůǾ ŰȌȏȎ ŮȋŮȆŭȆȇŮȏȉǽȊŮȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȉŮ ŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ŮȈǽȂȐȌȏȊ ŰȄȊ 

ȌȍȅȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ űȍȌȊŰǿȃȌȏȊ ȂȆŬ ŰȄ ȁǽȈŰȆůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. 

ǞȊŬ ŬȇȕȉȄ ůȏůŰŬŰȆȇȕ ɸȍȌȎ ȉŮȈǽŰȄ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ȂȈȗůůŬ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǥɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ 

ŭȏȌ ŰȉǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ůȐŮŭȆŬůȉǽȊŬ ȂȆŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ůȇȌɸȌȖȎ. Ǫ ȂȈȗůůŬ ȌȍȆůȉȌȖ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

(Data Definition Language, DDL) ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȉŮŰŬȋȖ 

ŰȌȏȎ ůȐǽůŮȒȊ. ǮŮ ŰȄ ȂȈȗůůŬ ŬȏŰǾ ŭȄȈȗȊȌȏȉŮ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȇǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŰȌȏȎ 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (ɸ.Ȑ., ŬȇǽȍŬȆȌȎ ŬȍȆȅȉȕȎ, ůŮȆȍǼ ȐŬȍŬȇŰǾȍȒȊ). Ǫ ȂȈȗůůŬ 

ȐŮȆȍȆůȉȌȖ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (Data Manipulation Language, DML) ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ, 

ŰȄȊ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ, ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ŰȄ ŭȆŬȂȍŬűǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǥȋǿȃŮȆ ȊŬ ŮɸȆůȄȉŬȊȅŮǿ ȕŰȆ ȉǿŬ ȂȈȗůůŬ 

ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ǽȐŮȆ ŰŮȍǼůŰȆŬ ŭȆŬűȌȍǼ Ŭɸȕ ȉǿŬ ȂȈȗůůŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ. ǨȊȗ Ȅ ȂȈȗůůŬ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ŮǿȊŬȆ ŮȊȆůȐȏȉǽȊȄ ȉŮ ɸȌȈȈǽȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŮȏȇȕȈȏȊůȄ ŰȌȏ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǾ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ, ȉǿŬ ȂȈȗůůŬ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ŮǿȊŬȆ ŬɸȈȌȖůŰŮȍȄ ůŰȄ ůȖȊŰŬȋǾ ŰȄȎ 

ȇŬȆ ȇŬŰǼ ȇȖȍȆȌ ȈȕȂȌ ŮǿȊŬȆ ŭȄȈȒŰȆȇǾ (declarative). ǥȏŰȕ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ŭŮȊ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃȌȏȉŮ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ 

ŮȇŰǽȈŮůȄȎ ȉǿŬȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ, ŬȈȈǼ ŬɸȈȗȎ ŭȄȈȗȊȌȏȉŮ ŰȆ ȅǽȈȌȏȉŮ ůŰȄȊ ŬɸǼȊŰȄůȄ. Ǫ ȉŮŰǼűȍŬůȄ, 

ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ŮȍȒŰȄȉǼŰȒȊ ŮǿȊŬȆ ǼȈȈȄ ȉȆŬ ŮȏȅȖȊȄ ŰȌȏ ǴǧǦǧ. 

ǯŬ ůȄȉŮȆȒȅŮǿ Ůŭȗ ȕŰȆ ŰȌ ǴǧǦǧ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŬɸȕȈȏŰȌ ȇŬȆ ǼȇŬȉɸŰȌ ȈȌȂȆůȉȆȇȕ. ǥɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ɸȌȈȈǼ 

ȏɸȌůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ůȏȊŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ŬȍȉȌȊȆȇǼ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ɸŮŰȖȐȌȏȊ 

ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ ȇŬȆ ŬɸȌŭȌŰȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ. ǮŮȍȆȇǽȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ 

ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȌȏ ǴǧǦǧ ȇŬȈȖɸŰȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŰȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǱȆ ɸȆȌ 

ůȖȊȅŮŰŮȎ ȇŬȆ ɸȌȈȖɸȈȌȇŮȎ ȕȉȒȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ȏɸȌůŰȄȍǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǴǧǦǧ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ȒȎ ȁǼůȄ 

ŰȆȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŰȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǨɸȌȉǽȊȒȎ, Ȅ ůȒůŰǾ ůȐŮŭǿŬůȄ ŮȊȕȎ ǴǧǦǧ 

ɸȍȌȔɸȌȅǽŰŮȆ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȉŮŰŬȋȖ ǴǧǦǧ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǵŬ 

ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍŬ ȏɸȌůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

ǧȆŬȐŮȆȍȆůŰǾȎ ǥȍȐŮǿȒȊ (file manager). ǴŮ ǽȊŬ ŬȍȐŮǿȌ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ŭŮŭȌȉǽȊŬ, ȁȌȄȅȄŰȆȇǽȎ 

ŭȌȉǽȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŰȌ ȈŮȋȆȇȕ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ȂȆŬ ŰȌ ǴǧǦǧ. Ǳ 

ŰȍȕɸȌȎ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŰȒȊ ŬȍȐŮǿȒȊ ŬȏŰȗȊ ȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰǾ ŬȍȐŮǿȒȊ. 

ǵŬ ŮȏȍŮŰǾȍȆŬ (index files) ŮǿȊŬȆ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ȁȌȄȅȄŰȆȇǽȎ ŭȌȉǽȎ ɸȍȌůɸǽȈŬůȄȎ ŮȊȕȎ ŬȍȐŮǿȌȏ 

ŮȂȂȍŬűȗȊ. ǥɸȌŰŮȈȌȖȊ ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȊŰŮȎ ŭȍȕȉȌȏȎ ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ ůŮ ŬȍȐŮǿŬ ŮȂȂȍŬűȗȊ, ɸȌȏ 

ɸȍȌůűǽȍȌȏȊ ůŰȌȏȎ ȐȍǾůŰŮȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȌȖȎ ŰȍȕɸȌȏȎ ɸȍȌůɸǽȈŬůȄȎ ȐȒȍǿȎ ȊŬ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȄȊ 

űȏůȆȇǾ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ŰȒȊ ŮȂȂȍŬűȗȊ ůŰȌ ŭǿůȇȌ 

ǧȆŬȐŮȆȍȆůŰǾȎ ǥɸȌȅǾȇȄȎ (storage manager). ǵȌ ȏɸȌůȖůŰȄȉŬ ŬȏŰȕ ŮǿȊŬȆ ȏɸŮȖȅȏȊȌ ȂȆŬ ŰȌȊ 
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ŰȍȕɸȌ űȏůȆȇǾȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŰȄ ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȏůŬ ȉȊǾȉȄ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ 

ŰȄȎ ȉŮŰŬȇǿȊȄůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ŭɸȕ ȇŬȆ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ȇȖȍȆŬ ȉȊǾȉȄ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǬŬȅȌȍǿȃŮȆ ŰȄ 

ȅǽůȄ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǧȆŬȐŮȆȍȆůŰǾȎ ǴȏȊŬȈȈŬȂȗȊ (transaction manager). ǮǿŬ ůȏȊŬȈȈŬȂǾ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ȉǿŬ Ǿ 

ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȌȈȌȇȈȄȍȒȅȌȖȊ. ǥȊ ȉǿŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŬɸȌŰȖȐŮȆ, 

ŰȕŰŮ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȇȏȍȒȅŮǿ ȌȈȕȇȈȄȍȄ Ȅ ůȏȊŬȈȈŬȂǾ. ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ 

ŬȊǼȈȄȑȄ ŮȊȕȎ ɸȌůȌȖ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ŰȍŬɸŮȃȆȇȕ ȈȌȂŬȍȆŬůȉȕ. Ǫ ůȏȊŬȈȈŬȂǾ ŬȏŰǾ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ 

ŭȖȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ: Ŭ) ŬȊǼȈȄȑȄ ȐȍȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȁ) ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŰȌȏ ȏɸȌȈȌǿɸȌȏ. ǥȊ ŬɸȌŰȖȐŮȆ 

ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȖȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȇȏȍȒȅŮǿ ȇŬȆ Ȅ ǼȈȈȄ. 

ǮŮŰŬȂȈȒŰŰȆůŰǾȎ ǨȍȒŰȄȉǼŰȒȊ Data Manipulation Language (DML query compiler). 

ǲȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ŰȌ ȏɸȌůȖůŰȄȉŬ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ȏɸŮȖȅȏȊȌ ȂȆŬ ŰȄ ȉŮŰŬȂȈȗŰŰȆůȄ ŰȌȏ ŮȍȒŰǾȉŬŰȌȎ ŰȌȏ 

ȐȍǾůŰȄ. ǵȌ ŮȍȗŰȄȉŬ ŭǿȊŮŰŬȆ ůŮ ȂȈȗůůŬ ȐŮȆȍȆůȉȌȖ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ȉŮŰŬŰȍǽɸŮŰŬȆ ůŮ 

ŮůȒŰŮȍȆȇǾ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ȂȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ. ǱȆ ȉŮŰŬȂȈȒŰŰȆůȉǽȊŮȎ ŮȊŰȌȈǽȎ 

ɸȍȌȒȅȌȖȊŰŬȆ ůŰȄ ȉȄȐŬȊǾ ŮȇŰǽȈŮůȄȎ. 

ǥȋǿȃŮȆ ȊŬ ŬȊŬűǽȍȌȏȉŮ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ȇŬȆ ŰŬ ȏɸȌůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬůȐȌȈȌȖȊŰŬȆ ȉŮ: 

ǮŮŰŬȂȈȗŰŰȆůȄ ǨȊŰȌȈȗȊ Data Definition Language (DDL compiler). 

ǞȈŮȂȐȌ ǵŬȏŰȌȐȍȌȊȆůȉȌȖ (concurrency control manager). 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǨɸŬȊǼȇŰȄůȄȎ ȇŬȆ ǪȉŮȍȌȈȌȂǿȌȏ (logging and recovery manager). 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ɸȍȌůȒȍȆȊǾȎ ȉȊǾȉȄȎ (buffer manager). 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǥɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (storage manager). 

ǬȈŮǿȊȌȏȉŮ ŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ ȉŮ ŰȌ ȏȈȆȇȕ (hardware) ŮȊȕȎ ǴǧǦǧ, ŰŬ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ ŭȄȈŬŭǾ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ 

ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȌ ŰȌ ȈȌȂȆůȉȆȇȕ. ǥȏŰȕ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ űȏůȆȇȗȊ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȗȊ 

ůȏůȇŮȏȗȊ ȕɸȒȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǽȎ ůȏȊȌŭŮȏȕȉŮȊȌȆ ȉŮ ŰȆȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ŮȆůȕŭȌȏ/ŮȋȕŭȌȏ ȕɸȒȎ 

ɸ.Ȑ. ȉȌȊǼŭŮȎ ŭǿůȇȌȏ, ůȏůȇŮȏǽȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ, ɸȆȅŬȊǼ ȇŬȊǼȈȆŬ ŮȆůȕŭȌȏ/ŮȋȕŭȌȏ, ȇŬȆ ȂŮȊȆȇǼ 

ȌɸȌȆŮůŭǾɸȌŰŮ ůȏůȇŮȏǽȎ Ǿ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆǾůȌȏȊ ŭȆŬůȖȊŭŮůȄ ȉŮŰŬȋȖ 

ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ ȇŬȆ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖ ȇȕůȉȌȏ ȇ.Ȍ.ȇ. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǲȌȆŬ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŮɸǿɸŮŭŬ ůŰȄȊ ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ŰȒȊ ŰȍȆȗȊ ŮɸȆɸǽŭȒȊ; 

2. ǴȐȌȈȆǼůŰŮ ŰȆȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȐȍȄůŰȗȊ ůŮ ǽȊŬ ǴǧǦǧ. 

3. ǲȌȆŬ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŰȉǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ŰȄȊ ȂȈȗůůŬ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

4. ǥȊŬűǽȍŬŰŮ ŰŬ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍŬ ȏɸȌůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ůȏȊŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ 

ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ɸŮŰȖȐȌȏȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ ȇŬȆ ŬɸȌŭȌŰȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ŰȄȎ ȁǼůȄȎ 



 

25 

2.5  ǬŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ǴǧǦǧ 
 

 

ǵŬ ȇŮȊŰȍȆȇǼ ǴǧǦǧ ȏȈȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȕŰŬȊ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌȏȎ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ, ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ȇŬȆ 

ŭȆŬŰȄȍȌȖȊŰŬȆ ůŮ ȉȆŬ ŮȊȆŬǿŬ ȅǽůȄ. ǥȏŰǾ Ȅ ȅǽůȄ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ůȏȐȊǼ ǽȊŬȎ ȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾȎ. ǴŰȆȎ 

ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ, ȉȆŬ ȇŮȊŰȍȆȇǾ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ȌȍȂŬȊȆůȉȕ Ǿ 

ǽȊŬ ǿŭȍȏȉŬ (ɸ.Ȑ. ȇǼɸȌȆŬ ŮŰŬȆȍŮǿŬ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ Ǿ ǽȊŬ ɸŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ.) ǱȆ ȐȍǾůŰŮȎ ǽȐȌȏȊ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŮ 

ȉȆŬ ȇŮȊŰȍȆȇǾ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉǽůȒ ŮȊȕȎ ŭȆȇŰȖȌȏ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ. 

ǡŰŬȊ ǼȍȐȆůŮ Ȅ ŮȋǽȈȆȋȄ ȇŬȆ ŭȆǼŭȌůȄ ŰȒȊ ɸȍȌůȒɸȆȇȗȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ ȉŮ ɸŬȍǼȈȈȄȈȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ 

ȇȕůŰȌȏȎ ŰȌȏȎ ȇŬȆ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ ŰŬ ŭǿȇŰȏŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŰŬ ǴǧǦǧ ǼȍȐȆůŬȊ ȊŬ 

ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ɸǼȊȒ ůŮ ǽȊŬ ȊǽȌ ȉȌȊŰǽȈȌ, ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ɸŮȈǼŰȄ-ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰǾ (client-server). 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ŬȏŰȕ, ŰȕůȌ Ȍ ȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾȎ ȕůȌ ȇŬȆ ȌȆ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǽȎ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ȌȆ ȐȍǾůŰŮȎ ŮǿȊŬȆ ɸȍȌůȒɸȆȇȌǿ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ȉǽůȒ ŰȌɸȆȇȌȖ 

ŭȆȇŰȖȌȏ. ǴȏȊǾȅȒȎ, Ȍ ȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾȎ ŮǿȊŬȆ ȆůȐȏȍȕŰŮȍȌȎ ȇŬȆ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ȉŮȂǼȈŮȎ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȆȇǽȎ 

ȉȌȊǼŭŮȎ. ǴŰȌȊ ȇŮȊŰȍȆȇȕ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊŬ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ 

ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȌ ŰȌ ǴǧǦǧ ȇŬȆ ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰǾȎ (server). ǴŰȌȏȎ ȏɸȕȈȌȆɸȌȏȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǽȎ 

(ůŰŬȅȉȌȖȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ), "ŰȍǽȐȌȏȊ" ȌȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ 

ȁǼůȄȎ. ǱȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŬȏŰǽȎ, ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŮȊůȒȉŬŰȒȉǽȊŮȎ ůŰȌ ǴǧǦǧ Ǿ 

ŬȊŮȋǼȍŰȄŰŮȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŬȊŬɸŰȖȋŮȆ ŰȍǿŰȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰǾȎ, ȌȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ ɸŮȈǼŰŮȎ (clients). 

ǮȆŬ KŬŰŬȊŮȉȄȉǽȊȄ ǦǼůȄ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (ǬǦǧ) ŮǿȊŬȆ Ȅ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŰȉǾȉŬŰǼ ŰȄȎ 

ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ůŮ ɸȌȈȈȌȖȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǽȎ ůŮ ǽȊŬ ŭǿȇŰȏȌ. ǱȆ ȐȍǾůŰŮȎ ǽȐȌȏȊ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȌ ŰȉǾȉŬ ŰȄȎ 

ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŰȄȊ ŰȌɸȌȅŮůǿŬ ŰȌȏȎ, ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȏ 

ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰŬ ȇŬȅǾȇȌȊŰǼ ŰȌȏȎ, ȐȒȍǿȎ ȊŬ ŮɸȄȍŮǼȃŮŰŬȆ Ȅ ŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ǼȈȈȒȊ ȐȍȄůŰȗȊ. ǞȊŬ 

ȇŮȊŰȍȆȇȕ ȇŬŰŬȊŮȉȄȉǽȊȌ ůȖůŰȄȉŬ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ǬǴǧǦǧ ŭȆŬȐŮȆȍǿȃŮŰŬȆ ŰȄȊ ȁǼůȄ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŬȊ ȊŬ ǾŰŬȊ ȕȈŬ ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊŬ ůŰȌȊ ǿŭȆȌ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ. ǵȌ ǬǴǧǦǧ ůȏȂȐȍȌȊǿȃŮȆ ȕȈŬ ŰŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ ȇŬȆ ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ ɸȌȈȈȌǿ ȐȍǾůŰŮȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰŬ ǿŭȆŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊŬ, ŭȆŬůűŬȈǿȃŮȆ ȕŰȆ ȌȆ ŭȆŬȂȍŬűǽȎ ȇŬȆ ŮȊȄȉŮȍȗůŮȆȎ ůŮ ȉȆŬ ŰȌɸȌȅŮůǿŬ, ŬȏŰȕȉŬŰŬ 

ŬȊŰȆȇŬŰȌɸŰȍǿȃȌȊŰŬȆ ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊŬ ȌɸȌȏŭǾɸȌŰŮ ŬȈȈȌȖ. 

ǮŮ ŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ȇŬȆ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾȎ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸȌȈȏŮɸŮȋŮȍȂŬůŰȗȊ, ǽȐȌȏȉŮ ɸȌȈȈȌȖȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůŰǽȎ ȊŬ ȉȌȆȍǼȃȌȊŰŬȆ ŮǿŰŮ ȇȌȆȊǾ ȉȊǾȉȄ ŮǿŰŮ ȇȌȆȊȕ ŭǿůȇȌ. Ǫ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ǽŰůȆ ȂǿȊŮŰŬȆ ȐȒȍǿȎ 

ŰȄȊ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ŮɸǿɸȌȊȄ ŮȍȂŬůǿŬ ŬȊŰŬȈȈŬȂǾȎ ȉȄȊȏȉǼŰȒȊ ůŰȌ ŭǿȇŰȏȌ. ǵŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ 

ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ ȉŮ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇȗȊ ȌȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ 

ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŬűȌȖ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŰȄȊ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 

ɸŬȍǼȈȈȄȈȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůŰȗȊ. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǲȌȆŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȇŮȊŰȍȆȇǾ ȆŭǽŬ ůŮ ǽȊŬ ȇŮȊŰȍȆȇȕ ǴǧǦǧ; 

2. ǴŮ ŰȆ ȉȌȊŰǽȈȌ ŬȊŬɸŰȖůůŮŰŬȆ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ɸŮȈǼŰȄ-ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰǾ (client-server); 

3. ǵȆ ȇŬȆȊȌŰȌȉǿŬ ŮȆůǼȂŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ KŬŰŬȊŮȉȄȉǽȊȄ ǦǼůȄ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ; 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ǴǧǦǧ 

ȊŬ ŬȊŬűǽȍŮȆ ȁŬůȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȇǼȅŮ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ ǴǧǦǧ 

ȊŬ ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ŰȄȊ ɸŬȍǼȈȈȄȈȄ ŮȋǽȈȆȋȄ ȇǼȅŮ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄ ŰȄȎ 

ȅŮȒȍǿŬȎ ŰȒȊ ǶɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ 
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2.6  ǧȆŬŭŮŭȌȉǽȊŬ ǴǧǦǧ 
 

 

ǴŰȄȊ ŮɸȌȐǾ ȉŬȎ ȕȈŬ ŬȈȈǼȃȌȏȊ ȉŮ ŮȋŬȆȍŮŰȆȇǼ ȉŮȂǼȈȄ ŰŬȐȖŰȄŰŬ. ŪŬ ǾŰŬȊ ȈȌȆɸȕȊ ȉǼȈȈȌȊ ǼȇŬȆȍȌ ȊŬ 

ȉȆȈǾůȌȏȉŮ ȂȆŬ ȇŬŰǼŰŬȋȄ ȁǼůŮȆ ȁŬȅȉȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ ǴǧǦǧ. ǥȇȌȈȌȏȅȗȊŰŬȎ ȕȉȒȎ ŰȄȊ ȉȄȊȆŬǿŬ 

ɸȍȌůɸǼȅŮȆŬ ɸȌȏ ȇŬŰŬȂȍǼűŮŰŬȆ ůŰȌ http :// db-engines.com/en/ranking  ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȂȆŬ ŰȌȊ ȉǾȊŬ 

ǫȌȖȊȆȌ 2015 ŰȄȊ ŭȄȉȌŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ǴǧǦǧ ȁǼůŮȆ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŮɸȆȈŮȂŮǿ ȇŬȆ ȇŬŰŬŰǿȅŮŰŬȆ Ůŭȗ, 

http :// db-engines.com/en/ranking_definition 
 

 

 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǥȋȆȌȈȌȂŮǿůŰŮ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄȎ http :// db-engines.com/en/ranking_definition 

2. ǧŮǿŰŮ ŰȄȊ ŰȍǽȐȌȏůŬ ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ ŰȒȊ ŭȆŬŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ǴǧǦǧ ůŰȌ http :// db- 

engines.com/en/ranking 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ŰŬ ŭȆŬŭŮŭȌȉǽȊŬ ǴǧǦǧ 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰȆȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ȁŬȅȉȌȈȕȂȄůȄȎ ŮȊȕȎ ǴǧǦǧ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȄȊ 

ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄ ȁŬȅȉȌȊȕȉȄůȄ 

http://db-engines.com/en/ranking
http://db-engines.com/en/ranking_definition
http://db-engines.com/en/ranking_definition
http://db-engines.com/en/ranking
http://db-engines.com/en/ranking
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3.    
 
 
 
 
 

əŮűɎɚŬɘɞ   3 
 
 
 
 
 
 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȸɎůŮɤɜ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ 
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3.1  ǨȆůŬȂȒȂǾ 

ǵŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ǽȐȌȏȊ ůȐŮŭȆŬůŰŮǿ ȂȆŬ ȊŬ ŭȆŬȐŮȆȍǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮȂǼȈȌȏȎ ȕȂȇȌȏȎ 

ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ. ǱȆ ȉŮȂǼȈȌȆ ŬȏŰȌǿ ȕȂȇȌȆ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȉǽȍȌȎ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȉǿŬȎ 

ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ Ǿ ŮȊȕȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ. ǵȌ ŰŮȈȆȇȕ ɸȍȌȓȕȊ ŰȄȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ Ǿ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ 

Ȅ ɸŬȍȌȐǾ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ǿ ȇǼɸȌȆŬ ůȏůȇŮȏǾ Ǿ ȏɸȄȍŮůǿŬ. ǴŰȄȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ Ȅ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ǽȐŮȆ ȉȕȊȌ ȏɸȌůŰȄȍȆȇŰȆȇȕ ȍȕȈȌ. ǵȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ ŬȏŰȕ ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊŮŰŬȆ 

ůŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ůŰȌȊ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ȇŬȆ ȈȌȂȆȇȕ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŰȄȎ 

ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǲȍȕůȅŮŰȌ ȏɸȌůŰȄȍȆȇŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ȏɸǼȍȐŮȆ ůŰȌ ɸŬȈȆȕ ȁȆȁȈǿȌ ȂȆŬ ŰȆȎ Ǧǧ, ŰȒȊ ǩŬȐŬȍǾ 

ǬȒȊůŰŬȊŰǿȊȌȏ, ǬŬůȆȉǼŰȄ ǯȆȇȌȈǼȌȏ, ǬȌȏȊȆǼȇȄ ǷȍȆůŰȕűȌȍȌȏ, ǮŬȊȒȈȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄ, ǱȆȇȌȊȕȉȌȏ 

ŪŮȕŭȒȍȌȏ (http :// www.pi-schools.gr/content/ index.php?lesson_id=1&ep=224&c_id=752 ). 
 

 

ũȆŬ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰǾ Ȅ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ȉȆŬȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȉŮ ȉŮȂǼȈȄ ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȍ ůȒůŰȕȎ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȄȎ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȂȆŬ ŰȌȊ ůȒůŰȕ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŮȊȕȎ ŬȏŰȌȇȆȊǾŰȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȊŬ 

ɸȍȌȄȂȄȅȌȖȊ ŬȍȇŮŰǼ ůȐǽŭȆŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȏȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŬɸȕȑŮȆȎ ŰȌȏ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ. ǱȆ 

ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȇŬȆ ŬȏŰǽȎ ɸȌȈȖɸȈȌȇŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ɸŮȍȆȂȍŬűȌȖȊ 

ȉŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖȎ. ũȆŬ ŰȄ ǴȐŮŭǿŬůȄ ȉȆŬȎ ǦǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ 

ȁǾȉŬŰŬ: 
 

 

ǨȆȇȕȊŬ 3.1 ǴŰǼŭȆŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰŬ ȁǾȉŬŰŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰȄ ůɸȌȏŭŬȆȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰȆȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ȉŮŰŬȋȖ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȌȖ, ȈȌȂȆȇȌȖ ȇŬȆ űȏůȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

http://www.pi-schools.gr/content/index.php?lesson_id=1&amp;ep=224&amp;c_id=752
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3.1.1 ǥȊǼȈȏůȄ ǥɸŬȆŰǾůŮȒȊ 

ǥɸŬǿŰȄůȄ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ȉȆŬȎ ȏɸȄȍŮůǿŬȎ ɸȌȏ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸŬȍǽȐŮȆ ǽȊŬ ůȖůŰȄȉŬ, ȉȆŬȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ 

ɸȌȏ ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿ Ǿ ȉȆŬȎ ůȏȊȅǾȇȄȎ ɸȌȏ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȆȇŬȊȌɸȌȆŮǿ. Ǫ ŬɸŬǿŰȄůȄ ŬɸŬȊŰǼŮȆ ůŰȌ 

ŮȍȗŰȄȉŬ çŰȆ ȇǼȊŮȆ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ;è ȇŬȆ ŭŮȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ɸȌȏ ȅŬ ȂǿȊŮȆ ŬȏŰȕ. ǥɸȌŰŮȈŮǿ ȉȆŬ 

ɸȍȌůɸǼȅŮȆŬ ŬɸȌůŬűǾȊȆůȄȎ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ůŰȌȐŮȖŮȆ ȊŬ ȈȖůŮȆ Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸȌȏ ȅŬ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅŮǿ ȇŬȆ ȕȐȆ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ȇǼɸȌȆŬȎ ȈȖůȄȎ. 

Ǫ ŬɸŬǿŰȄůȄ ȇŬŰŬȂȍǼűŮŰŬȆ ȇŬȆ ŰŮȇȉȄȍȆȗȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰǽŰȌȆȌ ŰȍȕɸȌ ȗůŰŮ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬȊȌȄŰǾ Ŭɸȕ ȕȈŬ ŰŬ 

ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊŬ ȉǽȍȄ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ Ȅ ŬɸŬǿŰȄůȄ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ 

ůŰŬȅŮȍǼ ɸȌȏ ɸŬȍŬȉǽȊŮȆ ȒȎ ǽȊŬȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ůŮ ȕȈȄ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ȇȖȇȈȌȏ ȃȒǾȎ ŮȊȕȎ 

ɸȍȌȓȕȊŰȌȎ. ǨǿȊŬȆ ŭȄȈŬŭǾ ǽȊŬȎ ŮǿŭȌȎ ůȏȉȁȌȈŬǿȌȏ ɸȌȏ ŮȈǽȂȐŮŰŬȆ ŬȇȕȉŬ ȇŬȆ ȉŮŰǼ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȄȎ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ɸȍȌȓȕȊŰȌȎ. 

Ǫ ŬȊǼȈȏůȄ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬɸȌŰȖɸȒůȄȎ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ, ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ 

ɸȈȄȍȌǿ Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ. Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȌȖ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȊŬ ŭȖůȇȌȈȌ ǽȍȂȌ ȇŬȅȗȎ ůŮ 

ɸȌȈȈǽȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ Ȅ ŮɸȆŰȏȐǿŬ ȉǿŬȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ůŰȄȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ůȒůŰǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ. 

ũȆŬ ŰȌ ůȇȌɸȕ ŬȏŰȕ Ȍ ŬȊŬȈȏŰǾȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ɸȍȌŮŰȌȆȉǼȃŮȆ ǽȊŬ ǽȂȂȍŬűȌ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ɸȌȏ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȕɸȒȎ: 

ǲȌȆŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ɸȌȏ 

ǲȌȆŮȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȅŬ ȐŰȆůŰȌȖȊ ɸǼȊȒ Ŭɸȕ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ; 

ǲȌȆŮȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȏɸȌůŰȄȍȆȐȅȌȖȊ 

ǲȌȆŮȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŮɸǿŭȌůȄȎ 

ǨűȕůȌȊ ǽȐŮȆ ȌȈȌȇȈȄȍȒȅŮǿ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȌȖ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ŰȌ ŮɸȕȉŮȊȌ ȁǾȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȍ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǴŮ ŬȏŰȕ ŰȌ ȁǾȉŬ ŮǿȊŬȆ ȁŬůȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ Ȅ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ 

ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȍŮȆȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖȎ. 
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3.1.2. ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕȎ, ǭȌȂȆȇȕȎ ȇŬȆ ūȏůȆȇȕȎ  ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ 

ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕȎ ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ 

ǴŰȌȊ ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ǴȐŮŭȆŬůȉȕ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȌȆ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖ ȇȕůȉȌȏ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȌȆ 

ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ůŮ ȉȆŬ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȉŬȅȄŰȌȈȌȂǿȌȏ ůŮ ǽȊŬ ůȐȌȈŮǿȌ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ 

ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ȉŬȅȄŰǽȎ, ȌȆ ȇŬȅȄȂȄŰǽȎ, ŰŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ, ȌȆ ȁŬȅȉȌǿ ȇ.Ŭ. Ǫ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȉŬȅȄŰǾȎ 

ůȏůȐŮŰǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȉǼȅȄȉŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȁŬȅȉȌǿ. Ǫ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȉŬȅȄŰǾȎ ǽȐŮȆ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ 

ȕɸȒȎ ŬȍȆȅȉȕȎ ȉȄŰȍȗȌȏ, ŮɸȗȊȏȉȌ, ȕȊȌȉŬ ȇ.Ŭ. ǨɸǿůȄȎ, ɸŮȍȆȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȌȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐȌȏȊ 

ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ (ɸ.Ȑ. ŭŮȊ ŮɸȆŰȍǽɸȌȊŰŬȆ ȁŬȅȉȌǿ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌȆ ŰȌȏ 0) ȇŬȆ ȌȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ. ũȆŬ 

ȇǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ ŰȌ ɸȍȒŰŮȖoȊ ȇȈŮȆŭǿ ɸȌȏ Ȅ ŰȆȉǾ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ ȉȌȊŬŭȆȇǾ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ůŰȄȊ 

ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȉŬȅȄŰǾȎ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ȉȄŰȍȗȌȏ. ŪŬ ŬȊŬűŮȍȅȌȖȉŮ ɸȆȌ 

ŬȊŬȈȏŰȆȇǼ ůŮ ŬȏŰǼ ůŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ 3.4. 

ũȆŬ ŰȌȊ ůȒůŰȕ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ǽȐȌȏȊ ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ ȕɸȒȎ ŰŬ ǧȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ 

ǱȊŰȌŰǾŰȒȊ ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ (ǧǱǴ). ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ůŮ ŬȏŰǾ ŰȄ űǼůȄ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ 

ȌȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ, ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ, ȌȆ ŰȖɸȌȆ 

ŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ɸȍȒŰŮȖȌȊŰŬ ȇȈŮȆŭȆǼ ȇǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ Ǫ űǼůȄ ŬȏŰǾ 

ȌȈȌȇȈȄȍȗȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȌȏ ǧǱǴ. 

Ǳ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŮǿȊŬȆ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȌȎ Ŭɸȕ ŰȄ űȏůȆȇǾ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȉŮ 

ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ ȉȄȊ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ Ŭɸȕ ȇǼɸȌȆȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ŰȍȕɸȌ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ. 

ǭȌȂȆȇȕȎ ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ 

Ǳ ǭȌȂȆȇȕȎ ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŬűȌȍǼ ŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŰȌȏ ǴȐŮůȆŬȇȌȖ ǮȌȊŰǽȈȌȏ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰȌȏ ǧǱǴ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ Ŭɸȕ ŰȌȊ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ůȐŮŭȆŬůȉȕ. ũȆŬ ŰȄȊ ůȒůŰǾ 

ůȐŮŭǿŬůȄ ŰȌȏ ǴȐŮůȆŬȇȌȖ ǮȌȊŰǽȈȌȏ ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ȇŬȊȌȊȆȇȌɸȌǿȄůȄȎ ȇŬȆ ȂǿȊŮŰŬȆ ǽȈŮȂȐȌȎ 

ɸȈŮȌȊŬůȉȌȖ ȇŬȆ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. Ǳ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȌȈȌȇȈȄȍȗȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊŬůȇȕɸȄůȄ ȕȈȄȎ 

ŰȄȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸȍȕȁȈŮȑȄ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŬȊŬȂȇȗȊ. 

ūȏůȆȇȕȎ ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ 

Ǳ ūȏůȆȇȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȄ űȏůȆȇǾ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ. ǬŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ Ȍ ŰȍȕɸȌȎ ȉŮ ŰȌȊ 

ȌɸȌǿȌ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ůŰȌ űȏůȆȇȕ ȉǽůȌ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ (ɸ.Ȑ. ůȇȈȄȍȕ ŭǿůȇȌ) ȇŬȆ Ȍ ŰȍȕɸȌȎ 

ȉŮ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ȅ ɸȍȌůɸǽȈŬůȄ ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ. ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄ űǼůȄ ȂǿȊŮŰŬȆ ǽȈŮȂȐȌȎ ȕŰȆ Ȅ 

ȁǼůȄ ȆȇŬȊȌɸȌȆŮǿ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŮɸǿŭȌůȄȎ/űȕȍŰȌȏ ȇ.Ŭ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮɸȆȁǼȈȈȌȏȊ ȌȆ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȌȏ 

ŮȂȂȍǼűȌȏ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ũȆŬ ɸȌȆȌȏȎ ȈȕȂȌȏȎ ȇŬŰǼ ŰȄ ȂȊȗȉȄ ůŬȎ ȐȍŮȆǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŰȍŮȆȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌǿ ůȐŮŭȆŬůȉȌǿ 

(ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕȎ, ȈȌȂȆȇȕȎ ȇŬȆ űȏůȆȇȕȎ); 

2. ǲȌȆŬ Ȅ ŭȆŬűȌȍǼ ŰȌȏ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ Ŭɸȕ ŰȌȊ űȏůȆȇȕ ůȐŮŭȆŬůȉȕ; 

3. ũȆŬ ɸȌȆȌȏȎ ȈȕȂȌȏȎ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ Ȅ ŬȊǼȈȏůȄ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ȂȆŬ ŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȉȆŬȎ 

ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ; 
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3.2  ǮȌȊŰǽȈŬ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 
 

 

Ǫ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉȆŬȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

(data models). ǥɸȌŰŮȈŮǿ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȒȊ ůȐǽůŮȒȊ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, 

ŰȄȎ ůȄȉŬůǿŬȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȗȊ ůȏȊǽɸŮȆŬȎ. 

ǵŬ ȉȌȊŰǽȈŬ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȏȊ ŰȌ ůȐǾȉŬ ŰȄȎ Ǧǧ ůŮ ŬȍȇŮŰǼ ȏȑȄȈȕ ŮɸǿɸŮŭȌ, ȐȒȍǿȎ 

ȈŮɸŰȌȉǽȍŮȆŮȎ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ. ŪŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŰȌȊȆůŰŮǿ ȕŰȆ ȈǼȅȄ Ǿ ɸŬȍŬȈǾȑŮȆȎ ůŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ǽȐȌȏȊ ǼȉŮůȌ ŬȊŰǿȇŰȏɸȌ ůŰŬ ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȆȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. Ǫ ŬȈȈŬȂǾ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůȏȊŮɸǼȂŮŰŬȆ ŬȈȈŬȂǽȎ ůŮ ɸȌȈȈǼ ŰȉǾȉŬŰŬ ŰȄȎ Ǧǧ. 

ǞȐȌȏȊ ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ ŭȖȌ ȉȌȊŰǽȈŬ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ɸŮȍȆȂȍŬűȌȖȊ ůŮ ŬȏŰȕ ŰȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ, ŰȌ 

ǮȌȊŰǽȈȌ ǱȊŰȌŰǾŰȒȊ ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȌ ǴȐŮůȆŬȇȕ ǮȌȊŰǽȈȌ Ǫ ŬȊŮȋŬȍŰȄůǿŬ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ 3.2.1 ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ȇŬȆ ǭȌȂȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ. 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ɸȌȏ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ Ȅ ŬȊŮȋŬȍŰȄůǿŬ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ȌȍȂǼȊȒůȄ ŮȊȕȎ ǴǧǦǧ ůŮ 3 ŮɸǿɸŮŭŬ. 

ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃŮȆ ŰȄȊ ůȄȉŬůǿŬ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȄ ŭȆŬűȌȍǼ ŰȌȏ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȌȖ Ŭɸȕ ŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ 
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3.2.1.  ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ, ǭȌȂȆȇȕ ȇŬȆ ūȏůȆȇȕ ǴȐǾȉŬ (ǮȌȊŰǽȈȌ) 

ũȆŬ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȐȍǾůȆȉȄ ȉȆŬ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȊŬȇŬȈŮǿ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȄȎ 

ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ. ǱȆ ůȐŮŭȆŬůŰǽȎ ŰȒȊ ȁǼůŮȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ ŬȊǼȇȈȄůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ɸȌȈȖɸȈȌȇŮȎ ŭȌȉǽȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ 

ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǡȉȒȎ, ȌȆ ȐȍǾůŰŮȎ ȉȆŬȎ Ǧǧ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŬȊǼȂȇȄ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ǽȉɸŮȆȍȌȆ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǽȎ, ȂȆŬ ŬȏŰȕ ŰȌ ȈȕȂȌ ȌȆ ůȐŮŭȆŬůŰǽȎ ȇȍȖȁȌȏȊ ŰȄȊ ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȐȍǾůŰŮȎ 

ȉǽůȒ ŭȆŬűȕȍȒȊ ŮɸȆɸǽŭȒȊ ŬűŬȆȍŮŰȆȇȕŰȄŰŬȎ. ũȆŬ ȊŬ ŮɸȆŰŮȏȐȅŮǿ Ȅ ŬɸȕȇȍȏȑȄ ŰȄȎ ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬȎ 

Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȐȍǾůŰŮȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŰȍǿŬ ůȐǾȉŬŰŬ (ȁȈǽɸŮ ŮȆȇȕȊŬ 3.1) ŰȌ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ůȐǾȉŬ, ŰȌ 

ȈȌȂȆȇȕ ůȐǾȉŬ ȇŬȆ ŰȌ űȏůȆȇȕ ůȐǾȉŬ. ǴŰȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ ŰȌ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ȇŬȆ ŰȌ ȈȌȂȆȇȕ ůȐǾȉŬ 

ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ɸȌȈȈǽȎ űȌȍǽȎ ȒȎ ǽȊŬ ůȐǾȉŬ ȂȆŬ ŬȏŰȕ ŰȌ ȈȕȂȌ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ŮȊȕŰȄŰŬ ŰȌ ȈȌȂȆȇȕ 

ůȐǾȉŬ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ȇŬȆ ȒȎ ȈȌȂȆȇȕ (ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ) ůȐǾȉŬ. 
 

 

ǨȆȇȕȊŬ 3.1 ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ, ǭȌȂȆȇȕ ȇŬȆ ūȏůȆȇȕ ůȐǾȉŬ 

ǵȌ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ŬűŬȆȍŮŰȆȇȕŰȄŰŬȎ (űȏůȆȇȕ ůȐǾȉŬ) ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ 

ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ . ǴŮ ŬȏŰȕ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȉŮ ȈŮɸŰȌȉǽȍŮȆŬ ȌȆ ɸȌȈȖɸȈȌȇŮȎ ŭȌȉǽȎ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊǼȇŰȄůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǵȌ ȈȌȂȆȇȕ (ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ) ůȐǾȉŬ ǽȐŮȆ ȏȑȄȈȕŰŮȍȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ŬűŬȆȍŮŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ɸȌȆŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ɸȌȆŮȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ůȐǽůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ. ǴŰȄȊ ȌȏůǿŬ, ŰȌ ȈȌȂȆȇȕ ůȐǾȉŬ 

ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȄ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮ ŬɸȈǽȎ ŭȌȉǽȎ. ǥȏŰȕ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ȕŰȆ ŬȊ ȇŬȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ 

ɸȌȈȖɸȈȌȇŮȎ ŭȌȉǽȎ ůŰȌ űȏůȆȇȕ ůȐǾȉŬ Ȍ ȐȍǾůŰȄȎ ŰȄȎ Ǧǧ ŭŮȊ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȊŬ ŰȆȎ ȂȊȒȍǿȃŮȆ. 

ǵȌ ȏȑȄȈȕŰŮȍȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ŬűŬȆȍŮŰȆȇȕŰȄŰŬȎ (ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ůȐǾȉŬ) ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ȉȕȊȌ ǽȊŬ ȇȌȉȉǼŰȆ ŰȄȎ 

Ǧǧ. ǥȊ ȇŬȆ ůŰȌ ȈȌȂȆȇȕ ůȐǾȉŬ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȉŮ ŬɸȈǽȎ ŭȌȉǽȎ Ȍ ȐȍǾůŰȄȎ ŭŮȊ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ 

ȊŬ ŰȆȎ ȂȊȒȍǿȃŮȆ. ǮŮ ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ Ȅ ůȏȊŭȆŬȈȈŬȂǾ ȉŮ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ŰȄȎ Ǧǧ ȂǿȊŮŰŬȆ ɸȆȌ ŬɸȈǾ. 

ǧȆŬűȌȍŮŰȆȇȌǿ ȐȍǾůŰŮȎ ǽȐȌȏȊ ɸȍȌůɸǽȈŬůȄ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȄȎ Ǧǧ, ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌȏȎ 
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ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ȇŬȊȕȊŮȎ ɸȍȌůɸǽȈŬůȄȎ ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȆ. 

ǞȊŬȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ɸȆȌ ůȄȉŬȊŰȆȇȌȖȎ ȈȕȂȌȏȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ǴǧǦǧ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŰȄȎ ŬȊŮȋŬȍŰȄůǿŬȎ 

ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǥȏŰȕ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ Ȍ ȇȗŭȆȇŬȎ ŭŮȊ ŮɸȄȍŮǼȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ 

ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ȇŬȆ ȇŬŰŬȐȗȍȆůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. Ǫ ŬȊŮȋŬȍŰȄůǿŬ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰŬ 

ŰȍǿŬ ŮɸǿɸŮŭŬ ŬűŬȆȍŮŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ɸŮȍȆȂȍŬűŮǿ. Ǳ ȐȍǾůŰȄȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȖŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŬȈȈŬȂǽȎ ůŰȄ 

ȈȌȂȆȇǾ ŭȌȉǾ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉǽůȒ ŰȄȎ ȈȌȂȆȇǾȎ ŬȊŮȋŬȍŰȄůǿŬȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǮŮ ŬȊǼȈȌȂȌ ŰȍȕɸȌ ŰȌ 

ȈȌȂȆȇȕ ůȐǾȉŬ ŬɸȌȉȌȊȗȊŮȆ ŰȌȊ ȐȍǾůŰȄ Ŭɸȕ ŬȈȈŬȂǽȎ ɸȌȏ ůȏȉȁŬǿȊȌȏȊ ůŰȌ űȏůȆȇȕ ůȐǾȉŬ (ȂȆŬ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ŬȈȈŬȂǽȎ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŰȄȊ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǾ ȉȊǾȉȄ, 

ŮɸȆȈȌȂǽȎ ŮȏȍŮŰȄȍǿȒȊ, ȇ.Ŭ). ǡůȌ ŰȌ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ůȐǾȉŬ ȉǽȊŮȆ ŬȊŮɸȄȍǽŬůŰȌ, Ȅ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ 

ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȈȈǼȃŮȆ ȐȒȍǿȎ ȊŬ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ŬȈȈŬȂǾ ůŰȌȊ ȇȗŭȆȇŬ. ǦǽȁŬȆŬ, ŬȏŰǽȎ ȌȆ ŬȈȈŬȂǽȎ 

ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ŬȍȊȄŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰȆȎ ŮɸȆŭȕůŮȆȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. 
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3.2.2.  ǮȌȊŰǽȈȌ ǱȊŰȌŰǾŰȒȊ ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ 

ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȌ ɸȒȎ ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȇǼɸȌȆȌȎ ŰȌȊ űȏůȆȇȕ ȇȕůȉȌ. 

ǥɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ȇȕůȉȌȏ ɸȌȏ ȌȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ůŰȌ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ůȐǽůŮȆȎ ŰȒȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ. ǨȇŰȕȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ŰȆȎ 

ůȐǽůŮȆȎ, ȇǼȅŮ ȉȌȊŰǽȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ȇŬȆ ȇǼɸȌȆȌȏȎ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ɸȌȏ 

ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȇŬȆ ɸȍǽɸŮȆ ŰŬ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊŬ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ȊŬ ȏɸŬȇȌȖȊ. ǮǿŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ Ŭɸȕ ǽȊŬ 

ůȖȊȌȈȌ ȂȊȒȍȆůȉǼŰȒȊ/ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ɸȌȏ ŰȄȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȏȊ. 

ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȌȏ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȉȆŬȎ ȁǼůȄȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (ŮȊȕŰȄŰŬ 3.1) ȇŬȆ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȌ ȈȌȂȆȇȕ (ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ) ůȐǾȉŬ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǨȉŮǿȎ ůŰȌ ɸŬȍȕȊ ȇŮűǼȈŬȆȌ ȅŬ ɸŬȍȌȏůȆǼůȌȏȉŮ ȉȕȊȌ ŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ǴǧǦǧ, ȌɸȕŰŮ Ȍ ȈȌȂȆȇȕȎ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕ ŰȌȏ ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ůŮ ůȐǾȉŬ 

ůȐŮůȆŬȇǾȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ 

ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ɸȌȏ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ ȈŮɸŰȌȉŮȍȗȎ ůŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ 3.3. ǲŬȍǼŭŮȆȂȉŬ 

ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇǾȎ ŬɸŮȆȇȕȊȆůȄȎ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ 3.2 ɸȌȏ ŬűȌȍǼ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ 

ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ǶɸǼȈȈȄȈȌȆ ȉŮ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ȕȊȌȉŬ, ǥȍȆȅȉȕȎ ǥůŰȏȊȌȉȆȇǾȎ ŰŬȏŰȕŰȄŰŬȎ ǥǵ, ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ȇŬȆ 

ɸȕȈȄ ȇŬŰȌȆȇǿŬȎ. 
 

 

ǨȆȇȕȊŬ 3.2 ǴȐȄȉŬŰȆȇǾ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǶɸǼȈȈȄȈȌȆ 

ǱȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȆȎ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ŬȊŬɸŬȍȆůŰȗȊŰŬȆ ȉŮ ȍȕȉȁȌ. ǲŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ 

ůŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ 3.3. 

 

ǨȆȇȕȊŬ 3.3 ǴȐȄȉŬŰȆȇǾ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ůȏůȐǽŰȆůȄȎ 

ǴŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ 3.3 ɸŮȍȆȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȌȆ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ǶɸǼȈȈȄȈȌȆ ȇŬȆ ǵȉǾȉŬŰŬ. ǵŬ ŰȉǾȉŬŰŬ 

ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖȌȏȊ ŰŬ ŰȉǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ȏɸǼȈȈȄȈȌȆ ůŰȌȊ űȏůȆȇȕ ȇȕůȉȌ (ǭȌȂȆůŰǾȍȆȌ, 

ǵȉǾȉŬ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ, ŰȉǾȉŬ ɸȒȈǾůŮȒȊ ȇ.Ŭ.). Ǫ ůȐǽůȄ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȆȎ ŭȖȌ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ 

Ŭɸȕ ŰȄ ůȏůȐǽŰȆůȄ "ǨȍȂǼȃŮŰŬȆ ůŮ". ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ŮȏȍǽȒȎ 

ůŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ȉȆŬȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǵȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ȉȌȊŬŭȆȇǼ ȉǿŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȇŬȈŮǿŰŬȆ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ. ǵȌ 

ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ůȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ůŮ ǽȊŬ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ǱǴ ȉŮ ȏɸȌȂȍǼȉȉȆůȄ. ǴŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǮŬȅȄŰǾȎ Ȍ 

ŬȍȆȅȉȕȎ ȉȄŰȍȗȌȏ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ȉȌȊŬŭȆȇǼ ŰȌȊ ȇǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾ, ŮɸȌȉǽȊȒȎ, ŰȌ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ŮǿȊŬȆ ŰȌ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ǥǮ. ǴŮ ɸȌȈȈǽȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ȕȉȒȎ, ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ȇǼɸȌȆȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ɸȌȏ Ŭɸȕ 

ȉȕȊȌ ŰȌȏ ȊŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȇȈŮȆŭǿ. ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǼ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůȌȏȉŮ ŭȖȌ Ȅ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ (ŮǼȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ) ɸȌȏ ůŰȌ ůȖȊȌȈȕ ŰȌȏȎ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃȌȏȊ ȉȌȊŬŭȆȇǼ ȉǿŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ. 

ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȏŰǾ ŰȌ ȇȈŮȆŭǿ ȇŬȈŮǿŰŬȆ ůȖȊȅŮŰȌ ȇȈŮȆŭǿ. 
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ǡŰŬȊ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ȇǼɸȌȆȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ɸȌȏ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ȒȎ ȇȈŮȆŭǿ, ŰȕŰŮ 

ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȌȍǿůȌȏȉŮ ȇǼɸȌȆȌ ŰŮȐȊȄŰȕ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ɸȌȏ ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ȉȌȊŬŭȆȇǼ ȇǼȅŮ 

ȌȊŰȕŰȄŰŬ. ǵȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŬȏŰȕ ůȏȊǾȅȒȎ ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ ȇȒŭȆȇȕȎ Ǿ ǽȐŮȆ ȇǼɸȌȆȌ ǼȈȈȌ 

ɸȍȌůŭȆȌȍȆůŰȆȇȕ 

ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȄȎ ŮȆȇȕȊŬȎ 3.3. ǽȐȌȏȉŮ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůŮȆ ŰȄȊ ȌȊȌȉŬůǿŬ ȇȒŭȆȇȕȎ ŰȉǾȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇȈŮȆŭǿ 

ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǵȉǾȉŬŰŬ. ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ Ŭɸȕ 

ǽȊŬ ȇȈŮȆŭȆǼ. ǞȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ȇȈŮȆŭȆǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ ȒȎ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ŮȊȗ ŰŬ ȏɸȕȈȌȆɸŬ ȒȎ 

ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȊŰŬ ȇȈŮȆŭȆǼ. ǧŮȏŰŮȍŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ȉŬȅȄŰǾȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ŮɸǿȅŮŰȌ. 
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3.2.3  ǴȐŮůȆŬȇȕ ǮȌȊŰǽȈȌ 

ǵȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ŮȏȍǽȒȎ ȇŬȆ ɸȌȈȈǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ 

ůŮ ŬȏŰȕ. ǨǿȊŬȆ ůŮ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ŬűŬȆȍŮŰȆȇȕŰȄŰŬȎ Ŭɸȕ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ. 

ǷŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŬɸȈȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ŮȈȇȏůŰȆȇȕ ůŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ. ǵȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

(relational data model) ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȌȊ Codd ŰȌ 1970. ǵŬ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ŮȉɸȌȍȆȇǼ ǴǧǦǧ 

ȏɸȌůŰȄȍǿȃȌȏȊ ŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ǿ ŮɸŮȇŰǼůŮȆȎ ŬȏŰȌȖ. 

ǱȆ ȁŬůȆȇȌǿ ůŰȕȐȌȆ ŰȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ŮǿȊŬȆ : 

Ǫ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŰȄȎ ŬȊŮȋŬȍŰȄůǿŬȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ǽŰůȆ ȗůŰŮ ŬȈȈŬȂǽȎ ůŰȄ űȏůȆȇǾ ŭȌȉǾ ȊŬ ȉȄȊ 

ŬɸŬȆŰȌȖȊ ŬȈȈŬȂǽȎ ůŰŬ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ, 

Ǫ ŬɸȌűȏȂǾ ŰȄȎ ŮɸŬȊǼȈȄȑȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȕŰŬȊ ŰŬ ǿŭȆŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ɸȌȈȈǽȎ 

űȌȍǽȎ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŰȄȎ Ǧǧ. 

ǵȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ɸǿȊŬȇŮȎ ɸȌȏ ȇǼȅŮ ɸǿȊŬȇŬȎ ǽȐŮȆ ǽȊŬ ȉȌȊŬŭȆȇȕ ȕȊȌȉŬ ȇŬȆ 

ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ȂȍŬȉȉȗȊ ȇŬȆ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ůŰȄȈȗȊ. ǬǼȅŮ ȂȍŬȉȉǾ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ 

ŬȊŬɸŬȍȆůŰǼ ȉǿŬ ŮȂȂȍŬűǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŮȊȗ ȌȆ ůŰǾȈŮȎ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ȌȍǿȃȌȏȊ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ Ǿ 

ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ŰȄȎ ȇǼȅŮ ŮȂȂȍŬűǾȎ. ǬǼȅŮ ɸǿȊŬȇŬȎ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŮȂȂȍŬűǽȎ ŮȊȕȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌȏ ŰȖɸȌȏ ȇŬȆ ȇǼȅŮ 

ŰȖɸȌȎ ŮȂȂȍŬűǾȎ ȌȍǿȃŮȆ ǽȊŬ ůŰŬȅŮȍȕ ŬȍȆȅȉȕ ɸŮŭǿȒȊ Ǿ ȆŭȆȌŰǾŰȒȊ. ǞȊŬȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ŰȕůȌ ȂȆŬ ŰȆȎ ŮȂȂȍŬűǽȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȏȊ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ, ȕůȌ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȆȎ ŮȂȂȍŬűǽȎ ɸȌȏ 

ɸŮȍȆȂȍǼűȌȏȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ. ǴȏȊǾȅȒȎ, ȅŮȒȍȌȖȉŮ ȕŰȆ ȌȆ ůŰǾȈŮȎ ŮǿȊŬȆ ŭȆŬŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ȇŬȆ ůȏȊȄȅǿȃȌȏȉŮ 

ȊŬ ŬȊŬűǽȍȌȏȉŮ ɸȍȗŰŬ ŰȆȎ ůŰǾȈŮȎ ɸȌȏ ŬȊŰȆůŰȌȆȐȌȖȊ ůŮ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ȇȈŮȆŭȆǼ. ǴŰȄȊ 

ŮȆȇȕȊŬ 3.4 ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ɸǿȊŬȇŬ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ. 
 

ǥǵ ǶɸŬȈȈǾȈȌȏ ǨɸǿȅŮŰȌ ǶɸŬȈȈǾȈȌȏ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ ȇŬŰȌȆȇǿŬȎ ǲȕȈȄ 

ǥǥ 14355 

ǥǦ 78155 

ǥǦ 15889 

ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ 

ǷŬȍȆůǿŭȄȎ 

ǬŮȍȇȆȊǼȇȄȎ 

ǦŮȊȆȃǽȈȌȏ 4 

ǵůȆȉȆůȇǾ 19 

ǨȂȊŬŰǿŬ 151 

ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ȅŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ǨȆȇȕȊŬ 3.4 ǲǿȊŬȇŬȎ ȏɸǼȈȈȄȈȌȎ 

ǴŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ 3.4 ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȍ ɸǿȊŬȇŬȎ ȏɸŬȈȈǾȈȒȊ ȉȆŬȎ ŮŰŬȆȍŮǿŬȎ ȕɸȌȏ Ȍ ȏɸǼȈȈȄȈȌȎ ɸȌȏ 

ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ŰȄȎ ǥůŰȏȊȌȉȆȇǾȎ ŰŬȏŰȕŰȄŰŬȎ ǥǦ 15889 ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ ǬŮȍȇȆȊǼȇȄȎ, 

ȇŬŰȌȆȇŮǿ ůŰȄȊ ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ ȇŬȆ ȉǽȊŮȆ ůŰȄȊ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ǨȂȊŬŰǿŬȎ 151. 

ũȆŬ ȇǼȅŮ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ/ȆŭȆȕŰȄŰŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ŮɸȆŰȍŮɸŰȗȊ ŰȆȉȗȊ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȇŬȈŮǿŰŬȆ ɸŮŭǿȌ 

ȌȍȆůȉȌȖ ŰȌȏ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȌȖ/ ȆŭȆȕŰȄŰŬȎ. 

ǮɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȉŮ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ůŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ȕɸȌȏ ȏɸǼȍȐŮȆ ɸȍȕȁȈȄȉŬ ŭȄȈŬŭǾ 

ȕɸȌȏ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ŭȆɸȈǽȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ŬȊ ȅŮȒȍǾůȌȏȉŮ ȕŰȆ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ 

ȏɸǼȈȈȄȈȌȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ůȏȉɸŮȍȆȈǼȁȌȏȉŮ ŰŬ ȌȊȕȉŬŰŬ ŰȒȊ ɸŬȆŭȆȗȊ ŰȌȏ ȇǼȅŮ ȏɸŬȈȈǾȈȌȏ ȇŬȆ Ȍ 

ȏɸǼȈȈȄȈȌȎ ǬŮȍȇȆȊǼȇȄȎ ǽȐŮȆ ŭȖȌ ɸŬȆŭȆǼ, ȅŬ ǽɸȍŮɸŮ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖůȌȏȉŮ 2 ȂȍŬȉȉǽȎ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ȕɸȒȎ 

űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ 3.5. ǡȉȒȎ, ȉŮ ŬȏŰǾ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊŰŬȆ ŭȆɸȈǽȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȕɸȒȎ 

ŰȌ ŮɸǿȅŮŰȌ, Ȅ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ȇŬȆ Ȅ ɸȕȈȄ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ǿŭȆŮȎ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŭȖȌ ȂȍŬȉȉǽȎ. ǴŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ 3.4 ȅŬ 

ȉŮȈŮŰǾůȌȏȉŮ ɸȒȎ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȋŮȐȒȍǿůȌȏȉŮ ŰȆȎ ȇŬȈǽȎ ůȐŮŭȆǼůŮȆȎ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ "ȇŬȇǽȎ". 
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ǥǵ ǶɸŬȈȈǾȈȌȏ ǨɸǿȅŮŰȌ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ ǲȕȈȄ ǡȊȌȉŬ ɸŬȆŭȆȌȖ 

ǥǥ 14355 

ǥǦ 78155 

ǥǦ 15889 

ǥǦ 15889 

ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ 

ǷŬȍȆůǿŭȄȎ 

ǬŮȍȇȆȊǼȇȄȎ 

ǬŮȍȇȆȊǼȇȄȎ 

ǦŮȊȆȃǽȈȌȏ 4 

ǵůȆȉȆůȇǾ 19 

ǨȂȊŬŰǿŬ 151 

ǨȂȊŬŰǿŬ 151 

ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

NULL  

ǝȊȊŬ 

ǬȒȊůŰŬȊŰǿȊȌȎ 

ũŮȗȍȂȆȌȎ 

ǨȆȇȕȊŬ 3.5 ǲǿȊŬȇŬȎ ȏɸŬȈȈǾȈȒȊ ȉŮ ŭȆɸȈǽȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ 

ǶɸǼȍȐȌȏȊ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ŭŮ ȂȊȒȍǿȃȌȏȉŮ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ŮȊȕȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȌȖ. ǴŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ 3.5, 

ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȕŰȆ ŮűȕůȌȊ Ȍ ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ɸŬȆŭȆǼ, Ȅ ȆŭȆȕŰȄŰŬ ǡȊȌȉŬ ɸŬȆŭȆȌȖ ǽȐŮȆ ŰȄȊ ŰȆȉǾ 

NULL (ȇŮȊǾ ŰȆȉǾ). H ȇŮȊǾ ŰȆȉǾ ŮǿȊŬȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǾ Ŭɸȕ 0 Ǿ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ״SPACEᴀ. ǮǿŬ 

ȇŮȊǾ ŰȆȉǾ ůȏȊǾȅȒȎ ŭŮ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ɸȍȕȁȈȄȉŬ, ȒůŰȕůȌ ȇŬȈȕ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŰȆȉǽȎ NULL ȊŬ ŬɸȌűŮȖȂȌȊŰŬȆ 

ŭȆȕŰȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊŰŬȆ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ ůŰȄ ŭȆŬŰȖɸȒůȄ ŮȍȒŰȄȉǼŰȒȊ. ǵȌȊǿȃŮŰŬȆ ȕŰȆ ŭŮȊ ŮɸȆŰȍǽɸȌȊŰŬȆ ȊŬ 

ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȇŮȊǽȎ ŰȆȉǽȎ ůŰŬ ȇȈŮȆŭȆǼ ŮȊȕȎ ɸǿȊŬȇŬ. 

ǵŬ ȉȌȊŰǽȈŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ɸȌȈȈǽȎ ȌȉȌȆȕŰȄŰŮȎ. ũȆŬ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ȉǿŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ǱǴ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŮ ȉǿŬ ȂȍŬȉȉǾ ŮȊȕȎ ɸǿȊŬȇŬ ůŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ 

ȉȌȊŰǽȈȌ. ǞȊŬ ůȖȊȌȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ůŮ ǽȊŬȊ ɸǿȊŬȇŬ ŰȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ. 

ǹȎ ůȏȊǾȅȒȎ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȉŮŰŬűȍǼȃŮŰŬȆ ůŮ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ 

ůȐŮŭȆŬůŰǽȎ ȉȆŬȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (ȁȈǽɸŮ ȇŮűǼȈŬȆȌ 3.5.2).  
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ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǵi ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ȉȌȊŰǽȈȌ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ; ǯŬ ɸŮȍȆȂȍŬűȌȖȊ ȌȆ ȁŬůȆȇǽȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȉȌȊŰǽȈȒȊ 

ȇŬȆ ȊŬ ŭȗůŮŰŮ ǽȊŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ. 

2. ǲȌȆȌ ȇȈŮȆŭǿ ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇŬȆ ȂȆŬ ɸȌȆȌȏȎ ȈȕȂȌȏȎ ȇŬŰǼ ŰȄ ȂȊȗȉȄ ůŬȎ ŮǿȊŬȆ 

ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ȊŬ ȏɸǼȍȐŮȆ;. 

3. ǲŮȍȆȂȍǼȑŰŮ ŰȌȏȎ ȈȕȂȌȏȎ ɸȌȏ ȇŬȅȆůŰȌȖȊ ŰȄȊ ŬȊŮȋŬȍŰȄůǿŬ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ůȄȉŬȊŰȆȇǾ. 

4. ǨȋȄȂǾůŰŮ ŰȆȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰŬ ŰȍǿŬ ůȐǾȉŬŰŬ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ, ȈȌȂȆȇȕ ȇŬȆ űȏůȆȇȕ. 

5. ǯŬ ŭȗůŮŰŮ ǽȊŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȕɸȌȏ Ȅ ȐȍǾůȄ ȇŮȊȗȊ ŰȆȉȗȊ (NULL) ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ɸȍȕȁȈȄȉŬ 

ůŰȆȎ ŰȆȉǽȎ ŮȊȕȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȌȖ / ȆŭȆȕŰȄŰŬȎ. 

6. ũȆŬ ɸȌȆȌȏȎ ȈȕȂȌȏȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅȌȖȊ ŭȆɸȈǽȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ; ǧȗůŰŮ ǽȊŬ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ. 

7. ǲȌȆŮȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŭȆŬűȌȍǽȎ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȌ ǮȌȊŰǽȈȌ ǱȊŰȌŰǾŰȒȊ ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȌȏ 

ǴȐŮůȆŬȇȌȖ ǮȌȊŰǽȈȌȏ; 

8. ǵȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ŬɸȈȕ. ǮɸȌȍŮǿŰŮ ȊŬ ŮȋȄȂǾůŮŰŮ ŰȌȏȎ ȈȕȂȌȏȎ; 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ 1: ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ Ǿ űȏůȆȇȕ ůȐǾȉŬ 

ǮŮȈŮŰǾůŰŮ ŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůŮȊǼȍȆȌ. ǥȊŬȂȊȒȍǿůŰŮ ŰȌ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ Ŭɸȕ ŰȌ űȏůȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ. 

ǱȆ ůȏȉȉŬȅȄŰǽȎ ŰȄȎ ǨȈǽȊȄȎ ȂȖȍȒ ůŰŬ 24 ǼŰȌȉŬ ŰȄȎ ŮŰȌȆȉǼȃȌȏȊ ɸǼȍŰȆ ǽȇɸȈȄȋȄ ȂȆŬ ŰŬ 

ȂŮȊǽȅȈȆǼ ŰȄȎ. ŪǽȈȌȏȊ ȊŬ ŬȂȌȍǼůȌȏȊ ŭȆǼűȌȍŬ ŬȊŬȑȏȇŰȆȇǼ ȇŬȆ ȐȏȉȌȖȎ ȂȆŬ ŰȌ ɸǼȍŰȆ, ȕɸȒȎ 

ɸȌȍŰȌȇŬȈǼŭŮȎ, ȈŮȉȌȊǼŭŮȎ, ȐȏȉȌȖȎ ȇŬȆ ȊŮȍǼ. ǴȇǽűŰȌȊŰŬȆ ȊŬ ŬȂȌȍǼůȌȏȊ 6 ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ ŰȒȊ 

4 ŰŮȉŬȐǿȒȊ. ǡŰŬȊ ɸǼȊŮ ůŰȌ ůȌȏɸŮȍȉǼȍȇŮŰ ŬȊŬȇŬȈȖɸŰȌȏȊ ȕŰȆ ŰŬ ŬȊŬȑȏȇŰȆȇǼ ɸȒȈȌȖȊŰŬȆ ůŮ 

ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ ŰȒȊ 2, 4 ȇŬȆ 8 ŰŮȉŬȐǿȒȊ ȇŬȆ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮɸȆȈǽȋȌȏȊ ŰȄȊ ɸȆȌ ůȏȉűǽȍȌȏůŬ ȈȖůȄ 

ȂȆŬ ŬȏŰȌȖȎ. 

ǲȍȕůȅŮŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ 

ǵȌ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ůȐǾȉŬ ŮǿȊŬȆ ȇǼŰȆ ůŬȊ ŰȌ ȕȊŮȆȍȌ, ůŬȊ ȉǿŬ ȆŭǽŬ ɸȌȏ ǽȐȌȏȉŮ ůŰȌ ȊȌȏ ȉŬȎ. 

ǡŰŬȊ ŰȌ ȕȊŮȆȍȌ Ǿ Ȅ ȆŭǽŬ ŬȏŰǾ ȏȈȌɸȌȆŮǿŰŬȆ, ŰȕŰŮ ȉȆȈǼȉŮ ȂȆŬ űȏůȆȇȕ ůȐǾȉŬ. ǵȌ ȕȊŮȆȍȌ ŬȏŰȕ 

ŰȌ ȌɸȌǿȌ ǽȐȌȏȉŮ űŰȆǼȋŮȆ ǽȐŮȆ ȉǿŬ ŭȌȉǾ, ŭȄȈŬŭǾ ȇǼɸȌȆŬ ȁŬůȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȌȏ ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ 

ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ. Ǫ ŭȌȉǾ ŬȏŰǾ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ Ŭɸȕ ǽȊŬ ůȐǾȉŬ. 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ 2: ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄŰǾȎ 

ǲȍȕȇŮȆŰŬȆ ȊŬ ůȐŮŭȆǼůŮŰŮ ŰȌ ǮŬȅȄŰȌȈȕȂȆȌ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ ůŬȎ. ǴŬȎ ŭǿȊŮŰŬȆ Ȍ ɸŬȍŬȇǼŰȒ 

ɸǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄŰǾȎ, ŬȈȈǼ ȈŮǿɸȌȏȊ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬɸȌŰȏɸȒȅȌȖȊ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ, 

ȗůŰŮ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ɸȈȄȍǽůŰŮȍȌȎ. ǮɸȌȍŮǿŰŮ ȊŬ ůȇŮűŰŮǿŰŮ ȇǼɸȌȆŮȎ Ŭɸȕ ŬȏŰǽȎ ȇŬȆ ȊŬ ŰȆȎ 

ŬɸȌŰȏɸȗůŮŰŮ ȒȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ/ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ; 
 

ǨɸǿȅŮŰȌ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ ǲȕȈȄ 

ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ 

ǷŬȍȆůǿŭȄȎ 

ǬŮȍȇȆȊǼȇȄȎ 

ǦŮȊȆȃǽȈȌȏ 4 

ǵůȆȉȆůȇǾ 19 

ǨȂȊŬŰǿŬ 151 

ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ǲȍȕůȅŮŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ 

ǮȄȊ ȋŮȐǼůŮŰŮ ȊŬ ɸȍȌůȅǽůŮŰŮ ŰȌ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ. ǲȌȆȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ 

ȉȌȊŬŭȆȇȕ ȗůŰŮ ȊŬ ŭȆŬȐȒȍǿȃŮȆ ŰȆȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ; 
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3.3  ǧȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇǾ ǥȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ 

ǱȊŰȌŰǾŰȒȊ 

ũŮȊȆȇǼ 

ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ (ERM) ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȄȊ ȁǼůȄ ŰȌȏ ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ 

ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ (ERD).ǵȌ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ŬȊŬɸŬȍȆůŰǼ ȉŮ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ŰȍȕɸȌ ŰȆȎ 

ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǥɸŮȆȇȌȊǿȃŮȆ ŰŬ ȇȖȍȆŬ ůȏůŰŬŰȆȇǼ ŰȒȊ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ: ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ (entities), 

ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ - ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ (attributes) ȇŬȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ (relationships). Ǫ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ 

ŰȕůȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ ȕůȌ ȇŬȆ ŬűȄȍȄȉǽȊŬ ȂŮȂȌȊȕŰŬ ȇŬȆ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ 
 

 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ, ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ - ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ȇŬȆ ȇȈŮȆŭȆǼ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȐȗȍȌ ŰȄȎ 

ȇŬȅȄȉŮȍȆȊǾȎ ȃȒǾȎ 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ȌȊŰȕŰȄŰŬ Ŭɸȕ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰȌ ȂȊȗȍȆůȉŬ - ȆŭȆȕŰȄŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŰȆȉǾ ŰȌȏ 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰŬ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǼ ȇŬȆ ŰŬ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǼ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ 

ȊŬ ŮɸȆȈǽȂŮȆ ɸȍȒŰŮȖȌȊŰŬ ȇȈŮȆŭȆǼ ȂȆŬ ȉǿŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ 

ȊŬ ůȏůȐŮŰǿȃŮȆ ŰȆȎ ůȏȊŬűŮǿȎ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃȌȊŰŬȎ ŰoȊ ɸȈȄȅǼȍȆȅȉȌ 

(cardinality) ȇŬȆ ŰȌ ůŰȌȆȐŮǿȌ ŰȌȏ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇȌȖ (optionality) 

ȊŬ ŮɸȆȈȖŮȆ ŰȆȎ ůȐǽůŮȆȎ çɸȌȈȈǼ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ 

ȊŬ ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ŰȄȊ ŭȌȉǾ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ 

ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ȊŬ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌȆŮǿ ŰȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ůȐǽůŮȆȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰŬ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏȎ ůŮ ȉǿŬ ȉŮȈǽŰȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄȎ 

ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ŰȌ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ 
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3.3.1.  ǱȊŰȕŰȄŰŮȎ, ǴŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ, ũȊȒȍǿůȉŬŰŬ - ǫŭȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ 

ǬȈŮȆŭȆǼ 

ǞȊŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ (instance ) ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ çŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌè ŰȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖ ȇȕůȉȌȏ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȋŮȐȒȍǿȃŮȆ 

Ŭɸȕ ŰŬ ǼȈȈŬ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ůŰȌ ůȐȌȈȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȇǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾȎ Ǿ ȇǼȅŮ ȇŬȅȄȂȄŰǾȎ 

ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ. Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ çǥȊŭȍǽŬȎ ǲŬɸŬȓȒǼȊȊȌȏè ȇŬȆ Ȍ ȇŬȅȄȂȄŰǾȎ çǴŰǽűŬȊȌȎ ǭŬȃǼȍȌȏè 

ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ. ǬǼȅŮ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ǽȐŮȆ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ Ŭɸȕ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ, ȕɸȒȎ ȕȊȌȉŬ, ŮɸǿȅŮŰȌ, 

ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ȇŬȆ ŬȍȆȅȉȕȎ ȉȄŰȍȗȌȏ Ǿ ŰŬȏŰȕŰȄŰŬȎ. ǱȆ ŰȆȉǽȎ ȂȆŬ ȇǼɸȌȆŮȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ŬȏŰǽȎ ŮǿȊŬȆ 

ŭȏȊŬŰȕ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ȉȄŰȍȗȌȏ ŮǿȊŬȆ 

ȉȌȊŬŭȆȇȕȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾ. ǧŮȊ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŬȉŮ ȕȉȒȎ ȊŬ ȆůȐȏȍȆůŰȌȖȉŮ ŰȌ ǿŭȆȌ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȌ ȕȊȌȉŬ, ŰȌ 

ŮɸǿȅŮŰȌ Ǿ ŰȄȊ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ. 

ǮǿŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ (entity )  ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ Ŭɸȕ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ ŰȌȏ ǿŭȆȌȏ ŰȖɸȌȏ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȇȌȆȊǽȎ 

ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ Ǿ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ȇŬȅȄȂȄŰȗȊ ŮȊȕȎ ůȐȌȈŮǿȌȏ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ŰȄȊ 

ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǬŬȅȄȂȄŰǾȎ. Ǳ ȇŬȅȄȂȄŰǾȎ çǴŰǽűŬȊȌȎ ǭŬȃǼȍȌȏè ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǬŬȅȄȂȄŰǾȎ. 

ǥɸȌŰŮȈŮǿ ŭȄȈŬŭǾ ǽȊŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǬŬȅȄȂȄŰǾȎ. ǲŬȍȕȉȌȆŬ, Ȅ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǮŬȅȄŰǾȎ 

ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȌ ůȖȊȌȈȌ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ŮȊȕȎ ůȐȌȈŮǿȌȏ. Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ çǥȊŭȍǽŬȎ ǲŬɸŬȓȒǼȊȊȌȏè 

ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǮŬȅȄŰǾȎ. 

ǮǿŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȇǼŰȆ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȉǿŬ űȏůȆȇǾ ȏɸȕůŰŬůȄ ȕɸȒȎ ǽȊŬ ɸȍȕůȒɸȌ Ǿ ǽȊŬ ȁȆȁȈǿȌ Ǿ 

ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȇǼŰȆ ɸȆȌ ȂŮȊȆȇȕ, ɸȆȌ ŬűȄȍȄȉǽȊȌ ȕɸȒȎ ǽȊŬ ȉǼȅȄȉŬ, ȉǿŬ ůȏȊŬȏȈǿŬ Ǿ ȉǿŬ ŭŮȋȆȕŰȄŰŬ. 

ǮǿŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ŮǿȊŬȆ ȇǼŰȆ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ çůȄȉŬȊŰȆȇȕè ȂȆŬ ȉǿŬ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄ Ǿ ǽȊŬȊ ȌȍȂŬȊȆůȉȕ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȌ 

ȌɸȌǿȌ Ȅ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄ Ǿ Ȍ ȌȍȂŬȊȆůȉȕȎ ȅǽȈŮȆ ȊŬ ȋǽȍŮȆ ȌȍȆůȉǽȊŬ ȁŬůȆȇǼ ɸȍǼȂȉŬŰŬ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ǽȊŬ 

ůȐȌȈŮǿȌ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖůŮȆ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌȏȎ ǮŬȅȄŰǽȎ, ŰȌȏȎ ǬŬȅȄȂȄŰǽȎ, ŰŬ 

ǮŬȅǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ǦŬȅȉȌȖȎ. ǱȆ ǮŬȅȄŰǽȎ, ȌȆ ǬŬȅȄȂȄŰǽȎ, ŰŬ ǮŬȅǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ȌȆ ǦŬȅȉȌǿ ȂȆŬ ŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ 

ȅŮȒȍȌȖȊŰŬȆ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ, ȁŬůȆȇǼ ŭȄȈŬŭǾ ɸȍǼȂȉŬŰŬ ȂȆŬ ŰŬ ȕɸȌȆŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ŬȊǼȂȇȄ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖůȌȏȉŮ 

ȇǼɸȌȆŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ. ǲȍǽɸŮȆ ȊŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȉŮ ŭȄȈŬŭǾ ɸȌȆȌȆ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ȉŬȅȄŰǽȎ ȉŬȎ ȇŬȆ ɸȌȆǼ ȉŬȅǾȉŬŰŬ 

ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ. Ǫ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȅŮȒȍȄȅŮǿ ȇŬȆ ȒȎ ůȖȊȌȈȌ Ŭɸȕ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ. ǴŮ ǽȊŬ ůȐȌȈŮǿȌ Ȅ 

ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǮŬȅȄŰǾȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ ȒȎ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ ŰȌȊ ǲŬȖȈȌ, ŰȄȊ ǨȈǽȊȄ, ŰȌȊ ǯǿȇȌ ȇŬȆ ŰȌȊ ǝȈŮȋ. 

ǴŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȒȊ. 
 

ǱȊŰȕŰȄŰŮȎ ǴŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ 

ǲȍȕůȒɸȌ ǮǽȂŬȎ ǥȈǽȋŬȊŭȍȌȎ, ŪȕŭȒȍȌȎ ǬȌȈȌȇȌŰȍȗȊȄȎ, ǮŬȍǿŬ ǲŬɸŬɸǽŰȍȌȏ 

ǲȍȌȓȕȊ Nikes Tzampadan 

ǨǿŭȌȎ ǲȍȌȓȕȊŰȌȎ ǥȅȈȄŰȆȇǼ 

ǨȍȂŬůǿŬ ǮȄȐŬȊȆȇȕȎ, ũȆŬŰȍȕȎ 

ǥȂȌȍǼ ǵȌ ȁȆȁȈǿȌ ɸȌȏ ŬȂȕȍŬůŬ ȐȅŮȎ 

ǩȗȌ ũǼŰŬ, ǴȇȖȈȌȎ, ǭȆȌȊŰǼȍȆ 

ǨȇȈȌȂǽȎ ũȆŬ ŰȌ ŮȏȍȒȇȌȆȊȌȁȌȖȈȆȌ ŰȌ ŮɸȕȉŮȊȌ űȅȆȊȕɸȒȍȌ 

ǨȆȇȕȊŬ 3.3.1: ǲŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȒȊ 

ŪŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ůȄȉŮȆȗůȌȏȉŮ ȕŰȆ ŰȌ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůŰȆȇȕ ɸȌȏ ŭǿȊȌȏȉŮ ůŮ ǽȊŬ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŬȊ 

ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȌȊŰȕŰȄŰŬ Ǿ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ ȇǼȅŮ űȌȍǼ Ŭɸȕ ŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬȊŬűŮȍȕȉŬůŰŮ. 

ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, Ȍ ůȇȖȈȌȎ ŮǿȊŬȆ ȌȊŰȕŰȄŰŬ Ǿ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ; ǨȋŬȍŰǼŰŬȆ. ǥȊ ŬȊŬűŮȍȕȉŬůŰŮ ůŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ 

ŮǿŭȄ ȃȗȒȊ, ŰȕŰŮ ǽȐŮȆ ȊȕȄȉŬ ȊŬ ȌȍǿůȌȏȉŮ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǩȗȌ ɸȌȏ ȅŬ ǽȐŮȆ ȒȎ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ ŰȌȊ ǴȇȖȈȌ, 

ŰȄȊ ũǼŰŬ ȇŬȆ ǼȈȈŬ. ǥȊ ȕȉȒȎ ŬȊŬűŮȍȕȉŬůŰŮ ůŮ ȉǿŬ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄ ŮȇŰȍȌűǾȎ ȇŬȆ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ůȇȖȈȒȊ, 
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ŰȕŰŮ ŮǿȊŬȆ űȏůȆȇȕ ȊŬ ȌȍǿůȌȏȉŮ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǴȇȖȈȌȎ Ȅ ȌɸȌǿŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ ȒȎ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ ŰȌ 

ǵŮȍȆǽ, ŰȌ ǬŬȊǿȎ, ŰȌ ǭŬȉɸȍŬȊŰȕȍ ȇŬȆ ǼȈȈŬ. 

ǬǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ Ŭɸȕ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ Ŭɸȕ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ (attributes ) Ǿ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ. ũȆŬ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, Ȅ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǮŬȅȄŰǾȎ ǽȐŮȆ ȒȎ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ȉȄŰȍȗȌȏ, ŰȌ ȕȊȌȉŬ, ŰȌ ŮɸǿȅŮŰȌ, 

ŰȄȊ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ȇŬȆ ŰȌ ŰȉǾȉŬ. ǡŰŬȊ ŰŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ŬȏŰǼ ɸǼȍȌȏȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ ŰȆȉǽȎ, ŰȕŰŮ 

ŬȊŬűŮȍȕȉŬůŰŮ ůŰŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ ŰȄȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ǽȊŬȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌȎ 

ȉŬȅȄŰǾȎ, ŭȄȈŬŭǾ ǽȊŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǮŬȅȄŰǾȎ, ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ ȒȎ ŬȍȆȅȉȕ ȉȄŰȍȗȌȏ ŰȌ 

4589543, ȒȎ ȕȊȌȉŬ ŰȌ ǥȊŭȍǽŬȎ, ȒȎ ŮɸǿȅŮŰȌ ŰȌ ǲŬɸŬȓȒǼȊȊȌȏ, ȒȎ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ŰȌ ǨȂȊŬŰǿŬȎ 12 ȇŬȆ ȒȎ 

ŰȉǾȉŬ ŰȌ Ǧ1. ǧȄȈŬŭǾ, ȇǼȅŮ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ȉȆŬȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǽȐŮȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ ŰȆȉǽȎ (values ) ȂȆŬ ŰŬ 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ. 

ǵŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ȂȆŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮǿȊŬȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ŰȆȉǾ, ȌȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǼ 

ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ (mandatory  attributes ). ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ůŰȆȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ ŮǿȊŬȆ 

ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȂȊȒůŰǼ ŰŬ ȌȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉŬ ŰȒȊ ŬŰȕȉȒȊ ɸȌȏ ŭȆŬŭȍŬȉŬŰǿȃȌȏȊ ȇǼɸȌȆȌ ȍȕȈȌ ůŰȆȎ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŰȄȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ. ǝȈȈŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ, ȕɸȒȎ ŮǿȊŬȆ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌ ȇȆȊȄŰȕ ŰȄȈǽűȒȊȌ, 

ŮǿȊŬȆ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ȉǿŬ ŰȆȉǾ, ŮȇŰȕȎ ȇŬȆ ŬȊ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ŮŰŬȆȍŮǿŮȎ ȇȆȊȄŰǾȎ ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ. ǵŬ 

ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ŬȏŰǼ ȈǽȂȌȊŰŬȆ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǼ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ (optional  attributes ) . 

ǴŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ȂȊȒȍȆůȉǼŰȒȊ. 
 

ǱȊŰȕŰȄŰŮȎ ũȊȒȍǿůȉŬŰŬ 

ǥȏŰȌȇǿȊȄŰȌ ǮȌȊŰǽȈȌ, ǫɸɸȌŭȖȊŬȉȄ, ǵȆȉǾ 

ǨȍȂŬůǿŬ ǵǿŰȈȌȎ, ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

ǴȏȊŬȈȈŬȂǾ ǲȌůȕ, ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ 

ǨȍȂŬůǿŬ ǮȄȐŬȊȆȇȕȎ, ũȆŬŰȍȕȎ 

ǶɸǼȈȈȄȈȌȎ ǱȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȌ, ǧȆŮȖȅȏȊůȄ, ǬȆȊȄŰȕ, ǥȍȆȅȉȕȎ ǵŬȏŰȕŰȄŰŬȎ, email 

ǨȆȇȕȊŬ 3.3.2: ǲŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ȂȊȒȍȆůȉǼŰȒȊ 

ǥȊ ŰȆȉǽȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸǼȍŮȆ ǽȊŬ ȂȊȗȍȆůȉŬ ŮǿȊŬȆ ȉȌȊŬŭȆȇǽȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ, ŰȕŰŮ ŰȌ ȂȊȗȍȆůȉŬ 

ŬȏŰȕ ȈǽȂŮŰŬȆ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ (unique  identifier ). ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ȉȄŰȍȗȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǮŬȅȄŰǾȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌ ȇȈŮȆŭǿ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ŬȏŰǾȎ, ŭȆȕŰȆ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŭȖȌ ȉŬȅȄŰǽȎ ȉŮ 

ŰȌȊ ǿŭȆȌ ŬȍȆȅȉȕ ȉȄŰȍȗȌȏ. 
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ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ: ǴŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ (instance) Ǿ ȌȊŰȕŰȄŰŬ (entity); 

ǴȇȌɸȕȎ 

ǴȇȌɸȕȎ ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ȉǼȅŮŰŮ ȊŬ ȋŮȐȒȍǿȃŮŰŮ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ, Ŭɸȕ ŰȌ 

ȂȊȗȍȆůȉŬ ȇŬȆ ŰȌ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ. 

ǱŭȄȂǿŮȎ 

ǲȌȆŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ǽȊȊȌȆŮȎ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ŮǿȊŬȆ 

ȌȊŰȕŰȄŰŬ, ȂȊȗȍȆůȉŬ Ǿ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ; ǥȊ ȊȌȉǿȃŮŰŮ ȕŰȆ ȉǿŬ ǽȊȊȌȆŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȌȊŰȕŰȄŰŬ, ŰȕŰŮ 

ŭȗůŰŮ ȇŬȆ ǽȊŬ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ Ŭɸȕ ǽȊŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ. ǥȊ 

ȊȌȉǿȃŮŰŮ ȕŰȆ ȉǿŬ ǽȊȊȌȆŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȂȊȗȍȆůȉŬ Ǿ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ, ŰȕŰŮ ŭȗůŰŮ ǽȊŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ. ǴȏȉɸȈȄȍȗůŰŮ ŰȆȎ ŰŮȈŮȏŰŬǿŮȎ ŰȍŮǿȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ȉŮ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŮȎ ǽȊȊȌȆŮȎ. 

 
ǞȊȊȌȆŬ 

ǱȊŰȕŰȄŰŬ/ũȊȗȍȆůȉŬ/ 

ǴŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ 

ǲŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ 

Ǿ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌȏ 

ǲȍȕŮŭȍȌȎ   

ŪȕŭȒȍȌȎ 

ǬȌȈȌȇȌŰȍȗȊȄȎ 

  

ũǼŰŬ   

ǩȗȌ   

ǢȑȌȎ   

ǬȆȊȄŰȕ ŰȄȈǽűȒȊȌ   

 ǱȊŰȕŰȄŰŬ ǮɸȆůȇȕŰȌ 

 ũȊȗȍȆůȉŬ ǮɸȆůȇȕŰȌ ǮɸȆůȇȕŰȌ 

 ǴŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ǮɸȆůȇȕŰȌ ǮɸȆůȇȕŰȌ 

ǨȆȇȕȊŬ 3.3.3: ǲŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ȂȊȒȍȆůȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȒȊ 

ǲȍȕůȅŮŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ 

ŪȏȉȄȅŮǿŰŮ ȕŰȆ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǮǥŪǪǵǪǴ. ǴŰȌ ŰȉǾȉŬ ůŬȎ ŮǿůŰŮ ȕȈȌȆ ȉŬȅȄŰǽȎ. ǡȉȒȎ, ȇǼȅŮ 

ǽȊŬȎ Ŭɸȕ ŮůǼȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȊŬ ȉȌȊŬŭȆȇȕ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ŬȏŰǾȎ. 

ǨɸǽȇŰŬůȄ 

ŪȏȉȄȅŮǿŰŮ ŰȄȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ űȌȍǼ ɸȌȏ ɸǾȂŬŰŮ ȉŮ ŰȌȏȎ űǿȈȌȏȎ ůŬȎ ůŮ ǽȊŬ ȇŬűǽ ȂȆŬ ȊŬ ɸȆŮǿŰŮ 

ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ǽȊŬ ȇŬűǽ, ȂȆŬ ȊŬ űǼŰŮ ǽȊŬ ůǼȊŰȌȏȆŰȎ, ȂȆŬ ȊŬ ɸŬǿȋŮŰŮ ǽȊŬ ŮɸȆŰȍŬɸǽȃȆȌ 

ɸŬȆȐȊǿŭȆ, ȂȆŬ ȊŬ ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅǾůŮŰŮ ǽȊŬ ɸȌŭȌůűŬȆȍȆȇȕ ŬȂȗȊŬ Ǿ ȂȆŬ ȊŬ çȉɸŮǿŰŮè ůŰȌ 

ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ. ǴȏȃȄŰǾůŰŮ ȉŮ ŰȌȏȎ ůȏȉȉŬȅȄŰǽȎ ůŬȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ɸȍȌůűŮȍȕȉŮȊŮȎ ȏɸȄȍŮůǿŮȎ. 

ǱȊȌȉǼůŰŮ ŰȆȎ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ŰŬ ȇȖȍȆŬ ůȏůŰŬŰȆȇǼ ŰȄȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ. ǧȗůŰŮ 

ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȒȊ Ŭɸȕ ȇǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ. 
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3.3.2.  ǴȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ǱȊŰȌŰǾŰȒȊ - ǵȖɸȌȆ ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ 

ǲȌȆŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ůȐǽůȄ ŬȊǼȉŮůŬ ůŮ ŮůǼȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ȅŮǿŬ ůŬȎ, ŰȌȊ ȅŮǿȌ ůŬȎ, ŰŬ ȋŬŭǽȈűȆŬ ůŬȎ, ŰȄ ȂȆŬȂȆǼ ůŬȎ 

ȇȈɸ; ǲȗȎ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŬŰŮ ȊŬ ŮȋȄȂǾůŮŰŮ ůŮ ȇǼɸȌȆȌȊ ŰȍǿŰȌ ȕŰȆ Ȅ ǫȒǼȊȊŬ ŮǿȊŬȆ ȋŬŭǽȈűȄ ůŬȎ; ǨǿȊŬȆ 

ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇȌȆȊȒȊǿŬ ȉŬȎ ȊŬ ȇŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌȆŮǿ ŰȆȎ ůȐǽůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ŬȊȅȍȗɸȒȊ Ǿ ŰȄȎ ŬȍȇŮǿ 

ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃŮȆ ŰŬ ǼŰȌȉŬ ȉȕȊȌ ȉŮ ŰȌ ȕȊȌȉǼ ŰȌȏȎ; 

ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, űŬȊŰŬůŰŮǿŰŮ ȕŰȆ ȅǽȈŮŰŮ ȊŬ ůȏůŰǾůŮŰŮ ůŮ ȇǼɸȌȆȌȊ ŰȄȊ ȋŬŭǽȈűȄ ůŬȎ ŰȄȊ ǫȒǼȊȊŬ, 

ȐȒȍǿȎ ŰȄȊ ŬȊŬűȌȍǼ ŰȄȎ ȈǽȋȄȎ çȋŬŭǽȈűȄè Ǿ ȇǼɸȌȆŬ ǼȈȈȄ ɸŬȍŮȉűŮȍǾ. ŪŬ ȈǽȂŬŰŮ ŰȕŰŮ çǥȏŰǾ ŮǿȊŬȆ Ȅ 

ǫȒǼȊȊŬ, ŰȌ ɸŬȆŭǿ ŰȄȎ ȂȏȊŬǿȇŬȎ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŰȌȏȎ ǿŭȆȌȏȎ ȂȌȊŮǿȎ ȉŮ ŰȌȏȎ ȂȌȊŮǿȎ ȉȌȏè. ǲȌȈȖ ȉŮȂǼȈȄ 

ŮȆůŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ȇȌȏȍŬůŰȆȇǾ. ǧŮȊ ȅŬ ǾŰŬȊ ɸȍȌŰȆȉȕŰŮȍȌ ȊŬ ɸŮǿŰŮ çǥȏŰǾ ŮǿȊŬȆ Ȅ ǫȒǼȊȊŬ, Ȅ ȇȕȍȄ ŰȄȎ 

ȅŮǿŬȎ ȉȌȏè Ǿ ɸȆȌ ŬɸȈǼ ŬȇȕȉȄ çǥȏŰǾ ŮǿȊŬȆ Ȅ ǫȒǼȊȊŬ, ȋŬŭǽȈűȄ ȉȌȏè; 

ǵȌ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊȕ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȒȊ ȌȆȇȌȂŮȊŮȆŬȇȗȊ ůȐǽůŮȒȊ ůȏȊŬȊŰǼŰŬȆ ȇŬȆ ůŰȌȊ ȐȗȍȌ ŰȒȊ 

ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ. ũŮȊȆȇǼ, ȌȆ ůȐǽůŮȆȎ (relationships ) ȉŬȎ ȁȌȄȅȌȖȊ ȊŬ ŭȌȖȉŮ ɸȗȎ 

ŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ ȉǽȍȄ ŮȊȕȎ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȌ ǽȊŬ ŰȌ ǼȈȈȌ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ȌȆ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ 

ǮǥŪǪǵǪǴ (STUDENT) ȇŬȆ ǮǥŪǪǮǥ (COURSE) ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ. ǬǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 

ŮɸȆȈǽȋŮȆ, ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌ ȉǼȅȄȉŬ çǨűŬȍȉȌȂǽȎ ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎè. ũȆŬ ȊŬ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌȆǾůȌȏȉŮ ȉŮ 

ŬȇȍǿȁŮȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄ Ǿ ŰȌȊ ȌȍȂŬȊȆůȉȕ, ȌȆ ůȐǽůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ŮǿȊŬȆ ŮȋǿůȌȏ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ 

ȉŮ ŰȆȎ ǿŭȆŮȎ ŰȆȎ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ. 

ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ɸŬȍŬȅǽŰȌȏȉŮ ȇǼɸȌȆŬ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ůȐǽůŮȒȊ ȉŮŰŬȋȖ ŭȆŬűȕȍȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ: 

ǱȆ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ ǽȐȌȏȊ ŪǨǴǨǫǴ ǨǳũǥǴǫǥǴ 

ǱȆ ŪǨǴǨǫǴ ǨǳũǥǴǫǥǴ ȇŬŰǽȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǶǴ 

ǵŬ ǲǳǱǺǱǯǵǥ ȇŬŰŬŰǼůůȌȊŰŬȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǵǶǲǱ ǵǱǶ ǲǳǱǺǱǯǵǱǴ 

Ǳ ǵǶǲǱǴ ǵǱǶ ǲǳǱǺǱǯǵǱǴ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȉȆŬ ȇŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ ȂȆŬ ǽȊŬ ǲǳǱǺǱǯ 

ǱȆ ǥǯŪǳǹǲǱǫ ȇǼȊȌȏȊ ǬǳǥǵǪǴǨǫǴ ǨǫǴǫǵǪǳǫǹǯ 

ǱȆ ǬǳǥǵǪǴǨǫǴ ǨǫǴǫǵǪǳǫǱǶ ȂǿȊȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ǥǯŪǳǹǲǱǶǴ 

ǱȆ ůȐǽůŮȆȎ ŮǿȊŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȊŰŬȆ ȒȎ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǽȎ (mandatory )  Ǿ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǽȎ (optional ) . 

ŪŮȒȍǾůŰŮ ŰȆȎ ŭȖȌ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǴ (EMPLOYEE) ȇŬȆ ŪǨǴǪ ǨǳũǥǴǫǥǴ (JOB). ũȆŬ ȊŬ 

ȉɸȌȍǽůȌȏȉŮ ȊŬ ȇŬȅȌȍǿůȌȏȉŮ ŰȌ ŮǿŭȌȎ ŰȄȎ ůȐǽůȄȎ ɸȌȏ ŭȆǽɸŮȆ ŰȆȎ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ 

ŬɸŬȊŰǾůȌȏȉŮ ůŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŭȖȌ ŮȍȒŰǾȉŬŰŬ: 

ǲȍǽɸŮȆ ȇǼȅŮ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ȊŬ ǽȐŮȆ ȉȆŬ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ; ǮŮ ǼȈȈŬ ȈȕȂȆŬ, ŬȏŰȕ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ Ǿ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌ; 

ǲȍǽɸŮȆ ȇǼȅŮ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȊŬ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŮ ǽȊŬȊ ȏɸǼȈȈȄȈȌ; ǮŮ ǼȈȈŬ ȈȕȂȆŬ, ŬȏŰȕ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ Ǿ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ; 

ǴŮ ȉǿŬ ůȐǽůȄ ǽȊŬ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ ȉȆŬȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ȉɸȌȍȌȖȊ Ǿ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ůȏůȐŮŰȆůȅȌȖȊ ȉŮ 

ǽȊŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ŰȄȎ ǼȈȈȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ. ǵȌ ŬȊ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ ŮȇűȍǼȃŮȆ 

ŬȏŰȕ ɸȌȏ ȌȊȌȉǼȃȌȏȉŮ ȒȎ ɸȈȄȅǼȍȆȅȉȌȎ (cardinality ) ȉȆŬȎ ůȐǽůȄȎ. Ǳ ɸȈȄȅǼȍȆȅȉȌȎ ȉȆŬȎ ůȐǽůȄȎ 

ȉŮŰȍǼŮȆ ŰȄȊ ɸȌůȕŰȄŰŬ Ŭɸȕ ȇǼŰȆ, ŬɸŬȊŰǼŮȆ ŭȄȈŬŭǾ ůŰȄȊ ŮȍȗŰȄůȄ çǲȕůŬ;è. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ: 

ǴŮ ɸȕůŮȎ ȅǽůŮȆȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȉɸȌȍŮǿ ǽȊŬȎ ȏɸǼȈȈȄȈȌȎ ȊŬ ŮȍȂǼȃŮŰŬȆ; ǴŮ ȉǿŬ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȉȕȊȌ Ǿ 

ůŮ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ Ŭɸȕ ȉǿŬ; 

ǲȕůȌȆ ȏɸǼȈȈȄȈȌȆ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȇŬŰǽȐȌȏȊ ȉȆŬ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ; ǞȊŬȎ ȏɸǼȈȈȄȈȌȎ 

ȉȕȊȌ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȆ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌ; 

Ǳ ɸȈȄȅǼȍȆȅȉȌȎ ȉȆŬȎ ůȐǽůȄȎ ŬɸŬȊŰǼŮȆ ůŰȌ ŮȍȗŰȄȉŬ ŬȊ ŰȌ ɸȈǾȅȌȎ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ Ŭɸȕ ǽȊŬ. 

ǧŮȊ ŭǿȊŮȆ ŬɸǼȊŰȄůȄ ȉŮ ǽȊŬ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ɸȈǾȅȌȎ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰǽůůŮȍŬ (4).  

ǱȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŮȍȒŰǾůŮȆȎ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ǽȐȌȏȊ ŬȊŰǿȇŰȏɸȌ ůŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ 
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ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ůŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ. ǴŰȌ ɸȍȌŬȊŬűŮȍȅǽȊ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ 

ŮɸȆȈǽȂȌȏȉŮ ŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸŬȍŬŭȌȐǽȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ȅŬ ŭȌȖȉŮ ůŰȄȊ ŮɸȕȉŮȊȄ ŮȊȕŰȄŰŬ ɸȗȎ 

ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕ ŰȍȕɸȌ: 

ǬǼȅŮ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǼ (mandatory ) ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ǽȐŮȆ ŬȇȍȆȁȗȎ ȉǿŬ (cardinality ) 

ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ. 

ǮȆŬ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȉɸȌȍŮǿ (optionality ) ȊŬ ȇŬŰǽȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ 

ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏȎ (cardinality ). ǧȄȈŬŭǾ ȂȆŬ ȉǿŬ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐȌȏȉŮ ȇŬȊǽȊŬȊ, 

ǽȊŬȊ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏȎ. 

ũŮȊȆȇǼ, ŰŬ ȉȌȊŰǽȈŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŰȍŮȆȎ ŰȖɸȌȏȎ ůȐǽůŮȒȊ: 

ǞȊŬ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼ 1:M 

ǲȌȈȈǼ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼ M:Ǯ 

ǞȊŬ ɸȍȌȎ ǽȊŬ 1:1  

ǥȎ ȉŮȈŮŰǾůȌȏȉŮ ȉŮȍȆȇǼ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŰȍŮȆȎ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŰȖɸȌȏȎ ůȐǽůŮȒȊ. 

ǞȊŬ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼ 1:M 

ǞȊŬȎ ȃȒȂȍǼűȌȎ ȃȒȂȍŬűǿȃŮȆ ɸȌȈȈȌȖȎ ɸǿȊŬȇŮȎ, ŬȈȈǼ ȇǼȅŮ ɸǿȊŬȇŬȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŭȄȉȆȌȖȍȂȄȉŬ ŮȊȕȎ ȉȕȊȌ 

ȃȒȂȍǼűȌȏ. Ǫ ůȐǽůȄ çǱ ȃȒȂȍǼűȌȎ ȃȒȂȍŬűǿȃŮȆ ɸǿȊŬȇŮȎè ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ ůȐǽůȄ çǽȊŬ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè. ǵȌ 

çǽȊŬè ŮǿȊŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȈŮȏȍǼ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ çǩǹũǳǥūǱǴè, ŮȊȗ ŰȌ çɸȌȈȈǼè ŮǿȊŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȈŮȏȍǼ 

ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ çǲǫǯǥǬǥǴè. 

ǲȌȈȈǼ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼ M:Ǯ 

ǞȊŬȎ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȉǼȅŮȆ ɸȌȈȈǽȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ȇǼȅŮ ŭŮȋȆȕŰȄŰŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȇŬŰŬȇŰȄȅŮǿ Ŭɸȕ 

ɸȌȈȈȌȖȎ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏȎ. Ǫ ůȐǽůȄ çǱ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ȉŬȅŬǿȊŮȆ ȉǿŬ ŭŮȋȆȕŰȄŰŬȎè ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ ůȐǽůȄ çɸȌȈȈǼ 

ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè. ǵȌ çɸȌȈȈǼè ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȈŮȏȍǼ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ çǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǴè, ŬȈȈǼ ȇŬȆ Ŭɸȕ 

ŰȄȊ ɸȈŮȏȍǼ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ çǧǨǰǫǱǵǪǵǥè. 

ǞȊŬ ɸȍȌȎ ǽȊŬ 1:1 

ǮǿŬ ŮŰŬȆȍŮǿŬ ȈȆŬȊȆȇȌȖ ŮȉɸȌȍǿȌȏ ŬȊŬȅǽŰŮȆ ŰȄȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ȇŬŰŬůŰǾȉŬŰǼ ŰȄȎ ůŮ 

ǽȊŬ ȏɸǼȈȈȄȈȌ. ǬǼȅŮ ȏɸŮȖȅȏȊȌȎ ȇŬŰŬůŰǾȉŬŰȌȎ ŭȆŮȏȅȖȊŮȆ ǽȊŬ ȉȕȊȌ ȇŬŰǼůŰȄȉŬ. Ǫ ůȐǽůȄ çǱ 

ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ŭȆŮȏȅȖȊŮȆ ǽȊŬ ȇŬŰǼůŰȄȉŬè ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ ůȐǽůȄ çǽȊŬ ɸȍȌȎ ǽȊŬè. ǵȌ çǽȊŬè ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ɸȈŮȏȍǼ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ çǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǴè, ŬȈȈǼ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȈŮȏȍǼ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ çǬǥǵǥǴǵǪǮǥè. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȊŬ ȇǼȊȌȏȊ ȉŮ ŰȌȏȎ ȇŬȊȕȊŮȎ ɸȌȏ ŭȆǽɸȌȏȊ ȉǿŬ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄ Ǿ ǽȊŬȊ 

ȌȍȂŬȊȆůȉȕ, ȕɸȒȎ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȌȆ ȁŬȅȉȌǿ ŮȊȕȎ ȉŬȅȄŰǾ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȇȏȉŬǿȊȌȊŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ 8 ȇŬȆ 20, ŭŮȊ 

ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬȊŬɸŬȍŬůŰŬȅȌȖȊ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ. ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȏŰǾ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȊŬ 

ȂȍŬűŰŮǿ ȇȗŭȆȇŬȎ ɸȌȏ ȅŬ ȆȇŬȊȌɸȌȆŮǿ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ Ǿ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ: ǥȊŬȂȊȗȍȆůȄ ǵȖɸȒȊ ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ 

ǲȍȌůŭȆȌȍǿůŰŮ ŰȌȏȎ ŭȆǼűȌȍȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ ůȐǽůŮȒȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸȍȌŰǼůŮȆȎ: 

ǞȊŬȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰǾȎ ůȇȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮȇɸŬȆŭŮȖůŮȆ ǽȊŬȊ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ ůȇȆǽȍ 

ǞȊŬ ɸȌŭǾȈŬŰȌ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȊǾȇŮȆ ůŮ ǽȊŬ ɸŬȆŭǿ 

ǱȆ ȉŬȍȇŬŭȕȍȌȆ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ Ŭɸȕ ȕȈȌȏȎ ŰȌȏȎ ȉŬȅȄŰǽȎ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ 

ǞȊŬ ŭȆŬȁŬŰǾȍȆȌ ŬȊǾȇŮȆ ůŮ ǽȊŬ ɸȍȕůȒɸȌ 

ǞȊŬ ȅȄȈȏȇȕȎ ŮȈǽűŬȊŰŬȎ ȂŮȊȊǼŮȆ ǽȊŬȊ ȉȆȇȍȕ ŮȈǽűŬȊŰŬ 
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3.3.3  ǮȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄ ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ǱȊŰȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ER 

ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ 

ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ (Entity  Relationship  model )  ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ 

ȉȌȊŰǽȈȌ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ŮȏȍǽȒȎ ůŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ 

ȇŬȆ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉȆŬȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ Ǿ ŮȊȕȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ. 

Ǫ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ (Entity  Relationship  modeling ) ŮǿȊŬȆ 

ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȄ Ŭɸȕ ŰȌ ȏȈȆȇȕ Ǿ ŰȌ ȈȌȂȆůȉȆȇȕ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ǿ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ůŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ, 

ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ. ǲŬȍȕȈȌ ɸȌȏ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ (Entity 

Relationship Model) ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌȊ ȅŮȉŮȈȆȗŭȄ ȈǿȅȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇǼȅŮ ŰȖɸȌȏ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, 

ȕɸȒȎ ŰȒȊ ȆŮȍŬȍȐȆȇȗȊ (hierarchical databases), ŰȒȊ ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇȗȊ (network databases) ȇŬȆ ŰȒȊ 

ůȐŮůȆŬȇȗȊ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (relational databases) ůȏȊŭǽŮŰŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ȕȉȒȎ ȉŮ ŰȆȎ ůȐŮůȆŬȇǽȎ 

ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.4: ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ŮǿȊŬȆ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȌ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ 

ǞȊŬ ȉȌȊŰǽȈȌ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ (ERM) ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ ȈǿůŰŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůȐǽůŮȒȊ 

ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ŬȏŰȗȊ. ǲŬȍǽȐŮȆ ȁŬůȆȇǽȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ, ȕɸȒȎ ɸŮȍȆȂȍŬűǽȎ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ, ŰȖɸȌȏȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ. ǵȌ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ (ERD) ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȂȍŬűȆȇǾ 

ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ. ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ȉǿŬ ůŮȆȍǼ Ŭɸȕ ȂȍŬűȆȇǼ 

ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ȉŮȈŮŰǾůȌȏȉŮ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ. ǵŬ ȂȍŬűȆȇǼ ŬȏŰǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŭȆŬűǽȍȌȏȊ ůŮ ȌȍȆůȉǽȊŬ 

ůȄȉŮǿŬ Ŭɸȕ ŰŬ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼůŰȄȇŬȊ ůŰȆȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŮȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ, ȕɸȒȎ ŮǿȊŬȆ ŬȏŰȕ ŰȄȎ 

ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄȎ ŰȄȎ ůȏůȐǽŰȆůȄȎ. ǬŬȆ ůŰȆȎ ŭȖȌ ȕȉȒȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ Ȅ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ȇŬȆ Ȅ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ 

ɸŬȍŬȉǽȊŮȆ Ȅ ǿŭȆŬ. 

ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ǱȊŰȕŰȄŰŬȎ 

ǴŰȌ ER ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ȌȆ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ŬȊŬɸŬȍǿůŰŬȊŰŬȆ Ŭɸȕ ɸȈŬǿůȆŬ ȉǽůŬ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬȊŬȂȍǼűŮŰŬȆ ŰȌ ȕȊȌȉŬ 

ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ, ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ: 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.5: ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůŮ ER ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ 

ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ǫŭȆȌŰǾŰȒȊ - ũȊȒȍȆůȉǼŰȒȊ ǱȊŰȕŰȄŰŬȎ 

ǵŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ȉǽůŬ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ, ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ 
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ůȐǾȉŬ: 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.6: ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ȆŭȆȌŰǾŰȒȊ - ȂȊȒȍȆůȉǼŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůŮ ER ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ 

ǵŬ ůȖȉȁȌȈŬ * ȇŬȆ Ȍ ȉɸȍȌůŰǼ Ŭɸȕ ŰŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ȏɸȌŭȄȈȗȊȌȏȊ ŰȄȊ ŬȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬ Ǿ ȉȄ ȖɸŬȍȋȄȎ 

ŰȆȉǾȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ůŰŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ, ȕŰŬȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊŰŬȆ ŰŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸŬ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ. ũȆŬ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ȕŰŬȊ ŮȆůǼȂŮŰŬȆ ůŰȌ ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ǽȊŬȎ ȊǽȌȎ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ 

ȂȊȒůŰȕ ŰȌ ȌȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȕ ŰȌȏ ȇŬȆ Ȅ ŭȆŮȖȅȏȊůǾ ŰȌȏ. Ǫ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ȂǽȊȊȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȌ email ŰȌȏ 

ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ůȏȉɸȈȄȍȒȅȌȖȊ ȇŬȆ ŬȍȂȕŰŮȍŬ. ǱȆ ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȄȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ ŬɸŬȆŰȌȖȊ ŰȄȊ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ 

ŰȌȏ ȌȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ŭȆŮȖȅȏȊůȄȎ ŰȌȏ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏ ȉŮ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŮȊȕȎ ȊǽȌȏ 

ŮȍȂŬȃȌȉǽȊȌȏ. 

ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ǬȈŮȆŭȆȌȖ 

ǨȇŮǿȊȌ ŰȌ ȂȊȗȍȆůȉŬ ůŮ ȉǿŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŰȌȊ ȍȕȈȌ ŰȌȏ ȇȈŮȆŭȆȌȖ, ŭȄȈŬŭǾ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ 

ȉȌȊȌůǾȉŬȊŰŬ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ůŰȌ ER ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ůȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ůȖȉȁȌȈȌ ç#è, ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȌ 

ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ: 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.7: ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ȇȈŮȆŭȆȌȖ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ůŮ ER ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ 

ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ǱȊŰȌŰǾŰȒȊ 

ǱȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ Ǿ ůȐǽůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ȉȆŬ ȂȍŬȉȉǾ, ɸȌȏ ůȏȊŭǽŮȆ ŰȆȎ 

ŭȖȌ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ. ǴŰŬ ŭȖȌ ǼȇȍŬ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉǾȎ ŬȊŬȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȌȆ ůȐǽůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ, 

ŭȄȈŬŭǾ ɸȗȎ çȁȈǽɸŮȆè Ȅ ȇǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ŰȌȊ ŮŬȏŰȕ ŰȄȎ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȄȊ ǼȈȈȄ ȌȊŰȕŰȄŰŬ. ǴŰȌ 

ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŮȋǾȎ ůȐǽůŮȆȎ: 

ǬǼȅŮ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ǽȐŮȆ ȉǿŬ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǬǼȅŮ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ ŬɸŬůȐȌȈŮǿ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏȎ 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.8: ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȌ ȐȗȍȌ ŰȒȊ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ 

ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ǲȈȄȅǼȍȆȅȉȌȏ ǴȐǽůȄȎ 

ǱȆ ůȐǽůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ŮǿȊŬȆ çǽȊŬè Ǿ çɸȌȈȈǼè. ǵȌ çǽȊŬè ůȄȉŬǿȊŮȆ ŬȇȍȆȁȗȎ ǽȊŬ. ǵŬ 

çɸȌȈȈǼè ůȄȉŬǿȊȌȏȊ ǽȊŬ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ. ǵȌ çǽȊŬè ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ǽȊŬ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉȌ ŰȉǾȉŬ ůŰȄȊ 

çŬɸǽȊŬȊŰȆè ȌȊŰȕŰȄŰŬ. ǵŬ çɸȌȈȈǼè ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ǽȊŬ ŰȍǿɸȌŭȌ ůŰȄȊ çŬɸǽȊŬȊŰȆè ȌȊŰȕŰȄŰŬ. ǵȌ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ɸȌȏ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ ŭȆŬȁǼȃŮŰŬȆ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

ǬǼȅŮ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ȇŬŰǽȐŮȆ ŬȇȍȆȁȗȎ ȉǿŬ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ. 
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ǴȐǾȉŬ 3.3.9: ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ɸȈȄȅǼȍȆȅȉȌȏ ůȐǽůȄȎ çǽȊŬè 

ǲŬȍȕȉȌȆŬ, ŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ɸȌȏ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ ŭȆŬȁǼȃŮŰŬȆ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

ǴŮ ȇǼȅŮ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ ŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȆ Ŭɸȕ ǽȊŬȎ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȆ. 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.10: ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ɸȈȄȅǼȍȆȅȉȌȏ ůȐǽůȄȎ çɸȌȈȈǼè 

ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ/ǲȍȌŬȆȍŮŰȆȇǾȎ ǴȐǽůȄȎ 

ǱȆ ůȐǽůŮȆȎ, ȕɸȒȎ ǽȐȌȏȉŮ ŭŮȆ, ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǽȎ Ǿ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǽȎ, ȕɸȒȎ ůȏȉȁŬǿȊŮȆ ȇŬȆ ȉŮ 

ŰŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ. ǱȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǽȎ ůȐǽůŮȆȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ȉǿŬ ůȏȉɸŬȂǾ ȂȍŬȉȉǾ, ŮȊȗ ȌȆ 

ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǽȎ Ŭɸȕ ȉǿŬ ŭȆŬȇŮȇȌȉȉǽȊȄ ȂȍŬȉȉǾ. ǵȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ ŭȆŬȁǼȃŮŰŬȆ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

ǬǼȅŮ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ǽȐŮȆ ȌɸȒůŭǾɸȌŰŮ ȉǿŬ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ. 

ǬǼȅŮ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬɸŬůȐȌȈŮǿ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏȎ. ǧŮȊ ŮǿȊŬȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ ŭȄȈŬŭǾ ȂȆŬ ȉǿŬ 

ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȊŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȌɸȒůŭǾɸȌŰŮ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȆè. 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.11: ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǽȎ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȌ ȐȗȍȌ ŰȒȊ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ 

ǲŬȍȕȉȌȆŬ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ůȏȊŬȊŰǼȉŮ ȇŬȆ ůŰȌȊ ůȐȌȈȆȇȕ ȐȗȍȌ ȉŮ ŰŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ŮɸȆȈȌȂǾȎ. ǬǼȅŮ 

ȉŬȅȄŰǾȎ ȏɸȌȐȍŮȌȖŰŬȆ ȊŬ ɸǼȍŮȆ ǽȊŬ ȉǼȅȄȉŬ ŮɸȆȈȌȂǾȎ. ǶɸǼȍȐȌȏȊ ȕȉȒȎ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ɸȌȏ ŭŮȊ 

ŰŬ ǽȐŮȆ ŮɸȆȈǽȋŮȆ ȇŬȊŮǿȎ. Ǫ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȏŰǾ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȊŬɸŬȍŬůŰŬȅŮǿ Ŭɸȕ ŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ: 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.12: ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǽȎ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ůȐȌȈȆȇȕ ȐȗȍȌ 

ǱȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ ǥɸŮȆȇȕȊȆůȄ ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ǱȊŰȌŰǾŰȒȊ 

ǥȊ ůȏȊŭȏǼůȌȏȉŮ ȕȈŬ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ůŮ ǽȊŬ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ȅŬ ɸǼȍȌȏȉŮ ŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ŭȆŬȁǼȃŮŰŬȆ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

ǬǼȅŮ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǼ (mandatory) ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ǽȐŮȆ ŬȇȍȆȁȗȎ ȉǿŬ (cardinality) ȅǽůȄ 

ŮȍȂŬůǿŬȎ. 

ǮȆŬ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȉɸȌȍŮǿ (optionality) ȊŬ ȇŬŰǽȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ 

ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏȎ (cardinality). ǧȄȈŬŭǾ ȂȆŬ ȉǿŬ ȅǽůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐȌȏȉŮ ȇŬȊǽȊŬȊ, ǽȊŬȊ Ǿ 

ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏȎ. 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.13: ER ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ 
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ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ: ǮȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄ ŬɸȌȐȗȍȄůȄȎ ɸŬȆŭȆȗȊ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸŬȆŭȆȇȕ ůŰŬȅȉȕ 

ǧȆŬȁǼůŰŮ ŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůŮȊǼȍȆȌ, ɸȌȏ ůȏůȐŮŰǿȃŮȆ ŰȆȎ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ȂȌȊǽŬȎ ȇŬȆ ɸŬȆŭǿ ȇŬȆ 

ȉȌȊŰŮȈȌɸȌȆǾůŰŮ ȉŮ ȂȍŬűȆȇȕ ŰȍȕɸȌ ŰȆȎ ůȐǽůŮȆȎ ŬȏŰǽȎ. ǧȗůŰŮ ŭȄȈŬŭǾ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȌȊȕȉŬŰŬ 

ȇŬȆ ůŰŬ ŭȖȌ ǼȇȍŬ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉǾȎ ůȐǽůȄȎ ȇŬȆ ůȐŮŭȆǼůŰŮ ŰȄȊ ȂȍŬȉȉǾ ůȐǽůȄȎ ȇŬŰǼ ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ 

ŰȍȕɸȌ ɸȌȏ ȏɸȌŭȄȈȗȊŮȆ ŰȏȐȕȊ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǽȎ Ǿ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǽȎ ůȐǽůŮȆȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ɸȈȄȅǼȍȆȅȉȌ ŰȄȎ ůȐǽůȄȎ. 

çǴŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȄȎ ȇǼȅŮ ȄȉǽȍŬȎ, ȌȆ ȂȌȊŮǿȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸǼȍȌȏȊ ŰŬ ɸŬȆŭȆǼ ŰȌȏȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸŬȆŭȆȇȕ 

ůŰŬȅȉȕ. ǡȈŬ ŰŬ ɸŬȆŭȆǼ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ǽȐȌȏȊ űȖȂŮȆ ŰȌ ŬȍȂȕŰŮȍȌ ȉǽȐȍȆ ŰȆȎ ǽȋȆ ŰȌ ŬɸȕȂŮȏȉŬ. ǞȊŬ 

ɸŬȆŭǿ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ ŭȖȌ ȂȌȊŮǿȎ, ŬȈȈǼ ȐȍŮȆŬȃȕȉŬůŰŮ ȉȕȊȌ ǽȊŬȊ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŭȖȌ ȂȆŬ ȊŬ ǽȍȅŮȆ ȊŬ 

ɸŬȍŬȈǼȁŮȆ ŰȌ ɸŬȆŭǿ ŰȌȏ. ǬǼȅŮ ɸŬȆŭǿ ŭǿȊŮŰŬȆ ȉȕȊȌ ůŰȌȊ ȂȌȊǽŬ ŰȌȏ ȇŬȆ ůŮ ȇŬȊǽȊŬȊ ǼȈȈȌè. 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ: ǮȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄ ŮȊȆůȐȏŰȆȇǾȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ 

ǧȆŬȁǼůŰŮ ŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůŮȊǼȍȆȌ, ɸȌȏ ůȏůȐŮŰǿȃŮȆ ŰȆȎ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ǬŬȅȄȂȄŰǾȎ ȇŬȆ ǮŬȅȄŰǾȎ ȇŬȆ 

ȉȌȊŰŮȈȌɸȌȆǾůŰŮ ȉŮ ȂȍŬűȆȇȕ ŰȍȕɸȌ ŰȆȎ ůȐǽůŮȆȎ ŬȏŰǽȎ. ǧȗůŰŮ ŭȄȈŬŭǾ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȌȊȕȉŬŰŬ 

ȇŬȆ ůŰŬ ŭȖȌ ǼȇȍŬ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉǾȎ ůȐǽůȄȎ ȇŬȆ ůȐŮŭȆǼůŰŮ ŰȄȊ ȂȍŬȉȉǾ ůȐǽůȄȎ ȇŬŰǼ ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ 

ŰȍȕɸȌ ɸȌȏ ȏɸȌŭȄȈȗȊŮȆ ŰȏȐȕȊ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǽȎ Ǿ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǽȎ ůȐǽůŮȆȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ɸȈȄȅǼȍȆȅȉȌ ŰȄȎ ůȐǽůȄȎ. 

çǮŮȍȆȇȌǿ ȉŬȅȄŰǽȎ ȃȄŰȌȖȊ ȁȌǾȅŮȆŬ ůŮ ȌȍȆůȉǽȊŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ, ȕɸȒȎ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇǼ. 

ǮɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȌȍǿůȌȏȉŮ ǽȊŬ ȇŬȅȄȂȄŰǾ ȊŬ ȁȌȄȅǾůŮȆ ŰȌȊ ȉŬȅȄŰǾ ȉŮŰǼ ŰȌ ɸǽȍŬȎ ŰȒȊ 

ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ. ǵȌ ůȐȌȈŮǿȌ ŬȊŬȅǽŰŮȆ ůŮ ȉŮȍȆȇȌȖȎ ȇŬȅȄȂȄŰǽȎ ŰȄȊ ŮȊȆůȐȏŰȆȇǾ ŬȏŰǾ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ. 

ǨǼȊ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȆ ȉŬȅȄŰǽȎ ȐȍŮȆǼȃȌȊŰŬȆ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ůŮ ǽȊŬ ȉǼȅȄȉŬ, ŰȕŰŮ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ŰȌȏȎ 

ŬȊŰȆůŰȌȆȐǿůȌȏȉŮ ůŰȌȊ ǿŭȆȌ ȇŬȅȄȂȄŰǾ. ǥȊ ǽȊŬȎ ȉŬȅȄŰǾȎ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȁȌǾȅŮȆŬ ůŮ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ 

Ŭɸȕ ǽȊŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ, ŰȕŰŮ ȉǼȈȈȌȊ ȅŬ ŬȊŬŰŮȅŮǿ ůŮ ŭȆǼűȌȍȌȏȎ ȇŬȅȄȂȄŰǽȎè. 
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3.3.4  ǨɸǿȈȏůȄ ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ǲȌȈȈǼ ɸȍȌȎ ǲȌȈȈǼ 

ǬŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŰȄȎ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄȎ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕ ȊŬ ȌȍǿůŮŰŮ ŬȍȇŮŰǽȎ ůȐǽůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ 

ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ŰȌȏ ŰȖɸȌȏ çɸȌȈȈǼ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè (Ǯ:M). ǱȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ Ŭɸȕ ŬȏŰǽȎ ŰȆȎ ůȐǽůŮȆȎ çɸȌȈȈǼ 

ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè çȇȍȖȁȌȏȊè ȉǽůŬ ŰȌȏȎ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ȅŬ ȐȍŮȆŬůŰȌȖȉŮ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȂȆŬ ȊŬ ŰȆȎ 

ɸȍȌůŭȗůȌȏȉŮ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ. ũȊȒȍǿůȉŬŰŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŬ ȂȆŬ ȉǿŬ ɸȈȄȍǽůŰŮȍȄ 

ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇǾ ŬɸȕŭȌůȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ȉǿŬȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ Ǿ ŮȊȕȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ. 

ǞȊŬ ŰȏɸȆȇȕ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŬȏŰȕ ŰȄȎ ůȐǽůȄȎ ȉŮŰŬȋȖ ǲǨǭǥǵǪ ȇŬȆ ǲǳǱǺǱǯ, ȕɸȒȎ 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ-ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ. ǮǿŬ ŮŰŬȆȍŮǿŬ ȈȆŬȊȆȇȌȖ ŮȉɸȌȍǿȌȏ 

ɸȌȏȈǼŮȆ ŭȆǼűȌȍŬ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ůŮ ɸŮȈǼŰŮȎ ŰȄȎ. ǥȎ ȏɸȌȅǽůȌȏȉŮ ȕŰȆ ȂǿȊȌȊŰŬȆ ŭŮȇŰȌǿ ůŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ȇŬȆ 

ȉŮȈȈȌȊŰȆȇȌǿ ɸŮȈǼŰŮȎ. ǵȌ ER ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ŭȆŬȁǼȃŮŰŬȆ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

ǞȊŬȎ ɸŮȈǼŰȄȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȂȌȍǼůŮȆ ǽȊŬ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ɸȍȌȓȕȊŰŬ. 

ǞȊŬ ɸȍȌȓȕȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȂȌȍŬůŰŮǿ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ ɸŮȈǼŰŮȎ. 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.14: ǱȆ ůȐǽůŮȆȎ çɸȌȈȈǼ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè ȇǼŰȆ ȇȍȖȁȌȏȊ 

ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, Ȍ ɸŮȈǼŰȄȎ ǯǿȇȌȎ ǷŬŰȃȄɸǽŰȍȌȏ ŬȂȌȍǼȃŮȆ ŭȖȌ ȉɸȈȌȖȃŮȎ. ǵȌ ȕȊȌȉŬ çǯǿȇȌȎ 

ǷŬŰȃȄɸǽŰȍȌȏè ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȕȊȌȉŬ ŰȌȏ ɸŮȈǼŰȄ ȇŬȆ çȉɸȈȌȖȃŬè ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȕȊȌȉŬ ŰȌȏ ɸȍȌȓȕȊŰȌȎ. ǵǿȅŮŰŬȆ ŰȌ 

ŮȋǾȎ ŮȍȗŰȄȉŬ: Ǫ ɸȌůȕŰȄŰŬ 2 ȒȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ůŮ ɸȌȆŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȖȌ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ȅŬ çŬɸȌȅȄȇŮȏŰŮǿè; 

ǴŰȌȊ ǲǨǭǥǵǪ Ǿ ůŰȌ ǲǳǱǺǱǯ; 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.15: Ǫ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŮǿȊŬȆ ȂȊȗȍȆůȉŬ ŰȄȎ éé. 

ǨǿȊŬȆ ȋŮȇǼȅŬȍȌ ȕŰȆ Ȅ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ çǲȌůȕŰȄŰŬè ŭŮȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȂȊȗȍȆůȉŬ ȌȖŰŮ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǲǨǭǥǵǪ 

ŬȈȈǼ ȌȖŰŮ ȇŬȆ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǲǳǱǺǱǯ. ǲŮȍȆůůȕŰŮȍȌ űŬǿȊŮŰŬȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ çǲȌůȕŰȄŰŬè 

ȂȊȗȍȆůȉŬ ŰȄȎ ůȐǽůȄȎ ɸȌȏ ůȏȊŭǽŮȆ ŰȌȊ ǲǨǭǥǵǪ ȉŮ ŰȌ ǲǳǱǺǱǯ. 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.16: Ǫ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŮǿȊŬȆ ȂȊȗȍȆůȉŬ ŰȄȎ ůȐǽůȄȎ 

ǱȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ȕȉȒȎ ŭŮȊ ǽȐȌȏȊ ȇŬȆ ŭŮȊ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ. ǲȍȌűŬȊȗȎ ȈŮǿɸŮȆ ȉǿŬ 

ȌȊŰȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ȌɸȌǿŬȎ ǽȊŬ ȂȊȗȍȆůȉŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ çǲȌůȕŰȄŰŬè. ǨȆůǼȂŮŰŬȆ ůŰȌ ER ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ Ȅ ȌȊŰȕŰȄŰŬ 

çǲǥǳǥũũǨǭǫǥè, ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȌȊȌȉǼȃȌȏȉŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ çŰȌȉǾȎè (intersection entity). 
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ǴȐǾȉŬ 3.3.17: ǨɸǿȈȏůȄ ůȏůȐǽŰȆůȄȎ çɸȌȈȈǼ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè. ǨȆůǼȂŮŰŬȆ ȉȆŬ ȇŬȆȊȌȖȍȆŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ Ȅ çǲǥǳǥũũǨǭǫǥè 

ǮŮ ŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȉǿŬ ŰȍǿŰȄȎ ȁȌȄȅȄŰȆȇǾȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ, ȕɸȒȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȌȊŰȕŰȄŰŬ çǲǥǳǥũũǨǭǫǥè ůŰȌ 

ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ŮɸȆȈȖŮŰŬȆ ŰȌ ɸȍȕȁȈȄȉŬ ŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ çɸȌȈȈǼ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè. Ǫ 

ůȏůȐǽŰȆůȄ çɸȌȈȈǼ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè ɸŬȍŬȐȒȍŮǿ ŰȄȊ ȅǽůȄ ŰȄȎ ůŮ ŭȖȌ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ çǽȊŬ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè. ǵȌ 

ȉȌȊŬŭȆȇȕ ŬȊŬȂȊȒȍȆůŰȆȇȕ Ǿ ȇȈŮȆŭǿ ŰȄȎ ŰȍǿŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ŰȒȊ ȇȈŮȆŭȆȗȊ 

ŰȒȊ ŭȖȌ ŬȍȐȆȇȗȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ. ǵȗȍŬ, ůŰȌ ER ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ȌȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ɸȌȏ ŮȊȗȊȌȏȊ ŰȆȎ ŭȖȌ ŬȍȐȆȇǽȎ 

ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ ȉŮ ŰȄȊ ŰȍǿŰȄ ȁȌȄȅȄŰȆȇǾ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ŮǿȊŬȆ çǽȊŬ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ: ǦȍŮǿŰŮ ǽȊŬ ɸȈŬǿůȆȌ 

ǮŮ ȁǼůȄ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ ER ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ ȁȍŮǿŰŮ ǽȊŬ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȊŬ ȆȇŬȊȌɸȌȆŮǿ ŰȌ 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȉȌȊŰǽȈȌ. 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.3.18: ER ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ: ǱȊȌȉǼůŰŮ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ŰȌȉǾȎ 

ǨɸȆȈȖůŰŮ ŰȆȎ ůȐǽůŮȆȎ çɸȌȈȈǼ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè (Ǯ:M) ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ, ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ 

ůŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ. ǦȍŮǿŰŮ ǽȊŬ ŬɸȌŭŮȇŰȕ ȕȊȌȉŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ çŰȌȉǾȎè (intersection 

entity). ũȆŬ ȇǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ŰȌȉǾȎ ɸȍȌůȅǽůŮŰŮ ǽȊŬ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ȂȊȗȍȆůȉŬ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ǽȐŮȆ ȊȕȄȉŬ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄ ůȐǽůȄ. ǲȌȆȌ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȇȈŮȆŭǿ ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ŰȌȉǾȎ; 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 
ǴȐǾȉŬ 3.3.19: ǨɸǿȈȏůȄ ůȏůȐǽŰȆůȄȎ çɸȌȈȈǼ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè 
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3.4  ǮȌȊŬŭȆȇǼ ǬȈŮȆŭȆǼ ȇŬȆ ǬŬȊȌȊȆȇȌɸȌǿȄůȄ 

(Normalization )  

 

 

ǞȊŬ ȁŬůȆȇȕ ȅǽȉŬ ůŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȉȆŬȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŮǿȊŬȆ Ȍ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ȇȈŮȆŭȆȗȊ ȉŮ ŰŬ 

ȌɸȌǿŬ ȂǿȊŮŰŬȆ Ȅ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ůŰȄ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǵŬ ȇȈŮȆŭȆǼ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ 

ɸȍȒŰŮȖȌȊŰŬ (ȉȌȊŬŭȆȇǼ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ŮȂȂȍŬűǾ), ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȊŰŬ (ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌ ŮɸǿȅŮŰȌ ŮȊȕȎ 

ȏɸŬȈȈǾȈȌȏ, ȉŬȅȄŰǾ) Ǿ ůȖȊȅŮŰŬ (ǽȊȒůȄ ŭȖȌ Ǿ ȇŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȒȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ). ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ 

ŮȊȕŰȄŰŬ ȅŬ ŬȊŬűŮȍȅȌȖȉŮ ůŰȌȊ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕ ŰȒȊ ȇȈŮȆŭȆȗȊ ȉǽůȒ ɸŬȍŬŭŮȆȂȉǼŰȒȊ. 

ǞȊŬ ŭŮȖŰŮȍȌ ȅǽȉŬ ɸȌȏ ȅŬ ȉŬȎ ŬɸŬůȐȌȈǾůŮȆ ůŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ ŬȏŰǾ, ŮǿȊŬȆ Ȅ ȇŬȊȌȊȆȇȌɸȌǿȄůȄ 

(normalization), ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȊŬ ɸȌȈȖ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ȁǾȉŬ ůŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȉǿŬȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǱȆ 

ɸǿȊŬȇŮȎ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ ȉŮŰǼ ŰȄ ȉŮŰŬŰȍȌɸǾ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ǱǴ ůŮ ůȐŮůȆŬȇȕ, ȕɸȒȎ ŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ ůŰȄȊ 

ŮȊȕŰȄŰŬ 3.2, ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ȒȎ ůȏȊǾȅȒȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ɸȌȏ ŮɸŬȊŬȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ.. Ǫ ŮɸŬȊŬȈŬȉȁŬȊȕȉŮȊŮȎ 

ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȌŭȄȂȌȖȊ ůŮ ɸȌȈȈŬɸȈǽȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ůŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŰȌȏ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌȏ ɸǿȊŬȇŬ, ȂŮȂȌȊȕȎ 

ɸȌȏ ȌŭȄȂŮǿ ůŮ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ. Ǫ ȇŬȊȌȊȆȇȌɸȌǿȄůȄ ůȐǽůŮȒȊ ŬűȌȍǼ ůŰȄȊ ŬɸȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ 

ůȐǽůŮȒȊ ȉŮ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ ŮȋǼȈŮȆȑȄ ŰȄȎ ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ŰŬ ɸȍȒŰŮȖȌȊŰŬ, ŰŬ ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȊŰŬ ȇŬȆ ŰŬ ůȖȊȅŮŰŬ ȇȈŮȆŭȆǼ ůŮ ȉȆŬ 

ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȊŬ ŬȊŬűǽȍŮȆ ŰȌȏȎ ȈȕȂȌȏȎ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȌɸȌǿȌȏȎ ŮǿȊŬȆ ȐȍǾůȆȉȄ Ȅ ȇŬȊȌȊȆȇȌɸȌǿȄůȄ 

ȊŬ ŮűŬȍȉȕȃŮȆ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ȇŬȊȌȊȆȇȌɸȌǿȄůȄȎ (ǲȍȗŰȄ ǬŬȊȌȊȆȇǾ ǮȌȍűǾ) 
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3.4.1 ǲȍȒŰŮȖȌȊ, ǴȖȊȅŮŰȌ ȇŬȆ ǧŮȏŰŮȍŮȖȌȊ  ȇȈŮȆŭǿ 

ǬǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǽȐŮȆ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ/ ȆŭȆȌŰǾŰȒȊ. ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ, ǽȐȌȏȉŮ ŰȌȏȎ ŮȋǾȎ ŰȖɸȌȏȎ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ: 

ǥɸȈȕ Ǿ ǴȖȊȅŮŰȌ. 

ǞȊŬ ŬɸȈȕ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŭȆŬȐȒȍȆůŰŮǿ ůŮ ȉȆȇȍȕŰŮȍŬ ŰȉǾȉŬŰŬ, ŮȊȗ ŰŬ ůȖȊȅŮŰŬ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȐȒȍȆůŰȌȖȊ ůŮ ȉȆȇȍȕŰŮȍŬ ŰȉǾȉŬŰŬ ůŮ ǼȈȈŬ ŬɸȈȌȖůŰŮȍŬ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ. Ǫ ȐȍǾůȄ ůȏȊȅǽŰȒȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ŮǿȊŬȆ ȇŬȈȖŰŮȍŬ ȊŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ȕŰŬȊ ŮɸȆȅȏȉȌȖȉŮ ůŮ 

ȇǼɸȌȆŮȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ȊŬ ŬȊŬűŮȍȕȉŬůŰŮ ůŮ ȌȈȕȇȈȄȍȌ ŰȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ, ŮȊȗ ůŮ ȇǼɸȌȆŮȎ ǼȈȈŮȎ 

ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŮɸȆȅȏȉȌȖȉŮ ȊŬ ŬȊŬűŮȍȕȉŬůŰŮ ůŰŬ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ŰȉǾȉŬŰǼ ŰȌȏ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ůŰȌ ůȐǾȉŬ 

3.4.1 , ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŬȉŮ ȊŬ ŬȊŰȆȇŬŰŬůŰǾůȌȏȉŮ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȌŭȕȎ ȇŬȆ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȌȏ ůȏȊȕȈȌȏ 

ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ǮŬȅȄŰǾȎ ȉŮ ŰȌ ůȖȊȅŮŰȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ȕɸȒȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȌ ůȐǾȉŬ 

3.4.2. ǵŬ ůȖȊȅŮŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȉŬȎ ȁȌȄȅȌȖȊ ȊŬ ůȏȂȇŮȊŰȍȗůȌȏȉŮ ůȏůȐŮŰȆȃȕȉŮȊŬ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ůŮ ȌȉǼŭŮȎ, ŭȆŮȏȇȌȈȖȊȌȊŰŬȎ ŰȌ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŰȄȎ Ǧǧ. 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.4.1 ǱȊŰȕŰȄŰŬ ǮŬȅȄŰǾȎ 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.4.2 ǱȊŰȕŰȄŰŬ ǮŬȅȄŰǾȎ 

ǥɸȈǾȎ ǵȆȉǾȎ Ǿ ǲȌȈȈŬɸȈǾȎ ǵȆȉǾȎ. 

ǵŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŬɸȈǾȎ ŰȆȉǾȎ ǽȐȌȏȊ ȉǿŬ ȉȕȊȌ ŰȆȉǾ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ǮŬȅȄŰǾȎ ǽȐŮȆ ŰȌ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŮɸǿȅŮŰȌ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ . ǶɸǼȍȐȌȏȊ ȕȉȒȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȉŮ 

ŭȏȌ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ŰȆȉǽȎ. ǥȏŰǼ ȌȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȌȈȈŬɸȈǾȎ ŰȆȉǾȎ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, 

ȅŮȒȍŮǿůŰŮ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ǮŬȅȄŰǾȎ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ǽȐŮȆ ŰȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȄȈǽűȒȊȌ. ǵȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ 

ŰȄȈǽűȒȊȌ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ ŭȖȌ Ǿ ȇŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ŰȆȉǽȎ ŮűȕůȌȊ Ȍ ȉŬȅȄŰǾȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ ůŰŬȅŮȍȕ 

ȇŬȆ ȇȆȊȄŰȕ ŰȄȈǽűȒȊȌ. ǴŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȌȈȈŬɸȈǾȎ ŰȆȉǾȎ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȌȍǿůȌȏȉŮ ȇŬŰȗŰŮȍȌ ȇŬȆ 

ŬȊȗŰŮȍȌ ȕȍȆȌ ŰȆȉȗȊ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ɸŮȍȆȌȍǿůȌȏȉŮ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ŰȒȊ ŰȄȈŮűȒȊȆȇȗȊ 

ŬȍȆȅȉȗȊ ɸȌȏ ŮɸȆȅȏȉȌȖȉŮ ȊŬ ȇŬŰŬȂȍǼȑȌȏȉŮ ůŮ ŭȖȌ ȉȕȊȌ (ɸ.Ȑ. ǽȊŬ ŬȍȆȅȉȕ ŰȄȈŮűȗȊȌȏ ůɸȆŰȆȌȖ ȇŬȆ 

ǽȊŬ ȂȆŬ ȇȆȊȄŰȕ). ǵŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŬȏŰǼ ŬȊŬɸŬȍȆůŰȗȊŰŬȆ ȉŮ ŭȆɸȈǾ ǽȈȈŮȆȑȄ ůŮ ǽȊŬ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ 

ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ. 
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ǬŮȊȕ. 

ǮȆŬ ȇŮȊǾ ŰȆȉǾ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȕŰŬȊ ȇǼɸȌȆŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŰȆȉǾ ȂȆŬ ȇǼɸȌȆȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ. ũȆŬ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ŮǼȊ ȇǼɸȌȆȌȎ ȉŬȅȄŰǾȎ ŭȄȈȗůŮȆ ȕŰȆ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŰȄȈǽűȒȊȌ, ŰȕŰŮ Ȅ ŰȆȉǾ ŰȌȏ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȌȖ 

ǵȄȈǽűȒȊȌ ȂȆŬ ŰȌȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ȉŬȅȄŰǾ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ǬŮȊȕ. 

ǞȊŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ/ȆŭȆȕŰȄŰŬ ŮȊȕȎ ɸǿȊŬȇŬ ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ŮǼȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŭȆŬȐȒȍǿȃŮȆ 

ŰȆȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŬůŰȏȊȌȉȆȇǾȎ ŰŬȏŰȕŰȄŰŬȎ Ǿ Ȍ 

ŬȍȆȅȉȕȎ űȌȍȌȈȌȂȆȇȌȖ ȉȄŰȍȗȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȅŮȒȍȄȅȌȖȊ ȒȎ ɸȍȒŰŮȖȌȊŰŬ ȇȈŮȆŭȆǼ ȂȆŬ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ 

ǶɸǼȈȈȄȈȌȎ ŮűȕůȌȊ ŮǿȊŬȆ ȉȌȊŬŭȆȇǼ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȏɸǼȈȈȄȈȌ. ǥȊŰǿȅŮŰŬ, ŰȌ ŮɸǿȅŮŰȌ ŭŮ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ɸȍȒŰŮȖȌȊ 

ȇȈŮȆŭǿ, ŭȆȕŰȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ɸȌȈȈȌǿ ȏɸǼȈȈȄȈȌȆ ɸȌȏ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ŰȌ ǿŭȆȌ ŮɸǿȅŮŰȌ (ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌ 

ŮɸǿȅŮŰȌ ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ŮǿȊŬȆ ȇȌȆȊȕ ȇŬȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŰȌ ǽȐȌȏȊ ɸȌȈȈȌǿ ȏɸǼȈȈȄȈȌȆ ȉȆŬȎ ŮŰŬȆȍŮǿŬȎ Ǿ ŮȊȕȎ 

ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ). ǞȊŬȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ Ŭɸȕ ǽȊŬ ɸȍȒŰŮȖȌȊŰŬ ȇȈŮȆŭȆǼ (ȂȆŬ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŬůŰȏȊȌȉȆȇǾȎ ŰŬȏŰȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ űȌȍȌȈȌȂȆȇȌȖ ȉȄŰȍȗȌȏ). ǹůŰȕůȌ, ǽȊŬ 

ȉȕȊȌ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ. ǵȌ ȇȈŮȆŭǿ ɸȌȏ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ȇŬȈŮǿŰŬȆ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ (primary  

key ) ŮȊȗ ŰŬ ȏɸȕȈȌȆɸŬ ȇŬȈȌȖȊŰŬȆ ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȊŰŬ (secondary ). ǹȎ ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ 

ȏɸǼȈȈȄȈȌȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮɸȆȈŮȐȅŮǿ ŰȌ ŮɸǿȅŮŰȌ ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȊŬ ŭȆŮȏȇȌȈȖȊŮŰŬȆ Ȍ ȐȍǾůŰȄȎ ůŰȄȊ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ 

ȇǼɸȌȆȌȏ ȏɸŬȈȈǾȈȌȏ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ŮɸǿȅŮŰȌȏ. ǴŮ ɸȌȈȈǽȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȌ ȇȈŮȆŭǿ ŮȊȕȎ ɸǿȊŬȇŬ ȉɸȌȍŮǿ 

ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůȖȊȅŮŰȌ (composite ) ŭȄȈŬŭǾ ȊŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŭȖȌ Ǿ ȇŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ. 

ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ 3.4.3 ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ǽȊŬ ůȖȊȅŮŰȌ ȇȈŮȆŭǿ ŬɸȌŰŮȈȌȖȉŮȊȌ Ŭɸȕ ŰŬ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ, ǨɸǿȅŮŰȌ, ÌǡȊȌȉŬ ȇŬȆ ÌǡȊȌȉŬ ǲŬŰȍȕȎ. ǮŮ ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŭȆŬȐȒȍǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ 

ȂȍŬȉȉǽȎ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ȇŬȆ ŮȖȇȌȈŬ ȋŮȐȒȍǿȃŮȆ Ȅ ŮȂȂȍŬűǾ ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ ŰȌȏ ǫȒǼȊȊȄ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮȂȂȍŬűǾ ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ ŰȌȏ ǷȍǾůŰȌȏ. 
 

ǨɸǿȅŮŰȌ ǡȊȌȉŬ ǡȊȌȉŬ ǲŬŰȍȕȎ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ ǲȕȈȄ 

ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ ǦŮȊȆȃǽȈȌȏ 4 ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ ǷȍǾůŰȌȎ ǵůȆȉȆůȇǾ 19 ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ǷŬȍȆůǿŭȄȎ ǯȆȇȕȈŬȌȎ ǮŮȊǽȈŬȌȎ ǨȂȊŬŰǿŬ 151 ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ǬŮȍȇȆȊǼȇȄȎ ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ ũŮȗȍȂȆȌȎ 

ǴȐǾȉŬ 3.4.3 ǴȖȊȅŮŰȌ ȇȈŮȆŭǿ 
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3.4.2 ǬŬȊȌȊȆȇȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ǲȍȗŰȄ ǬŬȊȌȊȆȇǾ ǮȌȍűǾ 

ǴŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ 3.2 ŬȊŬűŮȍȅǾȇŬȉŮ ůŰȄȊ ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ȕŰȆ ŬȏŰǾ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ 

ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ůŰȌȏȎ ɸǿȊŬȇŮȎ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ. ǥȊŬȈȌȂȆůŰǾȇŬȉŮ ȕȉȒȎ ŰȌȏȎ 

ȈȕȂȌȏȎ ɸȌȏ ȇŬȅȆůŰȌȖȊ ŬȊŮɸȆȅȖȉȄŰȄ ŰȄȊ ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇȕŰȄŰŬ; 

ǱȆ ȇȖȍȆȌȆ ȈȕȂȌȆ ŮǿȊŬȆ: 

ǲȍȕȁȈȄȉŬ ǨȊȄȉǽȍȒůȄȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǥȊ ȐȍŮȆŬůŰŮǿ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ŬȈȈŬȂǾ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬŰǼ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ Ǧǧ, ŬȏŰǼ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȈȈǼȋȌȏȊ ȕɸȌȏ 

ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, Ȅ ŬȈȈŬȂǾ ŭȆŮȖȅȏȊůȄȎ ŮȊȕȎ ȉŬȅȄŰǾ ȌŭȄȂŮǿ ůŮ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŭȖȌ 

ȂȍŬȉȉȗȊ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ (ǴȐǾȉŬ 3.4.4). ǱȆ ŮȊȄȉŮȍȗůŮȆȎ, ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊ ȇŬȅȏůŰŮȍǾůŮȆȎ ȇŬȆ ŬȊ 

ȂȆŬ ȇǼɸȌȆȌȏȎ ȈȕȂȌȏȎ ŭŮȊ ŮȊȄȉŮȍȒȅȌȖȊ ȕȈŮȎ ȌȆ ȂȍŬȉȉǽȎ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ȌŭȄȂȌȖȉŬůŰŮ ůŮ ŬůȏȊǽɸŮȆŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (ǼȈȈŮȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ŰȄ ȊǽŬ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ ŰȄȊ ɸŬȈȆǼ). 

ǲȍȕȁȈȄȉŬ ǧȆŬȂȍŬűǾȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǥȊ ȂȆŬ ȇǼɸȌȆȌȏȎ ȈȕȂȌȏȎ, ǽȊŬȎ ȉŬȅȄŰǾȎ ȇŬŰŬȍȂǾůŮȆ ȕȈȌȏȎ ŰȌȏȎ ŰȄȈŮűȒȊȆȇȌȖȎ ŰȌȏ ŬȍȆȅȉȌȖȎ, 

ŭȄȈȗȊȌȊŰŬȎ ȕŰȆ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŰȄȈǽűȒȊȌ, ŰȆ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȇǼȊȌȏȉŮ; 

ǱȆ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȈȖůŮȆȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȉŮ ŬȈȈǼ ȇŬȉǿŬ ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮűŬȍȉȌůŰŮǿ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŮȋǾȎ: 

1) ȊŬ ȅǽůȌȏȉŮ ȇŮȊȕ (NULL) ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŰȆȉǽȎ ŰȄȎ ůŰǾȈȄȎ ŰȄȈǽűȒȊȌ, ȇǼŰȆ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 

ȂǿȊŮȆ ŭȆȕŰȆ Ȅ ůŰǾȈȄ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ůȏȉȉŮŰǽȐŮȆ ůŰȌ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ, ȇŬȆ 

2) ȊŬ ŭȆŬȂȍǼȑȌȏȉŮ ŰȆȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ, ɸȌȏ ŮɸǿůȄȎ ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ŭȆȕŰȆ ȅŬ ȐǼůȌȏȉŮ ŰȆȎ 

ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȂȆŬ ŰȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ȉŬȅȄŰǾ. 

ǲȍȕȁȈȄȉŬ ǨȆůŬȂȒȂǾȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǬǼȅŮ űȌȍǼ ɸȌȏ ŮȆůǼȂȌȏȉŮ ůŰȄ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ǽȊŬȊ ȊǽȌ ȉŬȅȄŰǾ, ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮȆůǼȂȌȏȉŮ ȇŬȆ ȇǼɸȌȆȌȊ 

ŬȍȆȅȉȕ ŰȄȈŮűȗȊȌȏ, ȇǼŰȆ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ůŰȄȊ ŬȍȐǾ. 
 

ǥǮ ǮŬȅȄŰǾ ǨɸǿȅŮŰȌ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ ǲȕȈȄ ǵȄȈǽűȒȊȌ 

14355 ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ǦŮȊȆȃǽȈȌȏ 4 ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 23105555555 

14355 ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ǦŮȊȆȃǽȈȌȏ 4 ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 69999999999 

14582 ǷŬȍȆůǿŭȄȎ ǵůȆȉȆůȇǾ 19 ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 23106666666 

14695 ǬŮȍȇȆȊǼȇȄȎ ǨȂȊŬŰǿŬ 151 ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 23107777777 

ǴȐǾȉŬ 3.4.4 ǲǿȊŬȇŬȎ ȉŮ ŮɸŬȊŬȈŬȉȁŬȊȕȉŮȊŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ 

Ǫ ȈȖůȄ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐŮȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿȈȏůȄ ŰȒȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŭȖȌ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ɸȆȊǼȇȒȊ. ǴŰȌ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ůȐǾȉŬ 3.4.4 ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȍ ɸǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄŰǾȎ ȉŮ 

ŮɸŬȊŬȈŬȉȁŬȊȕȉŮȊŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȈȕȂȒ ŰȄȎ ȖɸŬȍȋȄȎ ŰȌȏ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȌȖ ɸȌȈȈŬɸȈǾȎ ŰȆȉǾȎ 

ǵȄȈǽűȒȊȌ ǮŮŰǼ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŭȖȌ ɸȆȊǼȇȒȊ, Ȅ ȊǽŬ ȉȌȍűǾ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȌ ǴȐǾȉŬ 3.4.5. 
 

ǥǮ ǮŬȅȄŰǾ ǨɸǿȅŮŰȌ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ ǲȕȈȄ 

14355 ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ǦŮȊȆȃǽȈȌȏ 4 ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

14582 ǷŬȍȆůǿŭȄȎ ǵůȆȉȆůȇǾ 19 ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

14695 ǬŮȍȇȆȊǼȇȄȎ ǨȂȊŬŰǿŬ 151 ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 
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ǥǮ ǮŬȅȄŰǾ ǵȄȈǽűȒȊȌ 

14355 23105555555 

14355 69999999999 

14582 23106666666 

14695 23107777777 

ǴȐǾȉŬ 3.4.5 ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŭȖȌ ɸȆȊǼȇȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ŰȄȎ ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ǦŬůȆȇȕȎ ůŰȕȐȌȎ ŰȄȎ ȇŬȊȌȊȆȇȌɸȌǿȄůȄȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŮȊȕȎ ůȏȊȕȈȌȏ ɸȆȊǼȇȒȊ ȉŮ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ 

ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǮŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŰȄȎ ȇŬȊȌȊȆȇȌɸȌǿȄůȄȎ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŭȆŬŭȌȐȆȇǽȎ ŭȆŬůɸǼůŮȆȎ ŰȒȊ ɸȆȊǼȇȒȊ ůŮ ɸȆȌ ŬɸȈǽȎ ȉȌȍűǽȎ. Ǫ ŭȆǼůɸŬůȄ 

ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ȇǼɸȌȆȌȏȎ ȇŬȊȕȊŮȎ. ǥɸȕ ŰȌȊ ŬȍȐȆȇȕ ɸǿȊŬȇŬ ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȌȊŰŬȆ ȇǼɸȌȆŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȇŬȆ 

ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ůŮ ȊǽȌȏȎ ɸǿȊŬȇŮȎ ȗůŰŮ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰǾ Ȅ ŬȊŬůȖȊŭŮůȄ ŰȒȊ ŬȍȐȆȇȗȊ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ 

ȉǽůȒ ŰȒȊ ȊǽȒȊ ůȐǽůŮȒȊ. 

ǞȐȌȏȊ ɸȍȌŰŬȅŮǿ ɸǽȊŰŮ ȇŬȊȌȊȆȇǽȎ ȉȌȍűǽȎ ɸȌȏ ȕȉȒȎ ŭŮȊ ȅŬ ŬȊŬȈȏȅȌȖȊ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ŮȊȕŰȄŰŬ ŮȇŰȕȎ 

Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȍȗŰȄ ȇŬȊȌȊȆȇǾ ȉȌȍűǾ. 

ǲȍȗŰȄ ǬŬȊȌȊȆȇǾ ǮȌȍűǾ (1 NF)  

ǞȊŬȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸȍȗŰȄ ȇŬȊȌȊȆȇǾ ȉȌȍűǾ ȕŰŬȊ ȌȆ ŰȆȉǽȎ ɸȌȏ ȈŬȉȁǼȊŮȆ ȇǼȅŮ ůŰǾȈȄ ŰȌȏ 

ɸǿȊŬȇŬ ŮǿȊŬȆ ŬŰȌȉȆȇǽȎ. ǨɸȌȉǽȊȒȎ, Ȅ ɸȍȗŰȄ ȇŬȊȌȊȆȇǾ ȉȌȍűǾ ŬɸŬȂȌȍŮȖŮȆ ŰȄȊ ȖɸŬȍȋȄ ůŰȄȈȗȊ ȌȆ 

ȌɸȌǿŮȎ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȌȈȈŬɸȈǾȎ ŰȆȉǾȎ. ǶɸǼȍȐȌȏȊ ŭȖȌ ŰȍȕɸȌȆ ȂȆŬ ȊŬ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰǿůȌȏȉŮ 

ǽȊŬȊ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ɸȌȈȈŬɸȈǽȎ ŰȆȉǽȎ ůŰȄȊ ɸȍȗŰȄ ȇŬȊȌȊȆȇǾ ȉȌȍűǾ. 

Ǳ ǽȊŬȎ ŰȍȕɸȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŮɸŬȊŬȈǼȁȌȏȉŮ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȈȈǽȎ űȌȍǽȎ, ǽŰůȆ ȗůŰŮ ŰŮȈȆȇǼ Ȍ ɸǿȊŬȇŬȎ ɸȌȏ 

ȅŬ ɸȍȌȇȖȑŮȆ ȊŬ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ȉȕȊȌ ŬŰȌȉȆȇǽȎ ŰȆȉǽȎ ůŰȆȎ ůŰǾȈŮȎ. Ǳ ŭŮȖŰŮȍȌȎ ŰȍȕɸȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůȌȏȉŮ ȋŮȐȒȍȆůŰȕ ɸǿȊŬȇŬ ȂȆŬ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȌȈȈŬɸȈȗȊ ŰȆȉȗȊ. ǬŬȆ ȌȆ ŭȖȌ ŰȍȕɸȌȆ 

ȅŮȒȍȌȖȊŰŬȆ ůȒůŰȌǿ, ȕȉȒȎ Ȍ ŭŮȖŰŮȍȌȎ ȉŮȆȗȊŮȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȄȊ ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ǲŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ɸȍȗŰȄȎ ȇŬȊȌȊȆȇǾȎ ȉȌȍűǾȎ 

ŪŮȒȍŮǿůŰŮ ȕŰȆ ůȐŮŭȆǼȃŮŰŬȆ ŰȌ ǮŬȅȄŰȌȈȕȂȆȌ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ ůŬȎ. ǬǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾȎ ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅŮǿ 

ȉŬȅǾȉŬŰŬ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȄȊ ŰǼȋȄ. ũȆŬ ȇǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾ ȅŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌȏ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰŬ 

ȉŬȅǾȉŬŰŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅŮǿ. 
 

ǥǮ ǮŬȅȄŰǾ ǨɸǿȅŮŰȌ ÌǡȊȌȉŬ ǡȊȌȉŬ ǲŬŰȍȕȎ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ ǮŬȅǾȉŬŰŬ 

14355 ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ ǦŮȊȆȃǽȈȌȏ 4 ǴǧǦǧ 

14666 ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ ǷȍǾůŰȌȎ ǨȅȊ. ǥȉȖȊȄȎ 8 ǮŬȅȄȉŬŰȆȇǼ 

14582 ǷŬȍȆůǿŭȄȎ ǯȆȇȕȈŬȌȎ ǮŮȊǽȈŬȌȎ ǵůȆȉȆůȇǾ 19 ūȏůȆȇǾ ǥȂȒȂǾ 

14695 ǬŮȍȇȆȊǼȇȄȎ ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ ũŮȗȍȂȆȌȎ ǨȂȊŬŰǿŬ 151 ūȏůȆȇǾ 
 

ǲŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȕŰȆ ŰȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ǮŬȅǾȉŬŰŬ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȈŬɸȈǾȎ ŰȆȉǾȎ ȇŬȆ ȅŬ ŬȊŬȂȇŬůŰȌȖȉŮ ȊŬ 

ŭȆŬůɸǼůȌȏȉŮ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ȗůŰŮ ȊŬ ȇŬȊȌȊȆȇȌɸȌȆȄȅŮǿ. 
 

ǥǮ ǮŬȅȄŰǾ ǨɸǿȅŮŰȌ ÌǡȊȌȉŬ ǡȊȌȉŬ ǲŬŰȍȕȎ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ 

14355 ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ ǦŮȊȆȃǽȈȌȏ 4 

14666 ǲŬɸŬŭȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ ǷȍǾůŰȌȎ ǨȅȊ. ǥȉȖȊȄȎ 8 

14582 ǷŬȍȆůǿŭȄȎ ǯȆȇȕȈŬȌȎ ǮŮȊǽȈŬȌȎ ǵůȆȉȆůȇǾ 19 

14695 ǬŮȍȇȆȊǼȇȄȎ ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ ũŮȗȍȂȆȌȎ ǨȂȊŬŰǿŬ 151 
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ǥǮ ǮŬȅȄŰǾ ǮŬȅǾȉŬŰŬ 

14355 ǴǧǦǧ 

14355 ǮŬȅȄȉŬŰȆȇǼ 

14355 ūȏůȆȇǾ ǥȂȒȂǾ ȇ.Ŭ 

14355 ǴǧǦǧ 

14666 ǯǽŬ ǨȈȈȄȊȆȇǼ 

14582 ūȏůȆȇǾ 

14695 ǮŬȅȄȉŬŰȆȇǼ 

 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1. ǲȕŰŮ ǽȊŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ ůȖȊȅŮŰȌ ȇŬȆ ɸȕŰŮ ɸȌȈȈŬɸȈǾȎ ŰȆȉǾȎ; ǧȗůŰŮ Ŭɸȕ 

ǽȊŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇǼȅŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ. 

2. ǲȌȆŬ ŮǿȊŬȆ ȐȍȄůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȇȈŮȆŭȆȌȖ ůŮ ǽȊŬ ɸǿȊŬȇŬ; 

3. ǲȌȆŬ Ȅ ȐȍȄůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȊŰȌȎ ȇȈŮȆŭȆȌȖ; ǧȗůŰŮ ǽȊŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ. 

4. ǨȋȄȂŮǿůŰŮ ŰȆ ŮȊȊȌȌȖȉŮ ȉŮ ŰȌȊ ȕȍȌ ŮɸŬȊǼȈȄȑȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ. 

5. ǲŮȍȆȂȍǼȑŰŮ ŰȆȎ ŬȊȒȉŬȈǿŮȎ ŮȊȄȉǽȍȒůȄȎ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇȕŰȄŰŬ 

ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

6. ǨȋȄȂŮǿůŰŮ ŰȆ ŮȊȊȌȌȖȉŮ ȉŮ ŰȌȊ ȕȍȌ ȇŬȊȌȊȆȇȌɸȕȆȄůȄ. 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ 1: ǮŬȅȄŰȌȈȕȂȆȌ 

ǲȍȕȇŮȆŰŬȆ ȊŬ ůȐŮŭȆǼůŮŰŮ ŰȌ ǮŬȅȄŰȌȈȕȂȆȌ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ ůŬȎ. ǴŬȎ ŭǿȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ɸǿȊŬȇŮȎ ŰȌȏ 

ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰȌȎ 3.4.1. ǮɸȌȍŮǿŰŮ ȊŬ ŰȌȏȎ ůȏȉɸȈȄȍȗůŮŰŮ ȗůŰŮ ȊŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ȌȆ 

ȁŬȅȉȌǿ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ůŮ ȇǼȅŮ ȉǼȅȄȉŬ; 

ǴȄȉŮǿȒůȄ: ǮȄȊ ȋŮȐǼůŮŰŮ ȊŬ ŮűŬȍȉȕůŮŰŮ ȇŬȊȌȊȆȇȌɸȌǿȄůȄ 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ 2: ǮŬȅȄŰȌȈȕȂȆȌ 

ǲȍȌůŭȆȌȍǿůŰŮ ŰŬ ȇȈŮȆŭȆǼ ŰȒȊ ɸȆȊǼȇȒȊ ɸȌȏ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůŬŰŮ ůŰȄȊ ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ 1 

(ɸȍȒŰŮȖȌȊ, ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȊ Ǿ ůȖȊȅŮŰȌ); 
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3.5  ǮŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ Ŭɸȕ ŰȌ ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ ǮȌȊŰǽȈȌ 

ůŰȌ ǴȐŮůȆŬȇȕ ǮȌȊŰǽȈȌ 

ǵȌ ŮɸȕȉŮȊȌ ȁǾȉŬ ůŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŰȒȊ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ɸȍȆȊ ŰȄȊ űȏůȆȇǾ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ, ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȍ 

ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ůŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ. ǥȏŰȕ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ 

ŰŬ çŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬè ŰȌȏ ER ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ȂȊȒȍǿůŬȉŮ ůŰȆȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŮȎ ȏɸȌŮȊȕŰȄŰŮȎ ȅŬ 

ȉŮŰŬŰȍŬɸȌȖȊ ůŰŬ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ çŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬè ŰȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ. 

ǥȏŰǾ Ȅ ŮȊȕŰȄŰŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ȉŮȍȆȇǽȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȒȊ ůȐŮůȆŬȇȗȊ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (relational 

databases) ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŭȆǼűȌȍŮȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůȌȏȉŮ ȂȆŬ ȊŬ 

ȉŮŰŬŰȍǽȑȌȏȉŮ ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ (Entity Relationship model) ůŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ 

ȉȌȊŰǽȈȌ. 
 

 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃŮȆ ůŮ ǽȊŬ ɸǿȊŬȇŬ ŰȄȊ ůȄȉŬůǿŬ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉǾȎ, ŰȄȎ ůŰǾȈȄȎ, ŰȌȏ 

ɸȍȒŰŮȖȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ȋǽȊȌȏ ȇȈŮȆŭȆȌȖ 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰȌ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ Ŭɸȕ ŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ 

ȊŬ ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ŰȄȊ ŭȌȉǾ ŰȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ 

ȊŬ ȉŮŰŬŰȍǽɸŮȆ ȉǿŬ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ůŮ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕ ɸǿȊŬȇŬ 

ȊŬ ȉŮŰŬŰȍǽɸŮȆ ŰȆȎ ůȐǽůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůŮ ůŰǾȈŮȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŰȌȊ ȍȕȈȌ ŰȌȏ 

ȋǽȊȌȏ ȇȈŮȆŭȆȌȖ 
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3.5.1  ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȒȊ ǴȐŮůȆŬȇȗȊ ǦǼůŮȒȊ 

ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ǵȌ ŮɸȕȉŮȊȌ ȁǾȉŬ ůŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŰȒȊ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȍ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ŰȌȏ 

ȉȌȊŰǽȈȌȏ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ůŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ. ǥȏŰȕ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ȌȆ ȌȊŰȕŰȄŰŮȎ, ŰŬ 

ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ, ȌȆ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ȇŬȆ ŰŬ ȉȌȊŬŭȆȇǼ ŬȊŬȂȊȒȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ER ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ȂȊȒȍǿůŬȉŮ 

ůŰȆȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŮȎ ȏɸȌŮȊȕŰȄŰŮȎ ȅŬ ȉŮŰŬŰȍŬɸȌȖȊ ůŰŬ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ çŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬè ŰȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ 

ȉȌȊŰǽȈȌȏ. 

ŪŮȒȍŮǿůŰŮ ŰȌȊ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕ ŬȏŰȕȊ ɸŬȍȕȉȌȆȌ ȉŮ ŬȏŰȕȊ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ Ȍ ůȐŮŭȆŬůŰǾȎ ȍȌȖȐȒȊ 

ȕŰŬȊ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ ůȐǽŭȆȌ ŰȌȏ ůŰȌ ȐŬȍŰǿ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ŰȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȍȌȖȐȌ Ŭɸȕ ȖűŬůȉŬ. Ǫ ȉŮŰŬŰȍȌɸǾ 

ŬȏŰǾ ŬɸŬȆŰŮǿ ȂȊȗůŮȆȎ ȍŬɸŰȆȇǾȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȈŮȏȍǼ ŰȌȏ ůȐŮŭȆŬůŰǾ. ǞŰůȆ ȇŬȆ ŮȉŮǿȎ ůŰȆȎ ŮɸȕȉŮȊŮȎ 

ȏɸȌŮȊȕŰȄŰŮȎ ȅŬ ŮűȌŭȆŬůŰȌȖȉŮ ȉŮ ȂȊȗůŮȆȎ ůȐŮŰȆȇǽȎ ȉŮ ŰȄȊ ŭȌȉǾ ŰȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ. ǵȌ 

ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȊŬ ȁǾȉŬ ɸȍȆȊ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ. 

ǥȎ ȉŮȈŮŰǾůȌȏȉŮ ŰȗȍŬ ŰȄȊ ŭȌȉǾ ŰȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ. ǞȊŬ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮȆŭȒȅŮǿ 

ȒȎ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ Ŭɸȕ ŭȆůŭȆǼůŰŬŰȌȏȎ ɸǿȊŬȇŮȎ. ǴŰȌȏȎ ŭȆůŭȆǼůŰŬŰȌȏȎ ŬȏŰȌȖȎ ɸǿȊŬȇŮȎ ȌȍȂŬȊȗȊȌȊŰŬȆ ȇŬȆ 

ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ. ǴŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȍ ɸǿȊŬȇŬȎ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ, ȕɸȌȏ 

ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌȏȎ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏȎ. 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.5.1: ǲǿȊŬȇŬȎ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ 

ǬǼȅŮ ɸǿȊŬȇŬȎ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ȂȍŬȉȉǽȎ ȇŬȆ ůŰǾȈŮȎ. ǬǼȅŮ ȂȍŬȉȉǾ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ȇŬȆ ǽȊŬȊ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌ Ǿ ǽȊŬ 

ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǴ. ǱȆ ȂȍŬȉȉǽȎ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ŮǿȊŬȆ ŰǽůůŮȍȆȎ. ǡůȌȆ ȇŬȆ ȌȆ 

ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȆ. ǬǼȅŮ ůŰǾȈȄ ȐȍȄůȆȉŮȖŮȆ ȂȆŬ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖŮȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ŰȖɸȌ ŰȆȉȗȊ ȕɸȒȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ 

ȇȒŭȆȇȕȎ ŰȌȏ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏ, ŰȌ ȌȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȕ ŰȌȏ ȇŬȆ Ȍ ȇȒŭȆȇȕȎ ŰȌȏ ŰȉǾȉŬŰȌȎ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ŮȍȂǼȃŮŰŬȆ. 

ǵȌ ɸȍȒŰŮȖoȊ ȇȈŮȆŭǿ (primary  key  (PK))  ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ ůŰǾȈȄ Ǿ ǽȊŬȎ ůȏȊŭȏŬůȉȕȎ Ŭɸȕ ůŰǾȈŮȎ ɸȌȏ 

ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ȉŮ ȉȌȊŬŭȆȇȕ ŰȍȕɸȌ ȇǼȅŮ ȂȍŬȉȉǾ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ. ǴŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ, ŰȌ ɸȍȒŰŮȖoȊ 

ȇȈŮȆŭǿ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ ŮǿȊŬȆ Ȍ ȇȒŭȆȇȕȎ ŰȌȏ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏ ŭȄȈŬŭǾ Ȅ ůŰǾȈȄ 

ǬȒŭȆȇȕȎ_ǨȍȂŬȃȌȉǽȊȌȏ. ǥȏŰȕ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ŭŮȊ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ǽȐȌȏȉŮ ŭȖȌ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏȎ ȉŮ ŰȌȊ ǿŭȆȌ 

ȇȒŭȆȇȕ. ǬǼȅŮ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ǽȊŬ ȉȄ ȉȄŭŮȊȆȇȕ ȇȒŭȆȇȕ Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ŮǿȊŬȆ ȉȌȊŬŭȆȇȕȎ ȂȆŬ 

ŰȌȊ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌ ŬȏŰȕȊ. 
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ǴȐǾȉŬ 3.5.2: ǵȌ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ ŮǿȊŬȆ Ȅ ůŰǾȈȄ ǬȒŭȆȇȕȎ_ǨȍȂŬȃȌȉǽȊȌȏ 

 
ǥȊŰǿȅŮŰŬ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǭǱũǥǳǫǥǴǮǱǫ ŰȌ ɸȍȒŰŮȖoȊ ȇȈŮȆŭǿ ŮǿȊŬȆ Ȍ ůȏȊŭȏŬůȉȕȎ ŰȌȏ ȇȒŭȆȇȌȖ ŰȄȎ 

ŰȍǼɸŮȃŬȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ȇȒŭȆȇȌȖ ŰȌȏ ȈȌȂŬȍȆŬůȉȌȖ. ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȏŰǾ, ŭŮȊ ŬȍȇŮǿ ȉȕȊȌ ȉǿŬ ůŰǾȈȄ ȂȆŬ 

ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůŰŮǿ ȉȌȊŬŭȆȇǼ ȇǼȅŮ ȈȌȂŬȍȆŬůȉȕȎ. ǧȆȕŰȆ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕ ůŮ ŭȖȌ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŰȍǼɸŮȃŮȎ 

ȕɸȒȎ ůȏȉȁŬǿȊŮȆ ůŰȄȊ ɸȍȗŰȄ ȇŬȆ ɸǽȉɸŰȄ ȂȍŬȉȉǾ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ, Ȍ ȇȒŭȆȇȕȎ ȈȌȂŬȍȆŬůȉȌȖ ȊŬ ŮǿȊŬȆ Ȍ 

ǿŭȆȌȎ. ǝȍŬ, ȐȍŮȆŬȃȕȉŬůŰŮ ȇŬȆ ȉǿŬ ŭŮȖŰŮȍȄ ůŰǾȈȄ ȂȆŬ ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍǿůȌȏȉŮ ŰȌ ɸȍȒŰŮȖoȊ ȇȈŮȆŭǿ. ǥȏŰǾ Ȅ 

ŭŮȖŰŮȍȄ ůŰǾȈȄ ŮǿȊŬȆ Ȍ ȇȒŭȆȇȕȎ ŰȄȎ ŰȍǼɸŮȃŬȎ. 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.5.3: ǵȌ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǭǱũǥǳǫǥǴǮǱǫ ŮǿȊŬȆ Ȍ ůȏȊŭȏŬůȉȕȎ ŰȒȊ ůŰȄȈȗȊ 

ǬȒŭȆȇȕȎ_ǵȍǼɸŮȃŬȎ ȇŬȆ ǬȒŭȆȇȕȎ_ǭȌȂŬȍȆŬůȉȌȖ 

ǞȊŬ ȋǽȊȌ ȇȈŮȆŭǿ (foreign  key  (FK)) ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ ůŰǾȈȄ Ǿ ǽȊŬȎ ůȏȊŭȏŬůȉȕȎ Ŭɸȕ ůŰǾȈŮȎ ŮȊȕȎ ɸǿȊŬȇŬ 

ɸȌȏ ȉŬȎ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ȊŬ çůȏȊŭŮȅȌȖȉŮè ȉŮ ȉǿŬ ȂȍŬȉȉǾ ŮȊȕȎ ǼȈȈȌȏ ɸǿȊŬȇŬ. 

ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ůŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ (EMPLOYESS) ȂȊȒȍǿȃȌȏȉŮ ȕŰȆ 

Jennifer Whalen ŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ůŰȌ ŰȉǾȉŬ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ 10. ǥȊ ȅǽȈȌȏȉŮ ȊŬ ȉǼȅȌȏȉŮ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ȂȆŬ ŰȌ 

ŰȉǾȉŬ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ŮȍȂǼȃŮŰŬȆ Ȅ Jennifer Whalen, ȅŬ ŬȊŬȃȄŰǾůȌȏȉŮ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǵǮǪǮǥǵǥ 

(DEPARTMENTS) ŮȇŮǿȊȄ ŰȄȊ ȂȍŬȉȉǾ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ǽȐŮȆ DEPARTMENT_ID ŰȌ 10. ǵȌ ŰȉǾȉŬ ȉŮ 

ȇȒŭȆȇȕ 10 ǽȐŮȆ ȕȊȌȉŬ Administration. ǝȍŬ, Ȅ Jennifer Whalen ŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ůŰȌ ŰȉǾȉŬ Administration. 

ǲȍǽɸŮȆ ȊŬ ůȄȉŮȆȗůȌȏȉŮ ȕŰȆ ŰȌ DEPARTMENT_ID ȌȍǿȃŮŰŬȆ ȒȎ ŰȌ ɸȍȒŰŮȖoȊ ȇȈŮȆŭǿ ȂȆŬ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ 

ǵǮǪǮǥǵǥ (DEPARTMENTS) ŮȊȗ ȂȆŬ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ (EMPLOYEES) Ȍ ȇȒŭȆȇȕȎ ŰȉǾȉŬŰȌȎ 

DEPARTMENT_ID ȌȍǿȃŮŰŬȆ ȒȎ ŰȌ ȋǽȊȌ ȇȈŮȆŭǿ. ǬǼȅŮ ŰȆȉǾ ŰȄȎ ůŰǾȈȄȎ DEPARTMENT_ID ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ 

ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ (EMPLOYEES) ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ çŰŬȆȍȆǼȃŮȆè ȉŮ ȉǿŬ ŰȆȉǾ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůŰǾȈȄ DEPARTMENT_ID 

ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǵǮǪǮǥǵǥ (DEPARTMENTS). 

ǱȆ ŭȖȌ ŬȏŰǽȎ ȈȌȆɸȕȊ ůȏůȐŮŰȆȃȕȉŮȊŮȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ çJennifer Whalenè ȇŬȆ 

çAdministrationè ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ɸǿȊŬȇŮȎ ȇŬȆ Ȅ ŮȖȍŮůȄ ŰȄȎ ůȏůȐǽŰȆůǾȎ ŰȌȏȎ ȂǿȊŮŰŬȆ 

ȉǽůȒ ŰȒȊ ȋǽȊȒȊ ȇŬȆ ɸȍȒŰŮȏȕȊŰȒȊ ȇȈŮȆŭȆȗȊ ŰȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ɸȆȊǼȇȒȊ. 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.5.4: ǵȌ ȋǽȊȌ ȇȈŮȆŭǿ ŮȊȕȎ ɸǿȊŬȇŬ çůȏȊŭǽŮŰŬȆè ȉŮ ŰȌ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ŮȊȕȎ ǼȈȈȌȏ ɸǿȊŬȇŬ 
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ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ: ǲŬȍŬȁǿŬůȄ ȇŬȊȕȊȒȊ 

ǧǿȊŮŰŬȆ ŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ. ǲŬȍŬŰȄȍŮǿŰŮ ȈǼȅȄ ůŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ŬȏŰȕ ȉȌȊŰǽȈȌ; 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǴȐǾȉŬ 3.5.5: ǴȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ: ǮŮȈǽŰȄ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ 

ǧǿȊŮŰŬȆ ŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ. ǲȍȌůɸŬȅǾůŰŮ ȊŬ ŬɸŬȊŰǾůŮŰŮ ůŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ 

ŮȍȒŰǾůŮȆȎ: 

Ǳ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ǲǽŰȍȌȎ ŪŮȌŭȗȍȌȏ ůŮ ɸȌȆȌ ŰȉǾȉŬ ŭȌȏȈŮȖŮȆ; 

ǴŰȌ ŮȉɸȌȍȆȇȕ ŰȉǾȉŬ ɸȕůȌȆ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȆ ŬɸŬůȐȌȈȌȖȊŰŬȆ; 

Ǳ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ 100 ůŮ ɸȌȆȌ ŰȉǾȉŬ ŭȌȏȈŮȖŮȆ; 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǴȐǾȉŬ 3.5.6: ǴȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ 



 

61 

3.5.2  ǧȆŬŭȆȇŬůǿŬ ǮŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖ Ŭɸȕ ŰȌ ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕ 

ǮȌȊŰǽȈȌ ůŰȌ ǴȐŮůȆŬȇȕ ǮȌȊŰǽȈȌ 

ǴŰȄȊ ȏɸȌŮȊȕŰȄŰŬ ŬȏŰǾ ȅŬ ȉŮȈŮŰǾůȌȏȉŮ ŰȌȏȎ ȇŬȊȕȊŮȎ ɸȌȏ ŭȆǽɸȌȏȊ ŰȌȊ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕ ŰȌȏ 

ȉȌȊŰǽȈȌȏ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ ůŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ. Ǫ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ 

ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ ůȐŮůȆŬȇǾ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ, ȉŮ ŰȌȊ (ůȐŮůȆŬȇȕ) ɸǿȊŬȇŬ 

ǮǥŪǪǵǨǴ. 

Ǳ (ůȐŮůȆŬȇȕȎ) ɸǿȊŬȇŬȎ ǮǥŪǪǵǨǴ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬȎ ŭȆůŭȆǼůŰŬŰȌȎ ɸǿȊŬȇŬȎ. ǥɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ȂȍŬȉȉǽȎ ȇŬȆ 

ůŰǾȈŮȎ. ǞȐŮȆ ŰǽůůŮȍȆȎ ůŰǾȈŮȎ ǬȒŭȆȇȕȎ_ǮŬȅȄŰǾ, ǡȊȌȉŬ, ǨɸǿȅŮŰȌ ȇŬȆ email. ǬǼȅŮ ȂȍŬȉȉǾ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ 

ŬȏŰȌȖ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ǽȊŬ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǮǥŪǪǵǪǴ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ȏɸǼȍȐŮȆ 

ȇŬŰŬȐȒȍȄȉǽȊȌȎ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ Ȍ ȉŬȅȄŰǾȎ ȉŮ ȕȊȌȉŬ çǲǽŰȍȌȎè, ŮɸǿȅŮŰȌ çŪŮȌŭȗȍȌȏè, email 

çghgh@jghj .grè ȇŬȆ ȇȒŭȆȇȕ ȉŬȅȄŰǾ çS1001è. Ǫ ůŰǾȈȄ ǬȒŭȆȇȕȎ_ǮŬȅȄŰǾ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌ ɸȍȒŰŮȖoȊ 

ȇȈŮȆŭǿ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ. ǬǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾȎ ǽȐŮȆ ǽȊŬ ȉȌȊŬŭȆȇȕ ȇȒŭȆȇȕ. ǧŮȊ ȉɸȌȍȌȖȉŮ, ŭȄȈŬŭǾ, ȊŬ 

ůȏȊŬȊŰǾůȌȏȉŮ ŭȖȌ ȉŬȅȄŰǽȎ ȉŮ ŰȌȊ ǿŭȆȌ ȇȒŭȆȇȕ. 

ǡȈŮȎ ȌȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŬȏŰǽȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌȊ (ůȐŮůȆŬȇȕ) ɸǿȊŬȇŬ ǮǥŪǪǵǨǴ, ȕɸȒȎ ŬȏŰǽȎ 

ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ, ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ȉŮ ǽȊŬȊ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ŰȍȕɸȌ ůŰȌȊ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕ ɸǿȊŬȇŬ ǮǥŪǪǵǨǴ. Ǳ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕȎ ŬȏŰȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ 

ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ ǮǥŪǪǵǨǴ ȕɸȒȎ ȇŬȆ Ȅ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄ ȌȊŰȕŰȄŰŬ. ǴȏȊǾȅȒȎ ɸȍȌŰȆȉȌȖȉŮ ŰȌȊ ɸȈȄȅȏȊŰȆȇȕ 

ŬȍȆȅȉȕ. ǧȄȈŬŭǾ ǮǥŪǪǵǨǴ ŬȊŰǿ ȂȆŬ ǮǥŪǪǵǪǴ. Ǳ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȍŮȆȎ 

ůŰǾȈŮȎ. ǵȌȊ çǵȖɸȌ ǬȈŮȆŭȆȌȖè, ŰȌ çǲȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕè ȇŬȆ ŰȌ çǡȊȌȉŬ ǴŰǾȈȄȎè. 

Ǳ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕȎ ŬȏŰȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ǮǥŪǪǵǨǴ ȉŬȎ ȈǽŮȆ ȕŰȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǮǥŪǪǵǪǴ ȅŬ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅŮǿ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ Ȍ (ůȐŮůȆŬȇȕȎ) ɸǿȊŬȇŬȎ ǮǥŪǪǵǨǴ ɸȌȏ ȅŬ ǽȐŮȆ ŰǽůůŮȍȆȎ ůŰǾȈŮȎ: 

ǬȒŭȆȇȕȎ_ǮŬȅȄŰǾ, ǡȊȌȉŬ, ǨɸǿȅŮŰȌ ȇŬȆ email, ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůŰǾȈȄ çǡȊȌȉŬ ǴŰǾȈȄȎè ŰȌȏ 

ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ ǮǥŪǪǵǨǴ. ǱȆ ŰȍŮȆȎ ɸȍȗŰŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ȉŬȅȄŰǾ ŮǿȊŬȆ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǽȎ, ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůŰǾȈȄ çǲȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕè ŰȌȏ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ ǮǥŪǪǵǨǴ. 

ǧȄȈŬŭǾ, ȇǼȅŮ űȌȍǼ ɸȌȏ ȅŬ ŮȆůǼȂȌȏȉŮ ǽȊŬȊ ȉŬȅȄŰǾ ɸȍǽɸŮȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǼ ȊŬ ȇŬŰŬȂȍǼűȌȏȉŮ ŰȌȊ 

ȇȒŭȆȇȕ ŰȌȏ, ŰȌ ȕȊȌȉŬ ŰȌȏ ȇŬȆ ŰȌ ŮɸǿȅŮŰȕ ŰȌȏ. Ǫ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȌȏ email ŰȌȏ ȉŬȅȄŰǾ ŮǿȊŬȆ 

ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇǾ. Ǫ ůŰǾȈȄ ǬȒŭȆȇȕȎ_ǮŬȅȄŰǾ ȅŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ ŰȌȏ (ůȐŮůȆŬȇȌȖ) ɸǿȊŬȇŬ 

ǮǥŪǪǵǨǴ ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůŰǾȈȄ çǵȖɸȌȎ ȇȈŮȆŭȆȌȖè ŰȌȏ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ ǮǥŪǪǵǨǴ. 

ǧȄȈŬŭǾ, ůŰȌȊ ůȐŮůȆŬȇȕ ɸǿȊŬȇŬ ǮǥŪǪǵǨǴ ȕȈŬ ŰŬ ȇŮȈȆǼ ŰȄȎ ůŰǾȈȄȎ ǬȒŭȆȇȕȎ_ǮŬȅȄŰǾ ȅŬ ǽȐȌȏȊ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŰȆȉǽȎ. 

ǥȎ ȉŮȈŮŰǾůȌȏȉŮ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ɸȆȌ ŬȊŬȈȏŰȆȇǼ ŰȌȊ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ 

ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ, ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȒȎ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ. 

mailto:ghgh@jghj.gr
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ǴȐǾȉŬ 3.5.7: ǮŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȒȊ 

ǱȆ ȇŬȊȕȊŮȎ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȌȊ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕ ŮȊȕȎ ER ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ůŰȌ ůȐŮůȆŬȇȕ 

ȉȌȊŰǽȈȌ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŮȋǾȎ: 

ǬǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ǽȊŬȎ ɸǿȊŬȇŬȎ 

ǬǼȅŮ ȂȊȗȍȆůȉŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŰǾȈȄ 

ǬǼȅŮ ȉȌȊŬŭȆȇȕ ŬȊŬȂȊȒȍȆůŰȆȇȕ ȂǿȊŮŰŬȆ ɸȍȒŰŮȖoȊ ȇȈŮȆŭǿ 

ǬǼȅŮ ůȏůȐǽŰȆůȄ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰǿȃŮŰŬȆ ůŮ ȋǽȊȌ ȇȈŮȆŭǿ. 

ǬǼȅŮ ůŰȆȂȉȆȕŰȏɸȌ ȂǿȊŮŰŬȆ ȂȍŬȉȉǾ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ (ůŰȄȊ űȏůȆȇǾ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ) 

ǴŰȌ ůȐǾȉŬ 3.5.7. ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȍ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǮǥŪǪǵǪǴ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌȏȎ 

ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȇŬȊȕȊŮȎ ȉŮ ŰȄȊ ȉȌȍűǾ ŰȌȏ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ ǮǥŪǪǵǨǴ. Ǳ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ 

ǮǥŪǪǵǨǴ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȄȊ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ŭȌȉǾȎ ȉȆŬȎ ůȐŮůȆŬȇǾȎ ȁǼůȄȎ. Ǳ (ůȐŮůȆŬȇȕȎ) ɸǿȊŬȇŬȎ 

ǮǥŪǪǵǨǴ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȄȊ ȉŮŰǽɸŮȆŰŬ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ ǮǥŪǪǵǨǴ. 

ǡɸȒȎ ǽȐȌȏȉŮ ŮȋȄȂǾůŮȆ ȇŬȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ǽȊŬȎ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȍŮȆȎ ůŰǾȈŮȎ. 

ǵȌȊ çǵȖɸȌ ǬȈŮȆŭȆȌȖè, ŰȌ çǲȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕè ȇŬȆ ŰȌ çǡȊȌȉŬ ǴŰǾȈȄȎè. Ǫ ɸȍȗŰȄ ȂȍŬȉȉǾ ŰȌȏ 

ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŰȌ ȕȊȌȉŬ ŰȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ. ǵŬ ȇŮȈȆǼ ůŰȄȊ ůŰǾȈȄ çǡȊȌȉŬ 

ǴŰǾȈȄȎè (ŭȄȈŬŭǾ ǬȒŭȆȇȕȎ_ǮŬȅȄŰǾ, ǡȊȌȉŬ, ǨɸǿȅŮŰȌ ȇŬȆ email) ŬȊŰȆůŰȌȆȐȌȖȊ ůŰŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ŰȄȎ 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȆȎ ůŰǾȈŮȎ ŰȌȏ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ. ũȆŬ ȇǼȅŮ ȇŮȈǿ ɸȌȏ 

ɸŮȍȆǽȐŮŰŬȆ ůŰȄ ůŰǾȈȄ çǡȊȌȉŬ ǴŰǾȈȄȎè ůȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ůŰȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȇŮȈǿ ŰȄȎ ůŰǾȈȄȎ çǵȖɸȌȎ ǬȈŮȆŭǿè 

ŰȌ ůȖȉȁȌȈȌ çpkè Ǿ çfkè ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ŬȊ ŰȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȂȊȗȍȆůȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ɸȍȒŰŮȖȌȊ Ǿ ȋǽȊȌ 

ȇȈŮȆŭǿ. ǬŬŰǼ ŮɸǽȇŰŬůȄ ȇŬȆ Ȅ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄ ůŰǾȈȄ ŰȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ ȅŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ɸȍȒŰŮȖȌȊ Ǿ ȋǽȊȌ 

ȇȈŮȆŭǿ. Ǫ ůŰǾȈȄ çǲȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕè ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŰŬ ůȖȉȁȌȈŬ ç*è Ǿ çȌè ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ŬȊ ŰȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȇŮȈǿ 

ůŰȄȊ ůŰǾȈȄ çǡȊȌȉŬ ǴŰǾȈȄȎè ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŮ ȂȊȗȍȆůȉŬ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ Ǿ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕ. 

ǥȎ ȅŮȒȍǾůȌȏȉŮ ǽȊŬ ŭŮȖŰŮȍȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ŰȄȊ ůȏůȐǽŰȆůȄ ǨȍȂŬȃȕȉŮȊȌȎ ï ǵȉǾȉŬ ȇŬȆ ŬȎ 

ɸȍȌůɸŬȅǾůȌȏȉŮ ȊŬ ŰȄȊ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰǿůȌȏȉŮ ŬȇȌȈȌȏȅȗȊŰŬȎ ŰȌȏȎ ȇŬȊȕȊŮȎ, ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȌ 

ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ. 

ǬǼȅŮ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ǽȊŬȎ ɸǿȊŬȇŬȎ 

Ǫ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǴ ȂǿȊŮŰŬȆ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ȉŮ ŰȌ ȕȊȌȉŬ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ. ǲŬȍȕȉȌȆŬ, 

Ȅ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǵǮǪǮǥ ȂǿȊŮŰŬȆ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ȉŮ ŰȌ ȕȊȌȉŬ ǵǮǪǮǥǵǥ. 

ǬǼȅŮ ȂȊȗȍȆůȉŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŰǾȈȄ (ŰȌȏ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ) 

ǵŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǨȍȂŬȃȌȉǽȊȌȏ, ǡȊȌȉŬ ȇŬȆ ǨɸǿȅŮŰȌ ŰȄȎ ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǴ 
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ȉŮŰŬŰȍǽɸȌȊŰŬȆ ůŰŬ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ȇŮȈȆǼ ǬȒŭȆȇȕȎ_ǨȍȂŬȃȌȉǽȊȌȏ, ǡȊȌȉŬ ȇŬȆ ǨɸǿȅŮŰȌ ŰȄȎ ůŰǾȈȄȎ çǡȊȌȉŬ 

ǴŰǾȈȄȎè ŰȌȏ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ. ǲŬȍȕȉȌȆŬ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ŰȄȎ 

ȌȊŰȕŰȄŰŬȎ ǵǮǪǮǥ. ǵŬ ůȖȉȁȌȈŬ ŰȌȏ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȌȖ (*) Ǿ ŰȌȏ ɸȍȌŬȆȍŮŰȆȇȌȖ (Ȍ) ŰȒȊ ȂȊȒȍȆůȉǼŰȒȊ 

ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ ȇŬȆ ŰŬ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ȇŮȈȆǼ ůŰȄȊ ůŰǾȈȄ çǲȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕè. 

ǬǼȅŮ ȉȌȊŬŭȆȇȕ ŬȊŬȂȊȒȍȆůŰȆȇȕ ȂǿȊŮŰŬȆ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ 

ǥȊ ǽȊŬ ȂȊȗȍȆůȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȉȌȊŬŭȆȇȕ ŬȊŬȂȊȒȍȆůŰȆȇȕ (ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇȈŮȆŭǿ) ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ, ŰȕŰŮ ůŰȌ 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȇŮȈǿ ŰȄȎ ůŰǾȈȄȎ çǵȖɸȌȎ ǬȈŮȆŭǿè ůȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ŰȌ ůȖȉȁȌȈȌ pk. ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉǼ ȉŬȎ 

ŭȄȈŬŭǾ, ŰŬ ȇŮȈȆǼ ǬȒŭȆȇȕȎ_ǨȍȂŬȃȌȉǽȊȌȏ ȇŬȆ ǬȒŭȆȇȕȎ_ǵȉǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ɸȍȒŰŮȖȌȊŰŬ ȇȈŮȆŭȆǼ 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ȂȆŬ ŰȌȏȎ (ůȐŮůȆŬȇȌȖȎ) ɸǿȊŬȇŮȎ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ ȇŬȆ ǵǮǪǮǥǵǥ. 

ǬǼȅŮ ůȏůȐǽŰȆůȄ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰǿȃŮŰŬȆ ůŮ ȋǽȊȌ ȇȈŮȆŭǿ. 

ǵȌ ȋǽȊȌ ȇȈŮȆŭǿ ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ůŮ ŮȇŮǿȊȌȊ ŰȌȊ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ 

çɸȌȈȈǼè. Ǫ ůȏůȐǽŰȆůȄ ȉŮŰŬȋȖ ǵǮǪǮǥ ȇŬȆ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǴ ŮǿȊŬȆ çǽȊŬ ɸȍȌȎ ɸȌȈȈǼè. ǧȄȈŬŭǾ ůŮ ǽȊŬ 

ŰȉǾȉŬ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕ ȊŬ ŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȆ Ŭɸȕ ǽȊŬȎ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȆ. ǵȌ çɸȌȈȈǼè ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ 

ůŰȄȊ ȌȊŰȕŰȄŰŬ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǴ. ũȆŬ ŬȏŰȕ ȇŬȆ ůŰȌȊ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȕ ɸǿȊŬȇŬ ǨǳũǥǩǱǮǨǯǱǫ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ ǽȊŬ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ȇŮȈǿ ȉŮ ŰȌ ȕȊȌȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ_ǵȉǾȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŰȌȊ ȍȕȈȌ ŰȌȏ ȋǽȊȌȏ 

ȇȈŮȆŭȆȌȖ. Ǫ ůŰǾȈȄ çǵȖɸȌȎ ǬȈŮȆŭǿè ůŰȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȇŮȈǿ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŰȌ ůȖȉȁȌȈȌ çfkè ȂȆŬ ȊŬ ŭȄȈȗůȌȏȉŮ 

ȕŰȆ ŮǿȊŬȆ ȋǽȊȌ ȇȈŮȆŭǿ. ǵŬ ŭȖȌ ȇȈŮȆŭȆǼ ȋǽȊȌ ȇŬȆ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ůŰȌȏȎ ŭȖȌ ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȌȖȎ ɸǿȊŬȇŮȎ 

ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ȉŮ ǽȊŬ ȁǽȈȌȎ ȂȆŬ ȊŬ ŭŮǿȋȌȏȉŮ ŰȄȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ůȐǽůȄ. 
 

 

ǴȐǾȉŬ 3.5.8: Ȍ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ŮȊȕȎ ER ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ůŮ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ: ǮŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ER ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ 

ǮŮŰŬůȐȄȉŬŰǿůŰŮ ŰȌ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ER ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ɸȌȏ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮȆ ŰȄȊ ůȐǽůȄ ȉŮŰŬȋȖ 

çȉŬȅǾȉŬŰȌȎè ȇŬȆ çŰȉǾȉŬè ůŮ ůȐŮůȆŬȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ. ǧȄȉȆȌȏȍȂǾůŰŮ ŰȕůȌ ŰȌȏȎ 

ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇȌȖȎ ɸǿȊŬȇŮȎ ȕůȌ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ůȐŮůȆŬȇȌȖȎ ɸǿȊŬȇŮȎ. çũŮȉǿůŰŮè ŰȌȏȎ ůȐŮůȆŬȇȌȖȎ 

ɸǿȊŬȇŮȎ ȉŮ ŮȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ. 

ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ůŰȌ ɸŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ ŭȆǼűȌȍŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ. ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ůŰȌ 

ɸȍȗŰȌ ŮȋǼȉȄȊȌ ŭȆŭǼůȇŮŰŬȆ ŰȌ ȉǼȅȄȉŬ çũȈȗůůŬ ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ Javaè. ǭȕȂȌȏ ŰȌȏ 

ȉŮȂǼȈȌȏ ŬȍȆȅȉȌȖ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȐȒȍǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ ŭȖȌ ŰȉǾȉŬŰŬ. ǵȌ ǽȊŬ ŰȉǾȉŬ 

ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȏŰȕ ȇǼȅŮ ǧŮȏŰǽȍŬ ȇŬȆ ǵŮŰǼȍŰȄ ȇŬȆ ȗȍŬ 10.00 ï 12.00, ŮȊȗ ŰȌ 

ǼȈȈȌ ŰȉǾȉŬ ȇǼȅŮ ǵŮŰǼȍŰȄ ȇŬȆ ǲŬȍŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ȗȍŬ 17.00 ï 19.00. 

 
 

 

 

 
ǴȐǾȉŬ 3.5.9: ER ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ 
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4.  Ǫ ũȈȗůůŬ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ SQL 
 
 
 
 
 
 

əŮűɎɚŬɘɞ   4 
 
 
 
 
 
 

ȼ ũɚɩůůŬ ȸɎůŮɤɜ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ SQL 
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ǨȆůŬȂȒȂǾ 
 

 

Ǫ ȂȈȗůůŬ SQL (Structured  Query  Language ) 

ŮǿȊŬȆ ȂȈȗůůŬ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǴȐŮůȆŬȇȗȊ ǦǼůŮȒȊ 

ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. Ǫ SQL ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ ůŰȄȊ ŮŰŬȆȍŮǿŬ 

IBM ůŰȆȎ ŬȍȐǽȎ ŰȄȎ ŭŮȇŬŮŰǿŬȎ ŰȌȏ 1970 ȇŬȆ ŬȍȐȆȇǼ ȌȊȌȉŬȃȕŰŬȊ SEQUEL. Ǫ ȂȈȗůůŬ SQL ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ 

ȉȆŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȇȖȍȆŮȎ ŬȆŰǿŮȎ ŰȄȎ ŮȉɸȌȍȆȇǾȎ ŮɸȆŰȏȐǿŬȎ ŰȒȊ ǴȐŮůȆŬȇȗȊ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŮɸŮȆŭǾ ǾŰŬȊ 

ŬɸȈǾ ȇŬȆ ŮȖȇȌȈȄ ůŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ. 

ǵȌ 1986 Ȅ SQL ǽȂȆȊŮ ɸȍȕŰȏɸȌ (standard) Ŭɸȕ ŰȌȊ ŬȉŮȍȆȇŬȊȆȇȕ ȌȍȂŬȊȆůȉȕ ɸȍȌŰȖɸȒȊ ANSI 

(American National Standards Institute) ȇŬȆ ŰȌ 1987 Ŭɸȕ ŰȌ ŭȆŮȅȊǾ ȌȍȂŬȊȆůȉȕ ISO (International  

Organization for Standardization). ǥɸȕ ŰȕŰŮ ǽȐȌȏȊ ȂǿȊŮȆ ŮɸŰǼ (7) ŬȊŬȅŮȒȍǾůŮȆȎ ŰȄȎ SQL ȉŮ ɸȆȌ 

ɸȍȕůűŬŰȄ ŬȏŰǾ ŰȌȏ 2011. 

Ǫ ȇŬȅȆǽȍȒůȄ ŰȄȎ SQL ȒȎ ɸȍȌŰȖɸȌȏ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ȕȈȌȆ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŰȄȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ȉŮ ŰȌȊ ǿŭȆȌ 

ŬȇȍȆȁȗȎ ŰȍȕɸȌ ůŮ ȌɸȌȆȌŭǾɸȌŰŮ ůȖůŰȄȉŬ ŰȄȊ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ. ǞŰůȆ, ŬȊ ȌȆ ůȐŮŭȆŬůŰǽȎ Ǿ ȌȆ ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰǽȎ 

ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰǿůȌȏȊ ůŮ SQL, ȌȆ ŮȊŰȌȈǽȎ ɸȌȏ ȅŬ ȂȍǼȑȌȏȊ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ŮȖȇȌȈŬ ȊŬ 

ȉŮŰŬűŮȍȅȌȖȊ ůŮ ȌɸȌȆȌŭǾɸȌŰŮ ůȖůŰȄȉŬ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ ŰȌ ɸȍȕŰȏɸȌ ŰȄȎ SQL. ŪŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ŭȄȈŬŭǾ ȊŬ 

ȉŮŰŬűǽȍȌȏȊ ŮȖȇȌȈŬ ŰȌȊ ȇȗŭȆȇǼ ŰȌȏȎ Ŭɸȕ ŰȌ ǽȊŬ ůȖůŰȄȉŬ ůŰȌ ǼȈȈȌ, ɸ.Ȑ. Ŭɸȕ MySQL ůŮ Postgres Ǿ 

ŬȊŰǿůŰȍȌűŬ, ȇȈɸ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŬȊ ǽȊŬȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǾȎ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůŮȆ ŰȄ ȂȈȗůůŬ SQL 

ȂȆŬ ȊŬ ȂȍǼȑŮȆ ŮȍȒŰǾůŮȆȎ ŬȊǼȇŰȄůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŰȕŰŮ ȅŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȇǼȊŮȆ ŰȆȎ ǿŭȆŮȎ ŬȇȍȆȁȗȎ 

ŮȍȒŰǾůŮȆȎ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȏɸȌůŰȄȍǿȃȌȏȊ ŰȌ ɸȍȕŰȏɸȌ ŰȄȎ SQL, ȂȆŬ ȊŬ ŬȊŰȈŮǿ 

ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ŰȌȏ. 

Ǫ SQL ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŭȖȌ ȁŬůȆȇǼ ȉǽȍȄ: ŰȄ 

ȂȈȗůůŬ SQL ǱȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (SQL 

DDL) ȇŬȆ ŰȄ ȂȈȗůůŬ SQL ȐŮȆȍȆůȉȌȖ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (SQL DML). ǮŮ ŰȄȊ ȂȈȗůůŬ 

ȌȍȆůȉȌȖ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȌȍǿȃŮŰŬȆ ŰȌ ůȐǾȉŬ ŰȒȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŭȄȈŬŭǾ Ȅ ȉȌȍűǾ ŰȌȏȎ, ŮȊȗ ȉŮ ŰȄ ȂȈȗůůŬ ȐŮȆȍȆůȉȌȖ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŬȊǼȇŰȄůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǨɸȌȉǽȊȒȎ Ȅ ȂȈȗůůŬ SQL ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŮȊŰȌȈǽȎ 

ȂȆŬ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ȉȌȍűǾȎ ŰȒȊ ɸȆȊǼȇȒȊ (ȌȍȆůȉȕȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ), ŬȈȈǼ ȇŬȆ 

ŮȊŰȌȈǽȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ, ŮȊȄȉǽȍȒůȄ, ŭȆŬȂȍŬűǾ ȇŬȆ ŬȊǼȇŰȄůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ 

ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊŬ ůŮ ɸǿȊŬȇŮȎ (ȐŮȆȍȆůȉȕȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ). 

ǥȊ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȅǽȈȌȏȉŮ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖůȌȏȉŮ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ŮȊȕȎ ůȐȌȈŮǿȌȏ ůŮ 

ůȐŮůȆŬȇǾ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůȌȏȉŮ ŰȄ ȂȈȗůůŬ SQL DDL ȂȆŬ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȉŮ 

ŰȌȏȎ ůȐŮůȆŬȇȌȖȎ ɸǿȊŬȇŮȎ ȇŬȆ ȇŬŰȕɸȆȊ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůȌȏȉŮ ŰȄ ȂȈȗůůŬ SQL DML ȂȆŬ ȊŬ ŮȆůǼȂȌȏȉŮ 

ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ȇŬȆ ȂȆŬ ȊŬ ȇǼȊȌȏȉŮ ŮȍȒŰǾůŮȆȎ ɸȌȏ ȅŬ ŬȊŬȇŰȌȖȊ ŭŮŭȌȉǽȊŬ Ŭɸȕ ŰȄ ȁǼůȄ. 

ǵȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌȏ ǮŬȅȄŰȌȈȌȂǿȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌ ȁŬůȆȇȕ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȄȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄȎ ŮȊȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ŬȊŬȈȏŰȆȇǼ ɸŬȍŬȇǼŰȒ. 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ȇŬŰŬȊȌŮǿ ŰȄ ůȄȉŬůǿŬ ŰȒȊ ȂȈȒůůȗȊ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȊŬ ȇŬŰŬȊȌŮǿ ŰȄ ůȄȉŬůǿŬ ȉȆŬȎ ɸȍȕŰȏɸȄȎ ȂȈȗůůŬȎ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȊŬ ȇŬŰŬȊȌŮǿ ŰȄ ŭȆŬűȌȍǼ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ ȇŬȆ ŰȌȊ ȐŮȆȍȆůȉȕ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃŮȆ ŰȄ ůȄȉŬůǿŬ ŰȄȎ SQL ůŰȄȊ ŮȋǽȈȆȋȄ ȇŬȆ ŮɸȆŰȏȐǿŬ ŰȒȊ ůȐŮůȆŬȇȗȊ 

ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

SQL = Structured Query Language 

(ɸȍȌűǽȍŮŰŬȆ ǽs-qu-ǽl Ǿ sǿkwel) 

DDL = Data Def inition Language, ŭȄȈ. 

ũȈȗůůŬ ǱȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 

DML = Data Manipulation Language, ŭȄȈ. 

ũȈȗůůŬ ǷŮȆȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 
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ūȏůȆȇǼ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸȆȊǼȇȒȊ ȇŬȆ Ȅ ŮȆůŬȂȒȂǾ/ŮȊȄȉǽȍȒůȄ/ŭȆŬȂȍŬűǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŮ ŬȏŰȌȖȎ ȉɸȌȍŮǿ 

ȊŬ ȂǿȊŮȆ ȇŬȆ ȉŮ ȂȍŬűȆȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ůŰŬ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ǴǧǦǧ, ȕȉȒȎ Ȅ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȂȈȗůůŬȎ SQL 

ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ŬȊŮȋŬȍŰȄůǿŬ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰǾ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ŮȖȇȌȈȄ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰȒȊ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ŬȊǼȉŮůŬ ůŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȗȊ. 

Ǫ ŮȊȕŰȄŰŬ 4.1 ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȁŬůȆȇǽȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ȌȍȆůȉȌȖ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŮ ůȐŮůȆŬȇǾ ȁǼůȄ ȉŮ ŰȄȊ SQL, 

ŮȊȗ Ȅ ŮȊȕŰȄŰŬ 4.2 ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ȐŮȆȍȆůȉȌȖ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 
 

 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1) ǴŮ ǽȊŬ ůȐȌȈŮǿȌ, ȌȆ ŬȊǼȂȇŮȎ ȉȄȐŬȊȌȂȍǼűȄůȄȎ ŮɸȆȁǼȈȈȌȏȊ ŰȄ ȐȍǾůȄ ůȐŮůȆŬȇǾȎ ȁǼůȄȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ, ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ, ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ, 

ŬȊŬȅǽůŮȒȊ, ȁŬȅȉȌȈȌȂȆȗȊ ȇȈɸ. ũȆô ŬȏŰȕ ŰȌ ůȇȌɸȕ ȇŬȆ ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬȎ, ŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ 

ŬɸȌűŬůǿȃŮȆ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŭȒȍŮǼȊ (free) ǴǧǦǧ. ǨȆŭȆȇȕȎ ůŮ ǴǧǦǧ ŬȊŬȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄȊ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȇŬȆ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ (ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ) ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȗůŰŮ ŬȏŰȕ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ Ŭɸȕ ŰȄ ůȐȌȈȆȇǾ ȇȌȆȊȕŰȄŰŬ. ǨȊǽȍȂŮȆŮȎ ůŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸȍȌȁŮǿ ŮǿȊŬȆ Ȍ 

ȌȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ Ȍ ȇŬȅȌȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ ȐŮȆȍȆůȉȌȖ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ 

ŬȊŰŬɸȌȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ȐȍȄůŰȗȊ ŰȌȏ. 

Ŭ) ǨȊŰȌɸǿůŰŮ ȇŬȆ ɸŮȍȆȂȍǼȑŰŮ ŮȊǽȍȂŮȆŮȎ ȌȍȆůȉȌȖ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸȆȊǼȇȒȊ) ɸȌȏ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȂǿȊȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȌȊ ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰǾ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ɸȍȆȊ ŬȏŰȕ ŭȆŬŰŮȅŮǿ ɸȍȌȎ ȐȍǾůȄ. 

ȁ) ǨȊŰȌɸǿůŰŮ ȇŬȆ ɸŮȍȆȂȍǼȑŰŮ ŮȊǽȍȂŮȆŮȎ ȐŮȆȍȆůȉȌȖ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (ŮȆůŬȂȒȂǽȎ, ŮȊȄȉŮȍȗůŮȆȎ, 

ŭȆŬȂȍŬűǽȎ) ɸȌȏ ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȐȍǾůŰŮȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. 

ǴŮ ǽȊŬ ǴȐŮůȆŬȇȕ ǴȖůŰȄȉŬ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ: 

ǧȄȉȆȌȏȍȂȗ ɸǿȊŬȇŮȎ ȉŮ ŰȄ ũȈȗůůŬ ǱȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (DDL) 

ǨȆůǼȂȒ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ůŰȌȏȎ ůȐŮůȆŬȇȌȖȎ ɸǿȊŬȇŮȎ ȉŮ ŰȄ ũȈȗůůŬ ǷŮȆȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 

(DML) 

ǨȊȄȉŮȍȗȊȒ/ŭȆŬȂȍǼűȒ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȒȊ ɸȆȊǼȇȒȊ ȉŮ ŰȄ ũȈȗůůŬ ǷŮȆȍȆůȉȌȖ 

ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (DML) 

ǨȇŰŮȈȗ ŮȍȒŰǾȉŬŰŬ ŬȊǼȇŰȄůȄȎ ȂȆŬ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȒȊ ɸȆȊǼȇȒȊ ȉŮ ŰȄ ũȈȗůůŬ 

ǷŮȆȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (DML) 

https://epal-b-sdbd-web.wikispaces.com/4.1%2B-%2Bcontrol
https://epal-b-sdbd-web.wikispaces.com/4.2%2B-%2Bcontrol
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4.1  SQL ǴȐŮůȆŬȇǾ ũȈȗůůŬ ǱȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (DDL)  
 

 

ǮǿŬ ũȈȗůůŬ ǱȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (Data  Definition  Language  - DDL) ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ 

ŰȌȏȎ ůȐŮŭȆŬůŰǽȎ - ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǽȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰǽȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ 

ŰȌȏ ůȐǾȉŬŰȌȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŭȄȈŬŭǾ ȂȆŬ ȊŬ ȇŬȅȌȍȆůŰŮǿ Ȅ ȉȌȍűǾ ȉŮ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȅŬ çȁȈǽɸȌȏȊè ȌȆ 

ȐȍǾůŰŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŰŬ ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ. 

ǵŬ ǴǧǦǧ ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ ȉŮŰŬűȍŬůŰǾ ŰȄȎ ȂȈȗůůŬȎ DDL ɸȌȏ ȏɸȌůŰȄȍǿȃȌȏȊ, ȗůŰŮ ȊŬ ȉŮŰŬŰȍǽɸŮŰŬȆ Ȅ 

ɸŮȍȆȂȍŬűǾ Ŭɸȕ DDL ůŮ ȉȌȍűǾ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰŮǿ. 

ǵŬ ůȐŮůȆŬȇǼ ǴǧǦǧ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ȇŬŰǼ ȇŬȊȕȊŬ ŰȄ ȂȈȗůůŬ SQL ȂȆŬ ŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ ŰȌȏ ůȐŮůȆŬȇȌȖ 

ůȐǾȉŬŰȌȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

Ǫ ȂȈȗůůŬ SQL DDL ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȌȏȎ ɸǿȊŬȇŮȎ, ŰŬ ɸŮŭǿŬ (Ǿ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ Ǿ ůŰǾȈŮȎ) Ŭɸȕ ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ɸǿȊŬȇŮȎ, ŰȌ ŮǿŭȌȎ Ǿ ŰȖɸȌ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇǼȅŮ ɸŮŭǿȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ȂȆŬ ŰŬ 

ɸŮŭǿŬ ŰȒȊ ɸȆȊǼȇȒȊ. 

ǴŰȄȊ ȏɸȌŮȊȕŰȄŰŬ 4.1.1 ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŰȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ Ȅ SQL ȂȆŬ ŰȄ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ɸŮŭǿȒȊ ɸȆȊǼȇȒȊ, ŮȊȗ ůŰȄȊ ȏɸȌŮȊȕŰȄŰŬ 4.1.2 ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŮȊŰȌȈǽȎ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ɸȆȊǼȇȒȊ ůŮ SQL. 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ũȈȗůůŬȎ ǱȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (DDL) 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰȄ ůȄȉŬůǿŬ ŰȒȊ ũȈȒůůȗȊ ǱȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŰȄȊ ȌȍȂǼȊȒůȄ ȇŬȆ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 

https://epal-b-sdbd-web.wikispaces.com/4.1.1%2B-%2Bcontrol
https://epal-b-sdbd-web.wikispaces.com/4.1.2%2B-%2Bcontrol
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4.1.1  ǵȖɸȌȆ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ SQL 
 

 

ǱȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ȂȈȗůůŮȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ǽȐȌȏȊ ŰȖɸȌȏȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŭȄȈŬŭǾ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌȏȎ 

ŰȍȕɸȌȏȎ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǥȏŰȕ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ŭǿȊȌȏȊ ůŰȌȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǾ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ ŮɸȆȈȌȂǽȎ ȂȆŬ ŰȌ ŮǿŭȌȎ ŰȒȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ɸȌȏ ȅŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůŰȌȖȊ ŰŬ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰǼ ŰȌȏ. ũȆŬ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ůŮ ǽȊŬ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ɸȌȏ ŮɸŮȋŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ȁŬȅȉȌȖȎ ȉŬȅȄŰȗȊ, Ȍ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǾȎ ȅŬ ȌȍǿůŮȆ 

ŰȌȏȎ ɸȍȌűȌȍȆȇȌȖȎ ȁŬȅȉȌȖȎ ŰȒȊ ŰŮŰȍŬȉǾȊȒȊ ȒȎ ŬȇǽȍŬȆȌȏȎ ŬȍȆȅȉȌȖȎ. ǮŮ ǼȈȈŬ ȈȕȂȆŬ, Ȍ ŰȖɸȌȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȒȊ ɸȍȌűȌȍȆȇȗȊ ȁŬȅȉȗȊ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŬȇǽȍŬȆȌȎ ŬȍȆȅȉȕȎ. 

Ǫ SQL ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ȂȈȗůůŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ, ǽȐŮȆ ŰȌȏȎ ŭȆȇȌȖȎ ŰȄȎ ŰȖɸȌȏȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȌȆ ȌɸȌǿȌȆ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ȊŬ ȇŬȅȌȍȆůŰŮǿ ŰȌ ŮǿŭȌȎ ŰȒȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ɸȌȏ ȅŬ 

ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ůŰȌȏȎ ůȐŮůȆŬȇȌȖȎ ɸǿȊŬȇŮȎ. 

ũȆŬ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅŮǿ ǽȊŬȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ȉŮ SQL, ɸȍǽɸŮȆ ɸȍȗŰŬ ȊŬ ȇŬȅȌȍȆůŰȌȖȊ ŰŬ ɸŮŭǿŬ Ŭɸȕ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ 

ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ȍ ɸǿȊŬȇŬȎ. ǵŬ ɸŮŭǿŬ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ȕȊȌȉǼ ŰȌȏȎ ȇŬȆ ŰȌȊ ŰȖɸȌ ŰȌȏȎ. 

ǵȌ ȕȊȌȉŬ ȇǼȅŮ ɸŮŭǿȌȏ ŰȌ ŮɸȆȈǽȂŮȆ Ȍ ůȐŮŭȆŬůŰǾȎ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ ȈǽȋȄ, ɸ.Ȑ. ǵǿŰȈȌȎ, ǱȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȌ, 

ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ_ȂǽȊȊȄůȄȎ, ǞŰȌȎ_ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ, ǦŬȅȉȕȎ, ȇȈɸ. 

Ǳ ŰȖɸȌȎ ŮȊȕȎ ɸŮŭǿȌȏ ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ŰȌ ŮǿŭȌȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȌȖȊ ůŮ ŬȏŰȕ ŰȌ 

ɸŮŭǿȌ. Ǳ ŰȖɸȌȎ ŬȏŰȕȎ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ Ȅ ȂȈȗůůŬ SQL. ǲȍȆȊ 

ȉǼȅȌȏȉŮ ŮɸȌȉǽȊȒȎ ɸȗȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȉŮ ǽȊŬȊ ɸǿȊŬȇŬ ůŮ SQL, ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȉǼȅȌȏȉŮ ɸȌȆȌȆ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŰȖɸȌȆ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ SQL. 

Ǫ SQL ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ ŭȆǼűȌȍȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ: ŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌȖȎ, ŬȈűŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌȖȎ, ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬȎ, 

ȗȍŬȎ, ȇȈɸ ȌȆ ȌɸȌǿȌȆ ŮɸȆȈǽȂȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ůȐŮŭȆŬůŰǾ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȆȎ ŬȊǼȂȇŮȎ. ũȆŬ 

ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ůŮ ȉȆŬ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ŬɸȌȅȄȇŮȖŮȆ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȂȆŬ ŰŬȆȊǿŮȎ ȇȆȊȄȉŬŰȌȂȍǼűȌȏ, Ȍ ŰǿŰȈȌȎ 

ŰȄȎ ŰŬȆȊǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ űȍǼůȄ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŬȈűŬȍȆȅȉȄŰȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ, ŭȄȈŬŭǾ ȂȍǼȉȉŬŰŬ ȇŬȆ 

ůȖȉȁȌȈŬ. Ǳ ŰȖɸȌȎ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ çǵǿŰȈȌȎè ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŮɸȌȉǽȊȒȎ ŬȈűŬȍȆȅȉȄŰȆȇȕȎ. ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ 

ȉȆŬȎ ŰŬȆȊǿŬȎ ȕȉȒȎ, ŮǿȊŬȆ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ. ǴŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4-1 ȁȈǽɸȌȏȉŮ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ çǵŬȆȊǿŬè ɸȌȏ 

ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ůŰǾȈŮȎ çǵǿŰȈȌȎè, çǞŰȌȎ_ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎè, çǴȇȄȊȌȅǽŰȄȎè ȇŬȆ çǬȕůŰȌȎè ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ 

ŰȆȉǽȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŰŬȆȊǿŬ çǵȌ ȇȖȉŬ (Die Welle)è. 
 

ǵǿŰȈȌȎ ǞŰȌȎ_ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ǴȇȄȊȌȅǽŰȄȎ ǬȕůŰȌȎ 

ǵȌ ȇȖȉŬ (Die Welle) 2008 Dennis Gansel 5.000.000 

ǨȆȇȕȊŬ 4-1. Ǳ ůȐŮůȆŬȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ çǵŬȆȊǿŬè ȉŮ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȂȆŬ ŰŬȆȊǿŮȎ ȇȆȊȄȉŬŰȌȂȍǼűȌȏ 

ǴŮ ǽȊŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȕ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ŬȊ ȅǽȈȌȏȉŮ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖůȌȏȉŮ ůŮ ǽȊŬȊ ɸǿȊŬȇŬ ŰȆȉǽȎ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ, Ȅ 

ŰȆȉǾ ȇǼȅŮ ɸȍȌȓȕȊŰȌȎ ůŮ Ůȏȍȗ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰŮǿ ȒȎ ŬȍȆȅȉȕȎ ȉŮ ȏɸȌŭȆŬůŰȌȈǾ, ɸ.Ȑ. 4,25 . 

ǴŰŬ ůȐȌȈŮǿŬ, ȂȆŬ ȊŬ ŭȆŮȏȇȌȈȏȊȅŮǿ Ȅ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏȎ, ȏɸǼȍȐŮȆ Ȅ ŬȊǼȂȇȄ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ 

ŰȌȏȎ ȇŬȅȄȂȄŰǽȎ, ŰȌȏȎ ȉŬȅȄŰǽȎ, ŰŬ ŰȉǾȉŬŰŬ, ŰŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ, ŰȆȎ ŬɸȌȏůǿŮȎ, ŰȌȏȎ ȁŬȅȉȌȖȎ ŰȒȊ 

ȉŬȅȄŰȗȊ, ȇȈɸ. ǵŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŰȌ ȌȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȌ ȇŬȆ ŰȌ ɸŬŰȍȗȊȏȉȕ 

ŰȌȏȎ. ǱɸȕŰŮ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ɸȌȖȉŮ ȂȆŬ ŬȍȐǾ, ȕŰȆ Ȍ ɸǿȊŬȇŬȎ ȉŮ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ȅŬ ȉȌȆǼȃŮȆ ȉŮ 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ȁŬůȆȇȌȖȎ ŰȖɸȌȏȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ ȂȈȗůůŬȎ SQL ȇŬȆ ȊŬ ŭǿȊŮȆ 

ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ŰȆȉȗȊ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ŰȖɸȌ 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰȆȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ŰȖɸȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ SQL ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŰȆůŰȌȆȐǿȃŮȆ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȌȊŰȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ɸŮŭǿŬ ůȐǽůŮȒȊ ȉŮ ŰȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ SQL 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ɸŮŭǿŬ ůȐǽůŮȒȊ ȉŮ ŰȌȏȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌȏȎ SQL ŰȖɸȌȏȎ ŰȌȏȎ ȂȆŬ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ 
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ŰȌȊ ŮȋǾȎ: 
 

ǨɸȗȊȏȉȌ ǡȊȌȉŬ ǲŬŰȍȗȊȏȉȌ 

ǱȉǾȍȌȏ ǱŭȖůůŮȆŬ ǡȉȄȍȌȎ 

ǲȄȈŮǿŭȄȎ ǥȐȆȈȈǽŬȎ ǲȄȈǽŬȎ 

ǨȆȇȕȊŬ 4-2. ǴȐŮůȆŬȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ȉŮ ŰȌ ŮɸȗȊȏȉȌ, ŰȌ ȕȊȌȉŬ ȇŬȆ ŰȌ ɸŬŰȍȗȊȏȉȌ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ 
 

ǥȍȆȅȉȄŰȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ SQL 

ǧȖȌ ȁŬůȆȇȌǿ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȏɸȌůŰȄȍǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ SQL ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŬȇǽȍŬȆȌȆ ȇŬȆ ȌȆ 

ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌǿ ŬȍȆȅȉȌǿ. ǱȆ ŬȇǽȍŬȆȌȆ ŬȍȆȅȉȌǿ ŭŮȊ ǽȐȌȏȊ ȏɸȌŭȆŬůŰȌȈǾ, ŮȊȗ ȌȆ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌǿ ǽȐȌȏȊ. Ǫ ȈǽȋȄ 

ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ Ȅ SQL ȂȆŬ ŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ ɸŮŭǿȒȊ ŬȇǽȍŬȆȌȏ ŰȖɸȌȏ ŮǿȊŬȆ INTEGER, ŮȊȗ ȂȆŬ ŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ 

ɸŮŭǿȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ŮǿȊŬȆ FLOAT. Ǳ ǲǿȊŬȇŬȎ 4-1 ůȏȊȌȑǿȃŮȆ ŭȖȌ ȁŬůȆȇȌȖȎ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌȖȎ 

ŰȖɸȌȏȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ SQL ȂȆŬ ŬȇǽȍŬȆȌȏȎ ȇŬȆ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖȎ ŬȍȆȅȉȌȖȎ. 
 

ǵȖɸȌȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

INTEGER Ǿ ǫǯǵ ǥȇǽȍŬȆȌȎ ŬȍȆȅȉȕȎ (ȐȒȍǿȎ ȏɸȌŭȆŬůŰȌȈǾ) 

FLOAT ǥȍȆȅȉȕȎ ȉŮ ȏɸȌŭȆŬůŰȌȈǾ 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4-1. ǥȍȆȅȉȄŰȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ FLOAT, INTEGER ŰȄȎ SQL 

ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȒȊ ŰŬȆȊȆȗȊ ȇȆȊȄȉŬŰȌȂȍǼűȌȏ ŮɸȌȉǽȊȒȎ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ ɸŬȍŬɸǼȊȒ, ŰȌ ɸŮŭǿȌ 

çǬȕůŰȌȎè ŮǿȊŬȆ ŬȇǽȍŬȆȌȏ ŰȖɸȌȏ, ŭȄȈŬŭǾ ŰȖɸȌȏ INTEGER. ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȉŮ ŰŬ ɸȍȌȓȕȊŰŬ, ŰȌ ɸŮŭǿȌ 

çǵȆȉǾ_ɸȍȌȓȕȊŰȌȎè ŮǿȊŬȆ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ, ŭȄȈŬŭǾ ŰȖɸȌȏ FLOAT ȂȆŬŰǿ ȌȆ ŰȆȉǽȎ ǽȐȌȏȊ ȇŬȆ ŭŮȇŬŭȆȇȕ 

ȉǽȍȌȎ. 

ǴŮ ȉȆŬ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ǮŬȅȄŰȌȈȌȂǿȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȌȏ 

ůȐȌȈŮǿȌȏ, ȇŬŰŬȂȍǼűŮŰŬȆ Ȅ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ȂȆŬ ŰŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ŰȌȏ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ůɸȌȏŭȗȊ. ǞŰůȆ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ Ȍ ɸǿȊŬȇŬȎ çǮǼȅȄȉŬè ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ůŰǾȈŮȎ çǡȊȌȉŬè ȇŬȆ çǣȍŮȎè ȇŬȆ ůŮ 

ŬȏŰȕȊ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ȌȆ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȂȆŬ ȕȈŬ ŰŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ ȌȆ ȉŬȅȄŰǽȎ ŰȌȏ 

ůȐȌȈŮǿȌȏ. ǱȆ ŮȁŭȌȉŬŭȆŬǿŮȎ ȗȍŮȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ůŰȄ ůŰǾȈȄ 

çǣȍŮȎè, ŮǿȊŬȆ ŬȇǽȍŬȆȌȎ ŬȍȆȅȉȕȎ. 
 

ǡȊȌȉŬ ǣȍŮȎ 

ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȌȏȎ ůŰȌ Web 5 

ǨȆȇȕȊŬ 4-3. Ǳ ůȐŮůȆŬȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ çǮǼȅȄȉŬè 

ǴŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4-3 ȁȈǽɸȌȏȉŮ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ çǮǼȅȄȉŬè, ůŰȌȊ ȌɸȌǿȌȊ ǽȐŮȆ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰŮǿ Ȅ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ȂȆŬ 

ŰȌ ȉǼȅȄȉŬ çǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȌȏȎ ůŰȌ Webè. 

ǥȈűŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ SQL 

ǱȆ ŬȈűŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȏɸȌůŰȄȍǿȃȌȏȊ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȇŮȆȉǽȊȌȏ, ŭȄȈŬŭǾ 

ůȏȉȁȌȈȌůŮȆȍȗȊ Ǿ ůŮȆȍȗȊ Ŭɸȕ ȐŬȍŬȇŰǾȍŮȎ, ȂȆô ŬȏŰȕ ȇŬȆ ůȏȐȊǼ ȌȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ ŰȖɸȌȆ óȐŬȍŬȇŰǾȍȒȊô. Ǫ 

ȈǽȋȄ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ Ȅ SQL ȂȆŬ ŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ ɸŮŭǿȒȊ ŰȖɸȌȏ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ (ŬȈűŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌȖ) ŮǿȊŬȆ 

CHARACTER. Ǫ SQL ŭǿȊŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȌȍȆůȉȌȖ ŰȌȏ ȉŮȂǽȅȌȏȎ ȉȆŬȎ ůŮȆȍǼȎ ȐŬȍŬȇŰǾȍȒȊ ȉŮ ŰȄȊ 

ǽȇűȍŬůȄ CHARACTER(N), ȕɸȌȏ ůŰȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ N ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ǽȊŬȎ ŬȇǽȍŬȆȌȎ ŬȍȆȅȉȕȎ ɸȌȏ ŭȄȈȗȊŮȆ 

ŰȌ ȉǽȂŮȅȌȎ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ, ŭȄȈŬŭǾ ɸŮȍȆȌȍǿȃŮȆ ŰȆȎ ŰȆȉǽȎ ůŮ ȉǽȂŮȅȌȎ ǯ. Ǳ ŰȖɸȌȎ CHARACTER 

VARYING(N) Ǿ VARCHAR(N) ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸŮŭǿȒȊ ŰȖɸȌȏ ȐŬȍŬȇŰǾȍȒȊ 

ȉŮŰŬȁȈȄŰȌȖ ȉŮȂǽȅȌȏȎ N. Ǳ ǲǿȊŬȇŬȎ 4-2 ůȏȊȌȑǿȃŮȆ ŰȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ CHAR ȇŬȆ VARCHAR ŰȄȎ SQL. 
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ǵȖɸȌȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 
ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

CHARACTER(N) 

Ǿ CHAR(N) 

ǴŮȆȍǼ ȐŬȍŬȇŰǾȍȒȊ (ůȏȉȁȕȈȒȊ) ůŰŬȅŮȍȌȖ ȉǾȇȌȏȎ N. ǵȌ ȉǾȇȌȎ N ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȌ 

ȉǽȂȆůŰȌȎ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ ŰȆȉǾȎ. ǱȆ ŰȆȉǽȎ ȂȆŬ ɸŮŭǿŬ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ŰȖɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȂȍǼűȌȊŰŬȆ 

ȉǽůŬ ůŮ ȉȌȊǼ ŮȆůŬȂȒȂȆȇǼ ó ó, ɸ.Ȑ. óũȆȗȍȂȌȎô 

CHARACTER 

VARYING(N) 

Ǿ 

VARCHAR(N) 

ǴȏȉȁȌȈȌůŮȆȍǼ ȐŬȍŬȇŰǾȍȒȊ ȉŮŰŬȁȈȄŰȌȖ ȉŮȂǽȅȌȏȎ, ȉǽȂȆůŰȌȏ N. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4-2. ǥȈűŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ CHAR, VARCHAR ŰȄȎ SQL 

ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄȎ ɸŬȍŬȂȍǼűȌȏ, ŰȌ ɸŮŭǿȌ çǡȊȌȉŬ_ȉŬȅǾȉŬŰȌȎè 

ŮǿȊŬȆ ŬȈűŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ȇŬȆ ŮɸŮȆŭǾ ȇǼȅŮ ȕȊȌȉŬ ǽȐŮȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȕ ɸȈǾȅȌȎ ȐŬȍŬȇŰǾȍȒȊ, ŰȌ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ɸŮŭǿȌ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ȌȍȆůŰŮǿ ȒȎ ŰȖɸȌȏ VARCHAR(100) ȗůŰŮ ȊŬ ȉɸȌȍǽůŮȆ ȊŬ 

ŬɸȌȅȄȇŮȖůŮȆ ȌȊȕȉŬŰŬ ȉŮŰŬȁȈȄŰȌȖ ȉŮȂǽȅȌȏȎ ȇŬȆ ŬȍȇŮŰǼ ȉŮȂǼȈŬ ȌȊȕȉŬŰŬ, ȉǽȐȍȆ 100 ȐŬȍŬȇŰǾȍȒȊ. 

ǴŰȌ ǮŬȅȄŰȌȈȕȂȆȌ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ, ǽȊŬ ǼȈȈȌ ɸŮŭǿȌ ɸȌȏ ŬɸȌȅȄȇŮȖŮŰŬȆ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȉŬȅȄŰǽȎ ŮǿȊŬȆ ŰȌ űȖȈȌ 

ŰȌȏȎ. ǵȌ űȖȈȌ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸǼȍŮȆ ŰȆȎ ŰȆȉǽȎ óǝȍȍŮȊô ȇŬȆ óŪǾȈȏô Ǿ ůŮ ůȏȊŰȌȉǿŬ óǥô Ǿ óŪô. ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȌ űȖȈȌ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȌȍȆůŰŮǿ ȒȎ ŰȖɸȌȏ CHARACTER(1).  

ǵȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ȗȍŬ 

ǲŮŭǿŬ ɸȌȏ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȏȊ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ Ǿ ȗȍŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȌȍȆůŰȌȖȊ ȒȎ ŰȖɸȌȏ DATE, TIME Ǿ 

TIMESTAMP. Ǳ ŰȖɸȌȎ DATE ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖůŮȆ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǽŰȌȎ 

(YEAR) ȉŮ ŰȆȉǽȎ Ŭɸȕ 0001 ȒȎ 9999, ŰȌ ȉǾȊŬ (MONTH) ȇŬȆ ŰȄȊ ȄȉǽȍŬ (DAY). Ǳ ŰȖɸȌȎ TIME ȉɸȌȍŮǿ 

ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖůŮȆ ŰȆȉǽȎ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȗȍŬ (HOUR), ŰŬ ȈŮɸŰǼ (MINUTE) ȇŬȆ ŰŬ 

ŭŮȏŰŮȍȕȈŮɸŰŬ (SECOND). Ǳ ŰȖɸȌȎ TIMESTAMP ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖůŮȆ ŰȆȉǽȎ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ 

ŰȌ ǽŰȌȎ, ŰȌ ȉǾȊŬ, ŰȄȊ ȄȉǽȍŬ, ŰȄȊ ȗȍŬ, ŰŬ ȈŮɸŰǼ ȇŬȆ ŰŬ ŭŮȏŰŮȍȕȈŮɸŰŬ. Ǳ ǲǿȊŬȇŬȎ 4-3 ůȏȊȌȑǿȃŮȆ 

ŰȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ DATE, TIME ȇŬȆ TIMESTAP. 
 

ǵȖɸȌȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

 

ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

DATE, 

TIME, 

TIMESTAMP 

ǵȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ȗȍŬ. ǥɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŬȇǽȍŬȆȌȏȎ ŬȍȆȅȉȌȖȎ 

(YEAR, MONTH, DAY, HOUR, MINUTE, SECOND) ȇŬȆ ɸŬȍȆůŰǼȊȌȏȊ ŬɸȕȈȏŰŮȎ ȐȍȌȊȆȇǽȎ 

ůŰȆȂȉǽȎ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 4-3. ǵȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ DATE, TIME ȇŬȆ TIMESTAMP ŰȄȎ SQL 

ǨɸȌȉǽȊȒȎ, ŰȆȉǽȎ ȕɸȒȎ ó24-06-2015ô ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȌȖȊ ůŮ ɸŮŭǿŬ ŰȖɸȌȏ DATE, ŰȆȉǽȎ ȕɸȒȎ 

ó15:02:34ô ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȌȖȊ ůŮ ɸŮŭǿŬ ŰȖɸȌȏ TIME, ŮȊȗ ŰȆȉǽȎ ȕɸȒȎ ó24-06-2015 15:02:34ô. 

ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌȏ ǮŬȅȄŰȌȈȌȂǿȌȏ, Ȅ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ȂǽȊȊȄůȄȎ ŮȊȕȎ ȉŬȅȄŰǾ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰŮǿ ůŮ 

ɸŮŭǿȌ ŰȖɸȌȏ DATE. ǴŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 4-3 ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ŭȌȖȉŮ ȉȆŬ ŮȂȂȍŬűǾ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ çǮŬȅȄŰǾȎè ȉŮ 

ŰȌ ɸŮŭǿŬ ŰȌ çǨɸȗȊȏȉȌè, ŰȌ çǡȊȌȉŬè, ŰȌ çǲŬŰȍȗȊȏȉȌè ȇŬȆ ŰȄȊ çǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ_ȂǽȊȊȄůȄȎè ŰȌȏ 

ȉŬȅȄŰǾ/ŰȄȎ ȉŬȅǾŰȍȆŬȎ. 
 

ǨɸȗȊȏȉȌ ǡȊȌȉŬ ǲŬŰȍȗȊȏȉȌ ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ_ũǽȊȊȄůȄȎ 

ǱȉǾȍȌȏ ǱŭȖůůŮȆŬ ǡȉȄȍȌȎ 01-05-1999 

ǲȄȈŮǿŭȄȎ ǥȐȆȈȈǽŬȎ ǲȍǿŬȉȌȎ 24-06-1999 

ǨȆȇȕȊŬ 4-4. Ǳ ůȐŮůȆŬȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ çǮŬȅȄŰǾȎè (ǨɸȗȊȏȉȌ. ǡȊȌȉŬ, ǲŬŰȍȗȊȏȉȌ, ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ_ũǽȊȊȄůȄȎ) 

ǱȆ ŰȆȉǽȎ ŰȖɸȌȏ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬȎ ȇŬȆ ȗȍŬȎ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ůȏȂȇȍȆȅȌȖȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȊŬ ŬűŬȆȍŮȅȌȖȊ 

Ǿ ɸȍȌůŰŮȅȌȖȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ. 
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ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1) ǴŮ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰŬȆȊȆȗȊ ȇȆȊȄȉŬŰȌȂȍǼűȌȏ, ŰȆ ŮǿŭȌȏȎ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ: Ŭ) ůŰȌ 

ǽŰȌȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ŰŬȆȊǿŬȎ, ȁ) ůŰȌ ȌȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȌ ŰȌȏ ůȇȄȊȌȅǽŰȄ ȇŬȆ Ȃ) ůŰȌ ȇȕůŰȌȎ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ŰŬȆȊǿŬȎ; 

2) ǲŮȍȆȂȍǼȑŰŮ ŰȌȊ ŰȖɸȌ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ǽȊŬȊ ɸǿȊŬȇŬ çǦȆȁȈǿȌè ɸȌȏ ȅŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ 

ŰŬ ŮȋǾȎ ɸŮŭǿŬ : ǵǿŰȈȌȎ, ǴȏȂȂȍŬűǽŬȎ, ǨȇŭȌŰȆȇȕȎ ǱǿȇȌȎ, ǵȆȉǾ. 

ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ 

1) ǧǿȊŮŰŬȆ Ȍ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŬȎ ȉŮ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŮ ȁȆȁȈǿŬ: 

Ŭ) ǥɸȌŭȗůŰŮ ȌȊȕȉŬŰŬ ůŰŬ ɸŮŭǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ. 

ȁ) ǧȆŬȇȍǿȊŮŰŮ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ůŮ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌȖ, ŬȈűŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ȇŬȆ ŰȖɸȌȏ 

ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬȎ-ȗȍŬȎ. 

Ȃ) ǥɸȌŭȗůŰŮ ŰȖɸȌȏȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ SQL ůŮ ȇŬȅǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ. 

ǴŰȌ ǲǥǳǥǳǵǪǮǥ 4.1: ǱȆ ǵȖɸȌȆ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ SQL ȂǿȊŮŰŬȆ ŬɸŬȍǿȅȉȄůȄ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ŰȖɸȒȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ Ȅ SQL. 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
ǫȈȆǼŭŬ ǡȉȄȍȌȎ 2003 18,37 

ǨȍȒŰȕȇȍȆŰȌȎ ǬȌȍȊǼȍȌȎ, ǦȆŰůǽȊŰȃȌȎ 1985 12,75 
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4.1.2  ǧȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ǲǿȊŬȇŬ 
 

 

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ȁŬůȆȇȗȊ ŰȖɸȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȉŮ ɸǿȊŬȇŮȎ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȄ ȂȈȗůůŬ SQL. Ǫ ŮȊŰȌȈǾ ŰȄȎ SQL ɸȌȏ ȉŬȎ ŭǿȊŮȆ ŬȏŰǾ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ 

CREATE TABLE, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȒȎ ŮȋǾȎ: 
 

 

 

ǧȄȈŬŭǾ, ȋŮȇȆȊǼȉŮ ŭȄȈŬŭǾ ȉŮ ŰȄ űȍǼůȄ CREATE TABLE, ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȉŮȊȄ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ 

ȇŮȊȌȖȎ ȐŬȍŬȇŰǾȍŮȎ ȇŬȆ ȇŬŰȕɸȆȊ ȂȍǼűȌȏȉŮ ŰȌ ȕȊȌȉŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ȅǽȈȌȏȉŮ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȉŮ. 

ǬŬŰȕɸȆȊ ŬȊȌǿȂȌȏȉŮ ɸŬȍǽȊȅŮůȄ ó(ó ȇŬȆ ȂȍǼűȌȏȉŮ ŰŬ ȌȊȕȉŬŰŬ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȒȊ 

ůŰȄȈȗȊ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ. ũȆŬ ȇǼȅŮ ůŰǾȈȄ (ɸŮŭǿȌ) ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ȇŬȅȌȍǿȃȌȏȉŮ ŰȌ ȕȊȌȉǼ ŰȄȎ ȇŬȆ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ǽȊŬ 

Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ȇŮȊǼ ŰȌȊ ŰȖɸȌ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȎ ůŰǾȈȄȎ. ǱȆ ŰȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŮǿȊŬȆ ŬȏŰȌǿ ɸȌȏ 

ɸŬȍȌȏůȆǼůŰȄȇŬȊ ůŰȄȊ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ŮȊȕŰȄŰŬ. ǱȆ ȌȍȆůȉȌǿ ŰȒȊ ůŰȄȈȗȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ŭȆŬȐȒȍǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ 

ȇȕȉȉŬ ó,ô. ǡŰŬȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȅŮǿ Ȍ ȌȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ůŰȄȈȗȊ ȇȈŮǿȊȌȏȉŮ ŰȄȊ ɸŬȍǽȊȅŮůȄ ó)ô. ǬŮȊȕȎ 

ȐŬȍŬȇŰǾȍŬȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȌ ȕȊȌȉŬ ȇŬȆ ŰȌȊ ŰȖɸȌ ȇǼȅŮ ůŰǾȈȄȎ. 

ǥȊ ŮɸȆůŰȍǽȑȌȏȉŮ ůŰŬ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰǼ ȉŬȎ, ȂȆŬ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȉŮ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ, ȅŬ ȂȍǼȑȌȏȉŮ 

ŰȄȊ ŮȋǾȎ ŮȊŰȌȈǾ: 
 

 

 

Ǳ ɸǿȊŬȇŬȎ ǮǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŭȖȌ ɸŮŭǿŬ: ǡȊȌȉŬ ȇŬȆ ǣȍŮȎ. Ǳ ŰȖɸȌȎ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ "ǡȊȌȉŬ" ŮǿȊŬȆ 

ůȏȉȁȌȈȌůŮȆȍǼ ȉǽȐȍȆ 100 ȐŬȍŬȇŰǾȍȒȊ (VARCHAR(100)), ŮȊȗ Ȍ ŰȖɸȌȎ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ "ǣȍŮȎ" ŮǿȊŬȆ 

ŬȇǽȍŬȆȌȎ ŬȍȆȅȉȕȎ (INTEGER). 

ũȆŬ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȉŮ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ ȕɸȒȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ǨȆȇȕȊŬ 4-4, ɸȍȌůȅǽŰȌȊŰŬȎ 

ŰȌ ɸŮŭǿȌ çūȖȈȌè, ȅŬ ȂȍǼȑȌȏȉŮ ŰȄȊ ŮȋǾȎ ŮȊŰȌȈǾ: 

CREATE TABLE ɀɎɗɖɛŬ 

(  

ȳɜɞɛŬ VARCHAR( 100 ), 

ȵɟŮɠ INTEGER 

)  

CREATE TABLE <ɧɜɞɛŬ_ˊɑɜŬəŬ> 

(  

<ɧɜɞɛŬ ůŰɐɚɖɠ 1> 

<ɧɜɞɛŬ ůŰɐɚɖɠ 2> 

é 

<ɧɜɞɛŬ ůŰɐɚɖɠ Ɂ> 

<Űɨˊɞɠ ůŰɐɚɖɠ 1>,  

<Űɨˊɞɠ ůŰɐɚɖɠ 2>,  

<Űɨˊɞɠ ůŰɐɚɖɠ Ɂ> 

)  

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ɸǿȊŬȇŮȎ ůŮ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ǴǴǧǦǧ 

ȊŬ ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ůŰŬ ɸŮŭǿŬ ůȐŮůȆŬȇȗȊ ɸȆȊǼȇȒȊ 

ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃŮȆ ȇŬȆ ȊŬ ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ŰȌ ȇȖȍȆȌ ȇȈŮȆŭǿ ůŮ ůȐŮůȆŬȇȌȖȎ ɸǿȊŬȇŮȎ ȇŬȆ ȊŬ ŰȌȏȎ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ȉŮ ȇȖȍȆȌ ȇȈŮȆŭǿ ůŮ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ǴǴǧǦǧ 

ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃŮȆ ŰŬ ȋǽȊŬ ȇȈŮȆŭȆǼ ůŮ ůȐŮůȆŬȇȌȖȎ ɸǿȊŬȇŮȎ ȇŬȆ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ 

ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ȋǽȊȒȊ ȇȈŮȆŭȆȗȊ ůŮ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ǴǴǧǦǧ 
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ǵŬ ɸŮŭǿŬ ŬȈűŬȍȆȅȉȄŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ çǨɸȗȊȏȉȌè, çǡȊȌȉŬè ȇŬȆ çǲŬŰȍȗȊȏȉȌè ŮǿȊŬȆ ŰȖɸȌȏ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ 

ȉŮŰŬȁȈȄŰȌȖ ȉŮȂǽȅȌȏȎ ȉŮ ȉǾȇȌȎ ǽȒȎ 50, ŭȄȈŬŭǾ VARCHAR(50). ǵȌ ɸŮŭǿȌ çǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ_ũǽȊȊȄůȄȎè 

ŮǿȊŬȆ ŰȖɸȌȏ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬȎ, ŭȄȈŬŭǾ DATE, ŮȊȗ ŰȌ ɸŮŭǿȌ çūȖȈȌè ŮǿȊŬȆ ǽȊŬȎ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬȎ (óǥô Ǿ óŪô). 

ǲȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊŮȎ ŰȆȉǽȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ůŰȆȎ ŰȆȉǽȎ ŰȒȊ ɸŮŭǿȒȊ 

ǬŬŰǼ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸȆȊǼȇȒȊ ȉŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ CREATE TABLE ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȇŬȅȌȍȆůŰȌȖȊ 

ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊŮȎ ŰȆȉǽȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ȂȆŬ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ŰȒȊ ɸȆȊǼȇȒȊ. 

ǲȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȄ ŰȆȉǾ ɸŮŭǿȒȊ 

ǬŬŰǼ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŮ ǽȊŬȊ ɸǿȊŬȇŬ, ŮǿȊŬȆ ɸȆȅŬȊȕ ȇǼɸȌȆŮȎ ŰȆȉǽȎ ɸŮŭǿȒȊ ȊŬ ȉȄȊ ŮǿȊŬȆ 

ȂȊȒůŰǽȎ, ȌɸȕŰŮ ȊŬ ȉȄȊ ŮȆůǼȂȌȊŰŬȆ. ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ, ŰȌ ɸŮŭǿȌ ȅŬ ǽȐŮȆ ŰȄȊ ŰȆȉǾ NULL, ɸȌȏ 

ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŮȆůŬȐȅŮǿ ŰȆȉǾ. 

ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȕŰŬȊ ȂǿȊȌȊŰŬȆ ŮȂȂȍŬűǽȎ ȉŬȅȄŰȗȊ ůŰȌ ǮŬȅȄŰȌȈȕȂȆȌ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ, ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȉȄȊ 

ŮȆůǼȂŮŰŬȆ Ȅ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ȂǽȊȊȄůȄȎ ŰȌȏ ȉŬȅȄŰǾ ȉǽȐȍȆ ŮȇŮǿȊȌȎ ȊŬ ɸȍȌůȇȌȉǿůŮȆ ŰȌ ɸȆůŰȌɸȌȆȄŰȆȇȕ 

ȂǽȊȊȄůȄȎ. ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ Ȅ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ȂǽȊȊȄůȄȎ ǽȐŮȆ ŰȄȊ ŰȆȉǾ NULL ȉǽȐȍȆ ȊŬ ȂǿȊŮȆ 

ŮȆůŬȂȒȂǾ ȉȆŬȎ ǽȂȇȏȍȄȎ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬȎ. 

ǲȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȄ ŰȆȉǾ (default  value )  ůŮ ǽȊŬ ɸŮŭǿȌ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ŬȊ ŭŮȊ ȇŬȅȌȍȆůŰŮǿ ǼȈȈȄ ŰȆȉǾ 

ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉǿŬ ŰȆȉǾ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȇŬȅȌȍǿůŮȆ Ȍ ůȐŮŭȆŬůŰǾȎ ŰȄȎ ǦǼůȄȎ 

ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

ũȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ŬȊ ůŰȌ ǮŬȅȄŰȌȈȕȂȆȌ ȇŬŰŬȐȒȍŮǿŰŬȆ Ȅ ɸȕȈȄ ȇŬŰŬȂȒȂǾȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ŮȊȕȎ ůȐȌȈŮǿȌȏ, 

ŰȌ ɸŮŭǿȌ ŬȏŰȕ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ǽȐŮȆ ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȄ ŰȆȉǾ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸȕȈȄ ɸ.Ȑ. çǥȅǾȊŬè ŬȊ 

ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ůȐȌȈŮǿȌ ŰȄȎ ǥȅǾȊŬȎ ȇŬȆ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȌȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȆ ȉŬȅȄŰǽȎ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ȇŬŰŬȂȒȂǾ Ŭɸȕ 

ŰȄȊ ǥȅǾȊŬ. ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ Ȅ ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȄ ŰȆȉǾ ŭȆŮȏȇȌȈȖȊŮȆ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ŮűȕůȌȊ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ ȊŬ ŮȆůǼȂŮŰŬȆ ȉŮ ȇǼȅŮ ȊǽȌ ȉŬȅȄŰǾ, ŬȈȈǼ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ ŬȏŰȕȉŬŰŬ Ŭɸȕ 

ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ. 

ǴŰȄȊ ȂȈȗůůŬ SQL, ȌȆ ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊŮȎ ŰȆȉǽȎ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ CREATE TABLE ȉŮ ŰȄȊ 

ůȖȊŰŬȋȄ DEFAULT <ŰȆȉǾ> ŭǿɸȈŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȄȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ ůŰǾȈȄȎ. 

ǵȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ ȅŬ ȂȆȊȕŰŬȊ ŮɸȌȉǽȊȒȎ : 
 

 

CREATE TABLE ɀŬɗɖŰɐɠ 

(  

Ⱥˊɩɜɡɛɞ VARCHAR( 50), 

ȳɜɞɛŬ VARCHAR ( 50),  

ɄŬŰɟɩɜɡɛɞ VARCHAR ( 50), 

ȼɛŮɟɞɛɖɜɑŬ_ũɏɜɜɖůɖɠ DATE, 

ūɨɚɞ CHAR( 1),  

Ʉɧɚɖ VARCHAR( 50)  DEFAULT 'ȷɗɐɜŬ' 

)  

CREATE TABLE ɀŬɗɖŰɐɠ 

(  

Ⱥˊɩɜɡɛɞ VARCHAR( 50), 

ȳɜɞɛŬ VARCHAR ( 50),  

ɄŬŰɟɩɜɡɛɞ VARCHAR ( 50), 

ȼɛŮɟɞɛɖɜɑŬ_ũɏɜɜɖůɖɠ DATE, 

ūɨɚɞ CHAR( 1)  

)  
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ǲŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ 

ǴȏȐȊǼ ŮǿȊŬȆ ŬȊŬȂȇŬǿȌ ȊŬ ŮɸȆȁȈȄȅȌȖȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȂȆŬ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈȆůŰŮǿ Ȅ ȌȍȅȕŰȄŰŬ ȇŬȆ 

Ȅ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰǼ ŰȌȏȎ. ǱȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ȉŮ ŰȌȏȎ ȌɸȌǿȌȏȎ ȅŬ ŬůȐȌȈȄȅȌȖȉŮ ůŮ ŬȏŰǾȊ ŰȄȊ ȏɸȌŮȊȕŰȄŰŬ 

ŮǿȊŬȆ: ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ȏɸŬȍȋȆŬȇǾȎ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ, ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ȇȖȍȆȌȏ ȇȈŮȆŭȆȌȖ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ 

ŬȊŬűȌȍȆȇǾȎ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ. 

ǲŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ȏɸŬȍȋȆŬȇǾȎ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ 

ǱȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ŬȏŰȌǿ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȄȊ ȖɸŬȍȋȄ Ǿ ȉȄ ŰȆȉȗȊ ůŮ ȇǼɸȌȆȌ ɸŮŭǿȌ ɸǿȊŬȇŬ ȇŬȆ 

ŮȇűȍǼȃȌȊŰŬȆ ůŮ ȂȈȗůůŬ SQL ȉŮ ŰȆȎ űȍǼůŮȆȎ NULL ȇŬȆ NOT NULL. Ǫ ȈǽȋȄ çNULLè ůȄȉŬǿȊŮȆ ȇŬȉǿŬ 

ŰȆȉǾ ȇŬȆ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ɸŮŭǿŬ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌŭŮȇŰȕ ȊŬ ȉȄȊ ǽȐȌȏȊ ŰȆȉǾ, ŮȊȗ Ȅ űȍǼůȄ çNOT 

NULLè ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ɸŮŭǿŬ ɸȌȏ ŭŮȊ ŮɸȆŰȍǽɸŮŰŬȆ ȊŬ ȉȄȊ ǽȐȌȏȊ ŰȆȉǾ. 

ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌȏ ǮŬȅȄŰȌȈȌȂǿȌȏ, Ȅ ȇŬŰŬȐȗȍȄůȄ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ ȐȒȍǿȎ ŰǿŰȈȌȏȎ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌŭŮȇŰǾ, 

ȌɸȕŰŮ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ ȅŬ ǽɸȍŮɸŮ ȊŬ ȂȍŬűŰŮǿ ɸȍȌůȅǽŰȌȊŰŬȎ ŭǿɸȈŬ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ 

çǡȊȌȉŬè ŰȄ űȍǼůȄ NOT NULL, ȒȎ ŮȋǾȎ: 
 

 

 

ǲŬȍȕȉȌȆŬ, ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ, Ȅ ȇŬŰŬȐȗȍȄůȄ ȉŬȅȄŰȗȊ ȐȒȍǿȎ ŰȌ ȌȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȕ ŰȌȏȎ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ 

ŬɸȌŭŮȇŰǾ, ȌɸȕŰŮ ȇŬȆ ůŰŬ ŭȖȌ ɸŮŭǿŬ ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ Ȍ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȕȎ NOT NULL ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸȌűŮȏȐȅŮǿ Ȅ 

ŮȆůŬȂȒȂǾ ȉŬȅȄŰȗȊ ȐȒȍǿȎ ȌȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȌ. 
 

 

 

ǲŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ȇȖȍȆȌȏ ȇȈŮȆŭȆȌȖ 

ǵȌ ȇȖȍȆȌ ȇȈŮȆŭǿ ŮȊȕȎ ůȐŮůȆŬȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ɸŮŭǿȌ Ǿ ůȏȊŭȏŬůȉȕȎ ɸŮŭǿȒȊ ɸȌȏ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȂȍŬȉȉǾ 

ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǽȐŮȆ ȉȌȊŬŭȆȇǾ ŰȆȉǾ. Ǳ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȇȖȍȆȌȏ ȇȈŮȆŭȆȌȖ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȇŬȅȌȍȆůŰŮǿ ůŰȄȊ 

ŮȊŰȌȈǾ CREATE TABLE ȉŮ ŰȄ ůȖȊŰŬȋȄ PRIMARY KEY (<ɸŮŭǿȌ Ǿ ɸŮŭǿŬ>). Ǫ űȍǼůȄ PRIMARY KEY 

(<ɸŮŭǿȌ Ǿ ɸŮŭǿŬ>) ɸȍȌůŰǿȅŮŰŬȆ ȉŮŰǼ ŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ ŰȒȊ ůŰȄȈȗȊ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ůŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ CREATE 

TABLE. 

ǥȎ ŮɸŬȊǽȈȅȌȏȉŮ ůŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌȏ ǮŬȅȄŰȌȈȌȂǿȌȏ ȇŬȆ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ ɸȌȏ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾȅȄȇŮ 

ɸȍȌȄȂȌȏȉǽȊȒȎ. ǞȊŬȎ ȌȍȅȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŮɸȆȁǼȈȈŮȆ ŰȌȊ ȇŬȅȌȍȆůȉȕ ȇȖȍȆȌȏ 

ȇȈŮȆŭȆȌȖ ůŮ ȕȈȌȏȎ ŰȌȏȎ ɸǿȊŬȇŮȎ ɸȌȏ ȅŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅȌȖȊ. ǝȍŬ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ 

ɸȍȌůŰŮȅŮǿ ȇȖȍȆȌ ȇȈŮȆŭǿ. ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŮɸȆȈǽȂȌȏȉŮ ȒȎ ȇȖȍȆȌ ȇȈŮȆŭǿ ŰȌ ȕȊȌȉŬ ŰȌȏ 

ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŮȒȍȌȖȉŮ ȕŰȆ ŮǿȊŬȆ ȉȌȊŬŭȆȇȕ, ɸ.Ȑ. çūȏůȆȇǾ ǥô ǵǼȋȄȎè, çǮŬȅȄȉŬŰȆȇǼ ũô 

ǵǼȋȄȎè, ȇ.Ȍ.ȇ. ǝȍŬ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ ȅŬ ůȏȉɸȈȄȍȒȅŮǿ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

CREATE TABLE ɀŬɗɖŰɐɠ (  

Ⱥˊɩɜɡɛɞ VARCHAR( 50)  NOT NULL, 

ȳɜɞɛŬ VARCHAR ( 50)  NOT NULL,  

ɄŬŰɟɩɜɡɛɞ VARCHAR ( 50), 

ȼɛŮɟɞɛɖɜɑŬ_ũɏɜɜɖůɖɠ DATE, 

ūɨɚɞ CHAR( 1),  

Ʉɧɚɖ VARCHAR( 50)  DEFAULT 'ȷɗɐɜŬ' 

)  

CREATE TABLE ɀɎɗɖɛŬ (  

ȳɜɞɛŬ VARCHAR( 100 )  NOT NULL,  

ȵɟŮɠ INT  

)  
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ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌȏ ǮŬȅȄŰȌȈȌȂǿȌȏ, ȅǽȈȌȏȉŮ ȌȆ ȉŬȅȄŰǽȎ ŮɸǿůȄȎ ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ȉŮ 

ȉȌȊŬŭȆȇȕ ŰȍȕɸȌ. ǥȏŰȕ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ȇŬȆ ůŰȄȊ ɸȍǼȋȄ ůŰȌ ȉȄŰȍȗȌ ȉŬȅȄŰȗȊ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ. ǬŬŰǼ ŰȄȊ 

ŮȂȂȍŬűǾ ŰȌȏ ůŰȌ ȁȆȁȈǿȌ ŰȌȏ ȉȄŰȍȗȌȏ ȉŬȅȄŰȗȊ, ȇǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾȎ ŬɸȌȇŰǼ ǽȊŬȊ ȉȌȊŬŭȆȇȕ ǥȍȆȅȉȕ 

ǮȄŰȍȗȌȏ. ǴŰȄȊ ǦǼůȄ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ǮŬȅȄŰȌȈȕȂȆȌ ŬȏŰȕ ȏȈȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ ǥǮ 

ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ ȇŬȆ ŰȌȊ ȇŬȅȌȍȆůȉȕ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ ȒȎ ȇȖȍȆȌȏ ȇȈŮȆŭȆȌȖ ȒȎ ŮȋǾȎ: 
 

 

 

ǥȏŰȕ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ŭŮ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŮȆůŬȐȅȌȖȊ ŭȖȌ ȉŬȅȄŰǽȎ ȉŮ ŰȌȊ ǿŭȆȌ ǥȍȆȅȉȕ ǮȄŰȍȗȌȏ. 

ǲŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ŬȊŬűȌȍȆȇǾȎ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ 

ǱȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ŬȊŬűȌȍȆȇǾȎ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȅȌȍǿȃȌȏȊ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ɸŮŭǿȒȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ 

ɸȆȊǼȇȒȊ, ŭȄȈŬŭǾ ŰŬ ȋǽȊŬ ȇȈŮȆŭȆǼ. Ǳ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȕȎ ȋǽȊȌȏ ȇȈŮȆŭȆȌȖ ůŰȄȊ ȂȈȗůůŬ SQL ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ȕŰȆ ŰȌ 

ɸŮŭǿȌ ŮȊȕȎ ɸǿȊŬȇŬ Ǧ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŮ ǽȊŬ ɸŮŭǿȌ ŮȊȕȎ ǼȈȈȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǥ, ŮɸȌȉǽȊȒȎ ȌȆ ŰȆȉǽȎ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ 

ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ Ǧ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ůŰȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ɸŮŭǿȌ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǥ. 

ǱȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ŬȊŬűȌȍȆȇǾȎ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȊŰŬȆ ůŰȄ ȂȈȗůůŬ SQL ȉŮ ŰȄȊ ǽȇűȍŬůȄ 

FOREIGN KEY (<ɸŮŭǿȌ>) REFERENCES <ɸǿȊŬȇŬȎ ŬȊŬűȌȍǼȎ> ( <ɸŮŭǿȌ ɸǿȊŬȇŬ ŬȊŬűȌȍǼȎ>) . 

ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉǼ ȉŬȎ ŰȌȏ ǮŬȅȄŰȌȈȌȂǿȌȏ, ȌȆ ȉŬȅȄŰǽȎ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ ŮȂȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȇǼȅŮ ȐȍȕȊȌ ɸȌȏ 

űȌȆŰȌȖȊ ůŮ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŰǼȋȄ (ǥ, Ǧ, Ǿ ũ). ǬǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾȎ ɸȌȏ ȅŬ űȌȆŰǾůŮȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ Ŭɸȕ ǽȊŬ ǽŰȌȎ 

ůŰȌ ǿŭȆȌ ůȐȌȈŮǿȌ ȅŬ ŮȂȂȍŬűŮǿ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ȉǿŬ űȌȍǼ ůŮ ȇǼȅŮ ŰǼȋȄ ɸȌȏ ȅŬ űȌȆŰǾůŮȆ. ũȆŬ ȊŬ 

ȇŬŰŬȂȍŬűŮǿ ŬȏŰǾ Ȅ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ůŰȄ ůȐŮůȆŬȇǾ ǦǼůȄ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅŮǿ ǽȊŬȎ 

ȊǽȌȎ ɸǿȊŬȇŬȎ Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ȊŬ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ŮȂȂȍŬűǾ ȉŬȅȄŰȗȊ ůŮ ůȐȌȈȆȇǼ ǽŰȄ ȇŬȆ ŰǼȋŮȆȎ. ǴŮ ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ 

ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ŰȌȊ ȌȊȌȉǼůȌȏȉŮ ǨȂȂȍŬűǾǮŬȅȄŰǾ, ŬȏŰȕ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅŮǿ ŮǿȊŬȆ 

ǽȊŬ ɸŮŭǿȌ ɸȌȏ ȊŬ ŰŬȏŰȌɸȌȆŮǿ ȇǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾ. ǵȌ ɸŮŭǿȌ ŬȏŰȕ ŮǿȊŬȆ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ȉȄŰȍȗȌȏ (ǥǮ) ŰȌȏ 

ȉŬȅȄŰǾ. Ǳ ǥǮ ȉŬȅȄŰǾ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ůȏȊȌŭŮȖŮŰŬȆ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ůȐȌȈȆȇȕ ǽŰȌȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŰǼȋȄ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ 

ŮȂȂȍǼűŮŰŬȆ Ȍ ȉŬȅȄŰǾȎ. ǝȍŬ Ȍ ɸǿȊŬȇŬȎ ǨȂȂȍŬűǾǮŬȅȄŰǾ ȅŬ ǽȐŮȆ ŰȄȊ ŮȋǾȎ ȉȌȍűǾ: 
 

ǥǮ_ǮŬȅȄŰǾ ǴȐȌȈ_ǽŰȌȎ ǵǼȋȄ 

   
ǨȆȇȕȊŬ 4-5. Ǳ ůȐŮůȆŬȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ çǨȂȂȍŬűǾǮŬȅȄŰǾè (ǥǮ_ǮŬȅȄŰǾ, ǴȐȌȈ_ǽŰȌȎ, ǵǼȋȄ) 

ǵȌ ɸŮŭǿȌ ǥǮ_ǮŬȅȄŰǾ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŮ ȉŬȅȄŰǽȎ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ǾŭȄ ȇŬŰŬȐȒȍȄȉǽȊȌȆ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ. 

ũȆŬ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈȆůŰŮǿ ŬȏŰǾ Ȅ ŬȊŬűȌȍȆȇǾ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬ, ŰȌ ɸŮŭǿȌ ǥǮ_ǮŬȅȄŰǾ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȋǽȊȌ 

CREATE TABLE ɀŬɗɖŰɐɠ ( 

ȷɀ INT ,  

Ⱥˊɩɜɡɛɞ VARCHAR( 50)  NOT NULL, 

ȳɜɞɛŬ VARCHAR ( 50)  NOT NULL,  

ɄŬŰɟɩɜɡɛɞ VARCHAR ( 50), 

ȼɛŮɟɞɛɖɜɑŬ_ũɏɜɜɖůɖɠ DATE, 

ūɨɚɞ CHAR( 1),  

Ʉɧɚɖ VARCHAR( 50)  DEFAULT 'ȷɗɐɜŬ', 

PRIMARY KEY ( ȷɀ)  

)  

CREATE TABLE ɀɎɗɖɛŬ 

(  

ȳɜɞɛŬ VARCHAR( 100 )  NOT NULL, 

ȵɟŮɠ INTEGER,  

PRIMARY KEY ( ȳɜɞɛŬ)  

)  
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ȇȈŮȆŭǿ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ǥǮ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ. 

ǞȊŬ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ůȄȉŮǿȌ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŭȆŮȏȇȍȆȊȆůŰŮǿ ȂȆŬ ŰȌȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ɸǿȊŬȇŬ, ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȇȖȍȆȌ ȇȈŮȆŭǿ 

ŰȌȏ, ŭȄȈŬŭǾ ŰȌ ɸŮŭǿȌ Ǿ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȉȌȊŬŭȆȇǼ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ŮȂȂȍŬűǾ. ǥȎ ȇǼȊȌȏȉŮ 

ȉŮȍȆȇǽȎ ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȆȎ: 

Ǳ ǥǮ_ǮŬȅȄŰǾ ŭŮ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȉȌȊŬŭȆȇȕȎ ȂȆŬŰǿ ȇǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȂǿȊȌȏȊ ɸȌȈȈǽȎ 

ŮȂȂȍŬűǽȎ (ůŰȄȊ ǥô, ŰȄ Ǧô ȇŬȆ ŰȄ ũô ŰǼȋȄ) 

ǵȌ ɸŮŭǿȌ ǴȐȌȈ_ǽŰȌȎ ŭŮ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȉȌȊŬŭȆȇȕ ȂȆŬŰǿ ůŮ ȇǼȅŮ ůȐȌȈȆȇȕ ǽŰȌȎ ŮȂȂȍǼűȌȊŰŬȆ 

ɸȌȈȈȌǿ ȉŬȅȄŰǽȎ ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ. 

ǨɸȌȉǽȊȒȎ ŰȌ ȇȖȍȆȌ ȇȈŮȆŭǿ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůȏȊŭȏŬůȉȕȎ ȇǼɸȌȆȒȊ ɸŮŭǿȒȊ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ȅŬ ŮǿȊŬȆ Ȍ 

ůȏȊŭȏŬůȉȕȎ ŰȒȊ ɸŮŭǿȒȊ (ǥǮ_ǮŬȅȄŰǾ, ǴȐȌȈ_ǽŰȌȎ) ȗůŰŮ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ ȕŰȆ ȇǼȅŮ ȉŬȅȄŰǾȎ ȅŬ 

ŮȂȂȍǼűŮŰŬȆ ȉȕȊȌ ȉǿŬ űȌȍǼ ŬȊǼ ůȐȌȈȆȇȕ ǽŰȌȎ ůŮ ȇǼɸȌȆŬ ŰǼȋȄ. 

ǝȍŬ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮȋǾȎ ŮȊŰȌȈǾ SQL: 
 

 

ǲŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȕŰȆ Ȍ ŰȖɸȌȎ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌ ǥǮ_ǮŬȅȄŰǾ ŮǿȊŬȆ ǫǯǵ, ǿŭȆȌȎ ȉŮ ŰȌȊ ŰȖɸȌ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ ǥǮ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ 

ǮŬȅȄŰǾȎ. ǥȏŰǾ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ ɸȍȌȔɸȕȅŮůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ ȋǽȊȌȏ ȇȈŮȆŭȆȌȖ (FOREIGN 

KEY) ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǨȂȂȍŬűǾǮŬȅȄŰǾ. 

ǴŰȌ ǿŭȆȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ, ǽȊŬȎ ȉŬȅȄŰǾȎ ɸŬǿȍȊŮȆ ȂȍŬɸŰȕ ȁŬȅȉȕ ůŰŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ɸȌȏ ǽȊŬȎ 

ȉŬȅȄŰǾȎ ɸŬǿȍȊŮȆ ǽȊŬȊ ȂȍŬɸŰȕ ȁŬȅȉȕ ůŰŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ɸȌȏ ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ůȐȌȈȆȇȕ 

ǽŰȌȎ ɸȌȏ űȌȆŰǼ ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ. ǝȍŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ůȏůȐǽŰȆůȄ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȌȊ ȉŬȅȄŰǾ ȇŬȆ ŰŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ȇŬŰŬȐȗȍȄůȄ ŰȄȎ ȂȍŬɸŰǾȎ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬȎ. Ǫ ůȏůȐǽŰȆůȄ ŬȏŰǾ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆȄȅŮǿ ůŰȄ ůȐŮůȆŬȇǾ 

ǦǼůȄ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮ ǽȊŬ ȊǽȌ ɸǿȊŬȇŬ Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ȅŬ ůȏůȐŮŰǿȃŮȆ ŰȌȊ ǥȍȆȅȉȕ ǮȄŰȍȗȌȏ ŰȌȏ ȉŬȅȄŰǾ ȉŮ ŰȌ 

ȉǼȅȄȉŬ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ȇŬŰŬȐȒȍŮǿŰŬȆ Ȅ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ, ůȏȉɸȈȄȍȒȉǽȊȌ ȉŮ ŰȌ ůȐȌȈȆȇȕ ǽŰȌȎ. ǴŮ ŬȏŰȕȊ 

ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ, ŰȌ ȇȖȍȆȌ ȇȈŮȆŭǿ, ŭȄȈŬŭǾ ŰȌ ɸŮŭǿȌ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȉȌȊŬŭȆȇȕ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ŮȂȂȍŬűǾ ůŰȌȊ 

ɸǿȊŬȇŬ ŮǿȊŬȆ Ȍ ůȏȊŭȏŬůȉȕȎ ŰȒȊ ɸŮŭǿȒȊ ǥȍȆȅȉȕȎ ǮȄŰȍȗȌȏ ǮŬȅȄŰǾ, ǴȐȌȈȆȇȕ ǞŰȌȎ ȇŬȆ ǡȊȌȉŬ 

ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ, ǽŰůȆ ȗůŰŮ: 

ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕ ȊŬ ŮȆůŬȐȅȌȖȊ ȁŬȅȉȌǿ ȂȆŬ ȕȈŬ ŰŬ (ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ) ȉŬȅǾȉŬŰŬ ȇǼɸȌȆȌȏ ȉŬȅȄŰǾ, 

ȊŬ ȉȄȊ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕȊ ȊŬ ŮȆůŬȐȅŮǿ ɸŬȍŬɸǼȊȒ Ŭɸȕ ǽȊŬȎ ȁŬȅȉȕȎ ŬȊǼ ȉŬȅȄŰǾ, ȉǼȅȄȉŬ ȇŬȆ 

ůȐȌȈȆȇȕ ǽŰȌȎ, 

ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕȊ ȊŬ ŮȆůŬȐȅȌȖȊ ȌȆ ȁŬȅȉȌǿ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ůŮ ȇǼȅŮ ȉǼȅȄȉŬ ɸȌȏ 

ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ, 

ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕȊ ȊŬ ŮȆůŬȐȅȌȖȊ ȁŬȅȉȌǿ ȇǼɸȌȆȌȏ ȉŬȅȄŰǾ ůŰȌ ǿŭȆȌ ȉǼȅȄȉŬ ȂȆŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ 

ůȐȌȈȆȇǼ ǽŰȄ ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŮɸŬȊǼȈȄȑȄȎ ŰȄȎ ǿŭȆŬȎ ŰǼȋȄȎ (ȇǼŰȆ ɸȌȏ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŮɸȆȅȏȉȄŰȕ űȏůȆȇǼ 

ŬȈȈǼ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ ůŰȌ ǴǧǦǧ). 

ǨɸȌȉǽȊȒȎ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ȂȆŬ ŰȆȎ ȂȍŬɸŰǽȎ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŮȎ ȅŬ ǽȐŮȆ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

CREATE TABLE ȺɔɔɟŬűɐɀŬɗɖŰɐ 

(  

ȷɀ_ɀŬɗɖŰɐ ȽɁɇ, 

Ɇɢɞɚ_ɏŰɞɠ CHAR( 9), 

ɇɎɝɖ CHAR( 1),  

PRIMARY KEY ( ȷɀ_ɀŬɗɖŰɐ,  Ɇɢɞɚ_ɏŰɞɠ),  

FOREIGN KEY ( ȷɀ_ɀŬɗɖŰɐ)  REFERENCES ɀŬɗɖŰɐɠ( ȷɀ)  

)  
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ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1) ǥȊŬŰȍǽȋŰŮ ůŰȄȊ ǝůȇȄůȄ 1 ŰȄȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄȎ ŮȊȕŰȄŰŬȎ, ȉŮ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȏ 

ŬűȌȍȌȖȊ ůŮ ȁȆȁȈǿŬ: 

Ŭ) ǲŮȍȆȂȍǼȑŰŮ ɸȆȅŬȊȌȖȎ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ɸȌȏ ȊŬ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŭŮŭȌȉǽȊŬ. 

ȁ) ǨȊŰȌɸǿůŰŮ ŰȌ ȇȖȍȆȌ ȇȈŮȆŭǿ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ Ǿ ŬȊ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ ɸȍȌŰŮǿȊŮŰŬȆ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ 

ȇŬŰǼȈȈȄȈȌȏ ȇȖȍȆȌȏ ȇȈŮȆŭȆȌȖ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ. 

Ȃ) ũȍǼȑŰŮ ȇŬȆ ŮȇŰŮȈǽůŰŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ ŰȄȎ SQL ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ. 

 

 

ǲŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȕŰȆ Ȍ ŰȖɸȌȎ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌ ǥǮ_ǮŬȅȄŰǾ ŮǿȊŬȆ ǫǯǵ, ǿŭȆȌȎ ȉŮ ŰȌȊ ŰȖɸȌ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ ǥǮ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ 

ǮŬȅȄŰǾȎ ȇŬȆ Ȍ ŰȖɸȌȎ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ ǡȊȌȉŬ_ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ VARCHAR(100), ǿŭȆȌȎ ȉŮ ŰȌȊ ŰȖɸȌ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ 

ǡȊȌȉŬ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ. 

ǴŰȌ ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ 4.2:  ǧȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ǲȆȊǼȇȒȊ ůŰȌ ǴȐŮůȆŬȇȕ ǴǧǦǧ MySQL ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ 

ůȏȊȌɸŰȆȇǼ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸȆȊǼȇȒȊ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȌȏ ǴǧǦǧ MySQL ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ŮȍȂŬȈŮǿȌȏ 

MySQL Workbench. 

 
 

 

 
ǫȈȆǼŭŬ ǡȉȄȍȌȎ 2003 18,37 

ǨȍȒŰȕȇȍȆŰȌȎ ǬȌȍȊǼȍȌȎ, ǦȆŰůǽȊŰȃȌȎ 1985 12,75 

CREATE TABLE ũɟŬˊŰɧɠȸŬɗɛɧɠɀŬɗɖŰɐ ( 

ȷɀ_ɀŬɗɖŰɐ INT ,  

Ɇɢɞɚ_ɏŰɞɠ CHAR( 9), 

ȳɜɞɛŬ_ɀŬɗɐɛŬŰɞɠ VARCHAR( 100 ), 

ȸŬɗɛɧɠ FLOAT,  

PRIMARY KEY ( ȷɀ_ɀŬɗɖŰɐ,  Ɇɢɞɚ_ɏŰɞɠ,  ȳɜɞɛŬ_ɀŬɗɐɛŬŰɞɠ), 

FOREIGN KEY ( ȷɀ_ɀŬɗɖŰɐ)  REFERENCES ɀŬɗɖŰɐɠ( ȷɀ),  

FOREIGN KEY ( ȳɜɞɛŬ_ɀŬɗɐɛŬŰɞɠ)  REFERENCES ɀɎɗɖɛŬ( ȳɜɞɛŬ)  

)  
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4.2  SQL ǴȐŮůȆŬȇǾ ũȈȗůůŬ ǷŮȆȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (DML)  
 

 

ǮǿŬ ũȈȗůůŬ ǷŮȆȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (Data Manipulation Language - DML) ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ 

ůȐŮŭȆŬůŰǽȎ - ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǽȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰǽȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ŰȌȊ ȐŮȆȍȆůȉȕ ŰȒȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŭȄȈŬŭǾ ȂȆŬ ȊŬ ŮȆůŬȐȅȌȖȊ, ȊŬ ŮȊȄȉŮȍȒȅȌȖȊ, ȊŬ ŭȆŬȂȍŬűȌȖȊ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŬȇŰȄȅȌȖȊ ŰŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ. 

ǵŬ ůȐŮůȆŬȇǼ ǴǧǦǧ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ȇŬŰǼ ȇŬȊȕȊŬ ŰȄ ȂȈȗůůŬ SQL ȂȆŬ ŰȌȊ ȐŮȆȍȆůȉȕ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. Ǫ 

ȂȈȗůůŬ SQL DML ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŮȊŰȌȈȗȊ ŮȆůŬȂȒȂǾȎ, ŮȊȄȉǽȍȒůȄȎ, ŭȆŬȂȍŬűǾȎ ȇŬȆ 

ŬȊǼȇŰȄůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȒȊ ɸȆȊǼȇȒȊ. 

ǴŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ 4.2.1 ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŮȊŰȌȈǽȎ ŮȆůŬȂȒȂǾȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ Ȅ SQL, ůŰȄȊ 

ŮȊȕŰȄŰŬ 4.2.2 ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŮȊŰȌȈǽȎ ŮȊȄȉǽȍȒůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŮȊȗ ůŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ 4.2.3 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŮȊŰȌȈǽȎ ŭȆŬȂȍŬűǾȎ. ǱȆ ŮȊȕŰȄŰŮȎ 4.2.4, 4.2.5 ȇŬȆ 4.2.6 ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ȁŬůȆȇǽȎ 

ŮȍȒŰǾůŮȆȎ ŬȊǼȇŰȄůȄȎ. 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ : 

ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ũȈȗůůŬȎ ǷŮȆȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (DML) 

ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰȄ ůȄȉŬůǿŬ ŰȒȊ ũȈȒůůȗȊ ǷŮȆȍȆůȉȌȖ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŰȄȊ ȌȍȂǼȊȒůȄ ȇŬȆ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 

https://epal-b-sdbd-web.wikispaces.com/4.2.1%2B-%2Bcontrol
https://epal-b-sdbd-web.wikispaces.com/4.2.2%2B-%2Bcontrol
https://epal-b-sdbd-web.wikispaces.com/4.2.3%2B-%2Bcontrol
https://epal-b-sdbd-web.wikispaces.com/4.2.3%2B-%2Bcontrol
https://epal-b-sdbd-web.wikispaces.com/4.2.4%2B-%2Bcontrol
https://epal-b-sdbd-web.wikispaces.com/4.2.5%2B-%2Bcontrol
https://epal-b-sdbd-web.wikispaces.com/4.2.6%2B-%2Bcontrol
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4.2.1  ǨȆůŬȂȒȂǾ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŮ ǲǿȊŬȇŬ ǴȐŮůȆŬȇǾȎ Ǧǧ ȉŮ SQL 
 

 

Ǫ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŮ ɸǿȊŬȇŬ ůȐŮůȆŬȇǾȎ ǦǼůȄȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ 

INSERT INTO ŰȄȎ SQL. Ǫ ůȖȊŰŬȋȄ ŰȄȎ ŮȊŰȌȈǾȎ INSERT INTO ůŰȄ ȂŮȊȆȇǾ ŰȄȎ ȉȌȍűǾ ŮǿȊŬȆ: 
 

 

ǮŮ ŰȄȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŮȊŰȌȈǾ ŮȆůǼȂŮŰŬȆ ȉȆŬ ȊǽŬ ȂȍŬȉȉǾ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ. ǱȆ ŰȆȉǽȎ ɸȌȏ 

ŮȆůǼȂȌȊŰŬȆ ůŰŬ ɸŮŭǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȉǽůŬ ůŰȄȊ ɸŬȍǽȊȅŮůȄ ȐȒȍȆȃȕȉŮȊŮȎ ȉŮ ȇȕȉȉŬ. ǱȆ ŰȆȉǽȎ ŬȏŰǽȎ 

ŬȊŰȆůŰȌȆȐǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ ȕȈŬ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ȇŬȆ ȉŮ ŰȄ ůŮȆȍǼ ɸȌȏ ŬȏŰǼ ǽȐȌȏȊ ȇŬȅȌȍȆůŰŮǿ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ 

ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ. 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ŮȂȂȍŬűȗȊ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȎ ŰȆȉǽȎ ȂȆŬ ȕȈŬ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȒȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ŰȌȏ ȉŬȅȄŰǾ ǲȄȈŮǿŭȄ ǥȐȆȈȈǽŬ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ, ȂȍǼűȌȏȉŮ ůŮ 

SQL ŰȄȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȊŰȌȈǾ: 
 

 

ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŬȏŰȕ ȅȏȉǿȃȌȏȉŮ ȕŰȆ ůŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ CREATE TABLE ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ ȇŬȅȌȍǿůŰȄȇŬȊ ŰŬ ɸŮŭǿŬ 

ȉŮ ŰȄ ůŮȆȍǼ: ǥǮ, ǨɸȗȊȏȉȌ, ǡȊȌȉŬ, ǲŬŰȍȗȊȏȉȌ, ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ_ȂǽȊȊȄůȄȎ, ūȖȈȌ, ǲȕȈȄ. 

ǲŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȕŰȆ Ȅ ŰȆȉǾ ŰȄȎ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬȎ ŮȆůǼȂŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȉȌȍűǾ 'ǽŰȌȎ-ȉǾȊŬȎ-ȄȉǽȍŬ'. 

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȄȎ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŮȊŰȌȈǾȎ INSERT INTO, Ȍ ɸǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄŰǾȎ ȅŬ ǽȐŮȆ ŰȄȊ ŮȋǾȎ 

ȉȌȍűǾ: 
 

ǥǮ ǨɸȗȊȏȉȌ ǡȊȌȉŬ ǲŬŰȍȗȊȏȉȌ ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ_ũǽȊȊȄůȄȎ ūȖȈȌ ǲȕȈȄ 

863 ǲȄȈŮǿŭȄȎ ǥȐȆȈȈǽŬȎ ǲȄȈǽŬȎ 1999-06-24 ǥ ǥȅǾȊŬ 

ǨȆȇȕȊŬ 4-6. Ǳ ůȐŮůȆŬȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄŰǾȎ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ INSERT INTO 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ŮȂȂȍŬűȗȊ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȎ ŰȆȉǽȎ ȂȆŬ ȉŮȍȆȇǼ Ŭɸȕ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ 

Ǫ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȆȉȗȊ ȂȆŬ ȉŮȍȆȇǼ ȉȕȊȌ Ŭɸȕ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ŮȊȕȎ ɸǿȊŬȇŬ, Ǿ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȈȈŬȂǾ ŰȄȎ ůŮȆȍǼ ŰȒȊ 

ɸŮŭǿȒȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȆȉȗȊ, ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ Ȅ ŮȊŰȌȈǾ INSERT INTO ȉŮ ŰȌȊ ŮȋǾȎ 

ŰȍȕɸȌ: 
 

 

Ǫ ŰȆȉǾ_1 ȅŬ ŮȆůŬȐȅŮǿ ůŰȌ ǲŮŭǿȌ_1 ŰȄȎ ȈǿůŰŬȎ, Ȅ ŰȆȉǾ_2 ůŰȌ ɸŮŭǿȌ_2 ȇ.Ȍ.ȇ. 

ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉǼ ȉŬȎ ȉŮ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ çǮŬȅȄŰǾȎè, ŬȊ ŭŮȊ ȂȊȒȍǿȃȌȏȉŮ ŬȇȕȉŬ ŰȄȊ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ȂǽȊȊȄůȄȎ 

ŮȊȕȎ ȉŬȅȄŰǾ ŬȈȈǼ ȅǽȈȌȏȉŮ ȊŬ ŮȆůǼȂȌȏȉŮ ŰŬ ȏɸȕȈȌȆɸŬ ɸŮŭǿŬ ŰȌȏ, ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůȌȏȉŮ 

ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ INSERT INTO ȒȎ ŮȋǾȎ ȂȆŬ ȊŬ ŮȆůǼȂȌȏȉŮ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȄȎ ȉŬȅǾŰȍȆŬȎ ǱȉǾȍȌȏ ǱŭȖůůŮȆŬȎ: 
 

 

INSERT INTO ɀŬɗɖŰɐɠ ( ȷɀ,  Ⱥˊɩɜɡɛɞ,  ȳɜɞɛŬ,  ɄŬŰɟɩɜɡɛɞ,  ūɨɚɞ) 

VALUES ( 864 ,  'Ƀɛɐɟɞɡ',  'ɃŭɨůůŮɘŬ',  'ȳɛɖɟɞɠ',  'Ū')  

INSERT INTO <ɧɜɞɛŬ ˊɑɜŬəŬ> ( ɄŮŭɑɞ_1,  ɄŮŭɑɞ_2,  ɄŮŭɑɞ_3,  é) 

VALUES ( Űɘɛɐ_1,  Űɘɛɐ_2,  Űɘɛɐ_3,  ...)  

INSERT INTO ɀŬɗɖŰɐɠ VALUES ( 863 ,  'ɄɖɚŮɑŭɖɠ',  'ȷɢɘɚɚɏŬɠ', 

'ɄɖɚɏŬɠ',  '1999-06-24',  'ȷ',  'ȷɗɐɜŬ')  

INSERT INTO <ɧɜɞɛŬ ˊɑɜŬəŬ> VALUES ( Űɘɛɐ_1,  Űɘɛɐ_2,  Űɘɛɐ_3,  ...)  

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ŮȆůǼȂŮȆ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ůŮ ɸǿȊŬȇŮȎ ǴȐŮůȆŬȇȌȖ ǴǧǦǧ 

ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ INSERT INTO ŰȄȎ SQL ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȊŬ ȂȍǼűŮȆ ŮȊŰȌȈǽȎ INSERT INTO ȂȆŬ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ 
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ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȄȎ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŮȊŰȌȈǾȎ INSERT INTO <ɸǿȊŬȇŬȎ> (<ɸŮŭǿŬ>) VALUES, Ȍ ɸǿȊŬȇŬȎ 

ǮŬȅȄŰǾȎ ȅŬ ǽȐŮȆ ŰȄȊ ŮȋǾȎ ȉȌȍűǾ: 
 

ǥǮ ǨɸȗȊȏȉȌ ǡȊȌȉŬ ǲŬŰȍȗȊȏȉȌ ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ_ũǽȊȊȄůȄȎ ūȖȈȌ ǲȕȈȄ 

863 ǲȄȈŮǿŭȄȎ ǥȐȆȈȈǽŬȎ ǲȄȈǽŬȎ 1999-06-24 ǥ ǥȅǾȊŬ 

864 ǱȉǾȍȌȏ ǱŭȖůůŮȆŬ ǡȉȄȍȌȎ NULL Ū ǥȅǾȊŬ 

ǨȆȇȕȊŬ 4-7. Ǳ ůȐŮůȆŬȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄŰǾȎ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ INSERT INTO 

<ɸǿȊŬȇŬȎ> (<ɸŮŭǿŬ>) VALUES 

ǲŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȕŰȆ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ_ũǽȊȊȄůȄȎ ȂȆŬ ŰȄ ȉŬȅǾŰȍȆŬ ǱȉǾȍȌȏ ǱŭȖůůŮȆŬ, Ȅ ŰȆȉǾ ŮǿȊŬȆ 

NULL ŮűȕůȌȊ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŮȆůŬȐȅŮǿ ŬȇȕȉŬ. ǥȍȂȕŰŮȍŬ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ŮȊȄȉŮȍȗůȌȏȉŮ ŰȌ ɸŮŭǿȌ 

ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ_ũǽȊȊȄůȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ȉŬȅǾŰȍȆŬ ȉŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ UPDATE ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ 

ůŰȄȊ ŮɸȕȉŮȊȄ ŮȊȕŰȄŰŬ. 

ǨɸǿůȄȎ ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮ ȕŰȆ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ǲȕȈȄ, ɸŬȍȕȈȌ ɸȌȏ ŭŮȊ ŮȆůǼȂŬȉŮ ŰȆȉǾ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉŬȅǾŰȍȆŬ ǱȉǾȍȌȏ 

ǱŭȖůůŮȆŬ, Ȅ ŰȆȉǾ ǽȐŮȆ ȇŬȅȌȍȆůŰŮǿ ůŮ 'ǥȅǾȊŬ', ŮűȕůȌȊ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ŮǿȐŬȉŮ 

ȇŬȅȌȍǿůŮȆ ȕŰȆ ȅŬ ŮȆůǼȂŮŰŬȆ Ȅ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȄ ŰȆȉǾ (DEFAULT). 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1) ǧȄȉȆȌȏȍȂǾůŰŮ ȇŬȆ ŮȇŰŮȈǽůŰŮ ŰȆȎ ȇŬŰǼȈȈȄȈŮȎ SQL ŮȊŰȌȈǽȎ ȂȆŬ ȊŬ ŮȆůǼȂŮŰŮ ŰȆȎ ŮȋǾȎ 

ŮȂȂȍŬűǽȎ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ: 

865, 'ũŮȒȍȂǿȌȏ', 'ũŮȗȍȂȆȌȎ', 'ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ', NULL, 'ǥ', 'ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ' 

866, 'ǮȄȊǼ', 'ǮŬȍǿŬ', 'ǮǿȊȒŬȎ', '1998-07-05', 'Ū', 'ǪȍǼȇȈŮȆȌ' 

867, 'ǷŬȊȆȒŰǼȇȄ', 'ǥȅȄȊǼ', 'ǮŬȊȌȖůȌȎ', '1998-07-19', 'Ū' 

868, 'ǳŮȅȏȉȊȆȒŰǼȇȄȎ', 'ǱȍǽůŰȄȎ', 'ǫȌȖȈȆȌȎ', '1998-07-31', 'ǥ' 

2) ũȍǼȑŰŮ ȇŬȆ ŭȌȇȆȉǼůŮŰŮ ȊŬ ŮȇŰŮȈǽůŮŰŮ ŮȊŰȌȈǾ SQL ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ȉŬȅȄŰǾ ȉŮ ǥȍȆȅȉȕ 

ǮȄŰȍȗȌȏ ȇǼɸȌȆȌȊ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŬȍȆȅȉȌȖȎ ɸȌȏ ǽȐŮŰŮ ǾŭȄ ŮȆůǼȂŮȆ. ǵȆ ɸŬȍŬŰȄȍŮǿŰŮ; ǨǿȊŬȆ ŮűȆȇŰǾ Ȅ 

ŮȆůŬȂȒȂǾ; ǥȆŰȆȌȈȌȂǾůŰŮ ŰȄȊ ŬɸǼȊŰȄůǾ ůŬȎ. 

3) ǴȏȈȈǽȋŰŮ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȉŬȅȄŰȗȊ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ůŬȎ ȃȄŰȗȊŰŬȎ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ŰȌȏ/ŰȄȎ ȇŬȅȄȂȄŰǾ/ 

ŰȍȆǼȎ ůŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ŰȒȊ ǥȍȆȅȉȗȊ ǮȄŰȍȗȌȏ ȉŬȅȄŰȌȈȌȂǿȌȏ ɸȌȏ ŭȆŬŰȄȍŮǿ ŰȌ 

ůȐȌȈŮǿȌ. 

4) ǧȄȉȆȌȏȍȂǾůŰŮ ȇŬȆ ŮȇŰŮȈǽůŰŮ ŰȆȎ ŮȊŰȌȈǽȎ SQL ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ 

ůȏȈȈǽȋŬŰŮ ůŰȄȊ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ǼůȇȄůȄ. 

5) ǥȊŬŰȍǽȋŰŮ ůŰȄȊ ǝůȇȄůȄ 1 ŰȄȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄȎ ŮȊȕŰȄŰŬȎ, ȉŮ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȏ 

ŬűȌȍȌȖȊ ůŮ ȁȆȁȈǿŬ: 
 

ǫȈȆǼŭŬ ǡȉȄȍȌȎ 2003 18,37 

ǨȍȒŰȕȇȍȆŰȌȎ ǬȌȍȊǼȍȌȎ, ǦȆŰůǽȊŰȃȌȎ 1985 12,75 

ũȍǼȑŰŮ ȇŬȆ ŮȇŰŮȈǽůŰŮ ŰȆȎ ŮȊŰȌȈǽȎ ŰȄȎ SQL ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȒȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůŬŰŮ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȄȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄȎ ŮȊȕŰȄŰŬȎ. ǴȄȉŮǿȒůȄ: 

ǨȆůǼȂŮŰŮ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȌ ȇȖȍȆȌ ȇȈŮȆŭǿ ɸȌȏ ŮȊŰȌɸǿůŬŰŮ ȇŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůŬŰŮ ůŰȄȊ 

ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ŮȊȕŰȄŰŬ. 
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4.2.2  ǨȊȄȉǽȍȒůȄ ǨȂȂȍŬűȗȊ ǲǿȊŬȇŬ ǴȐŮůȆŬȇǾȎ Ǧǧ 
 

 

Ǫ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŰȒȊ ŮȂȂȍŬűȗȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰŮǿ ůŮ ɸǿȊŬȇŬ ǴȐŮůȆŬȇǾȎ ǦǼůȄȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ůŰȄ ȂȈȗůůŬ SQL ȉŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ UPDATE. ǴŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ ŬȏŰǾ ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ Ȍ 

ɸǿȊŬȇŬȎ ůŰȌȊ ȌɸȌǿȌȊ ȅŬ ȂǿȊȌȏȊ ŮȊȄȉŮȍȗůŮȆȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ ɸȍȌŰǼůŮȒȊ ɸȌȏ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȏȊ 

ŰȆȎ ŮȊȄȉŮȍȗůŮȆȎ ŰȒȊ ɸŮŭǿȒȊ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ. Ǫ ȂŮȊȆȇǾ ȉȌȍűǾ ŰȄȎ ŮȊŰȌȈǾȎ UPDATE ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȋǾȎ: 
 

 

 

ǞůŰȒ ȕŰȆ ůŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉǼ ȉŬȎ (ǮŬȅȄŰȌȈȕȂȆȌ) ȇŬȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ ȅǽȈȌȏȉŮ ȊŬ 

ŮȊȄȉŮȍȗůȌȏȉŮ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ ǣȍŮȎ ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȕȈŬ ŰŬ ȇŬŰŬȐȒȍȄȉǽȊŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ȊŬ ǽȐȌȏȊ 3 

ȗȍŮȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ. Ǫ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŬȏŰǾ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ UPDATE ȒȎ ŮȋǾȎ: 
 

 

 

ǴŰȄȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȆȇȕȊŬ, ȁȈǽɸȌȏȉŮ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȄȎ ŮȊŰȌȈǾȎ 

UPDATE ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŰȒȊ ȒȍȗȊ ŰȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ: 
 

ǡȊȌȉŬ ǣȍŮȎ 

ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȌȏȎ ůŰȌ Web 3 

ǨȆȇȕȊŬ 4-8. Ǳ ůȐŮůȆŬȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ǮǼȅȄȉŬ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȄȎ ŮȊŰȌȈǾȎ UPDATE 

Ǫ ŮȊŰȌȈǾ UPDATE ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ȇŬȆ ȒȎ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ȉŮ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ŰȒȊ ŮȂȂȍŬűȗȊ ɸȌȏ 

ȅŬ ŮȊȄȉŮȍȒȅȌȖȊ, ŭȄȈŬŭǾ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ȏɸȕ ůȏȊȅǾȇȄ. ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ, ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůȌȏȉŮ ŰȄȊ ǽȇűȍŬůȄ WHERE ůŮ ȂŮȊȆȇǾ ȉȌȍűǾ ȒȎ ŮȋǾȎ: 
 

 

 

ǴŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ çǮǼȅȄȉŬè, Ȅ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ 

ȇŬŰŬȐȒȍȄȅŮǿ ȉŮ 5 ȗȍŮȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ ȗůŰŮ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ŬȈȈŬȂǾ ŰȒȊ ȒȍȗȊ ůŮ 3 ȂǿȊŮŰŬȆ ȒȎ ŮȋǾȎ: 
 

 

ǮŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ ŭŮ ȅŬ ŮȊȄȉŮȍȒȅȌȖȊ ȕȈŮȎ ȌȆ ŮȂȂȍŬűǽȎ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ, ŬȈȈǼ ȉȕȊȌ ŬȏŰǽȎ ɸȌȏ ȆȇŬȊȌɸȌȆȌȖȊ ŰȄ 

ůȏȊȅǾȇȄ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐŮȆ ȉŮŰǼ ŰȄ ȈǽȋȄ WHERE. 

UPDATE ɀɎɗɖɛŬ 

SET ȵɟŮɠ = 3 

WHERE ȵɟŮɠ = 5 

UPDATE <ˊɑɜŬəŬɠ> 

SET <ˊɟɞŰɎůŮɘɠ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ ˊŮŭɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ> 

WHERE <ůɡɜɗɐəɖ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ> 

UPDATE ɀɎɗɖɛŬ 

SET ȵɟŮɠ = 3 

UPDATE <ˊɑɜŬəŬɠ> 

SET <ˊɟɞŰɎůŮɘɠ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ ˊŮŭɑɤɜ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ> 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ȂȍǼűŮȆ ȇŬȆ ȊŬ ŮȇŰŮȈŮǿ ŮȊŰȌȈǽȎ UPDATE ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŮȂȂȍŬűȗȊ ůŮ ǴȐŮůȆŬȇȕ 

ǴȖůŰȄȉŬ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 
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ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1)  ǥȊŬŰȍǽȋŰŮ ůŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ 4.2.1 ȕɸȌȏ ǽȂȆȊŮ ŮȆůŬȂȒȂǾ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ ŰȄȎ 

ȉŬȅǾŰȍȆŬȎ ǱŭȖůůŮȆŬȎ ǱȉǾȍȌȏ ȐȒȍǿȎ ȊŬ ȇŬȅȌȍȆůŰŮǿ Ȅ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ȂǽȊȊȄůǾȎ ŰȄȎ. 

Ŭ) ǲȌȆŬ ůȏȊȅǾȇȄ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȇŬȅȌȍȆůŰŮǿ ȂȆŬ ȊŬ ŮȊȄȉŮȍȒȅŮǿ Ȅ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ȂǽȊȊȄůȄȎ ȉȕȊȌ ŰȄȎ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄȎ ȉŬȅǾŰȍȆŬȎ; 

ȁ) ũȍǼȑŰŮ ȇŬȆ ŮȇŰŮȈǽůŰŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ SQL ɸȌȏ ȅŬ ŮȊȄȉŮȍȗůŮȆ ŰȌ ɸŮŭǿȌ 

ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ_ũǽȊȊȄůȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ȉŬȅǾŰȍȆŬ. 

2)  ũȍǼȑŰŮ ȇŬȆ ŮȇŰŮȈǽůŰŮ ŰȆȎ ŮȊŰȌȈǽȎ SQL ȂȆŬ ȊŬ ŮȊȄȉŮȍȗůŰŮ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ŰȌȏ 

ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

Ŭ) Ǫ ȉŬȅǾŰȍȆŬ ǷŬȊȆȒŰǼȇȄ ǥȅȄȊǼ ǽȐŮȆ ɸȕȈȄ ȇŬŰŬȂȒȂǾȎ ŰŬ ǷŬȊȆǼ. 

ȁ) Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ ǳŮȅȏȉȊȆȒŰǼȇȄȎ ǱȍǽůŰȄȎ ǽȐŮȆ ɸȕȈȄ ȇŬŰŬȂȒȂǾȎ ŰȌ ǳǽȅȏȉȊȌ. 

ǴȄȉŮǿȒůȄ: ȉɸȌȍŮǿŰŮ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůŮŰŮ ŮǿŰŮ ŰȌ ȇȖȍȆȌ ȇȈŮȆŭǿ ůŰȄ ůȏȊȅǾȇȄ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŰȒȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŮȂȂȍŬűȗȊ, ŮǿŰŮ ŰȌ ȌȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȕ ŰȌȏȎ. ǲȌȆŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȆŬűȌȍǼ; 

ǴŮ ɸȌȆŬ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ Ȅ ȌȍȅȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŮȊȄȉǽȍȒůȄȎ; 
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4.2.3  ǧȆŬȂȍŬűǾ ǨȂȂȍŬűȗȊ ǲǿȊŬȇŬ ǴȐŮůȆŬȇǾȎ Ǧǧ 
 

 

Ǫ ŭȆŬȂȍŬűǾ ŮȂȂȍŬűȗȊ Ŭɸȕ ɸǿȊŬȇŬ ǴȐŮůȆŬȇǾȎ ǦǼůȄȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ 

DELETE ŰȄȎ SQL. Ǫ ŮȊŰȌȈǾ DELETE ůȏȊŰǼůůŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŬɸȈȌȖůŰŮȍȄ ȉȌȍűǾ ŰȄȎ ȒȎ ŮȋǾȎ: 
 

 
 

ǥȊ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȅǽȈȌȏȉŮ ȊŬ ŭȆŬȂȍǼȑȌȏȉŮ ȕȈŬ ŰŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬȐȒȍȄȉǽȊŬ ůŰȌȊ 

ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ, ȂȍǼűȌȏȉŮ ȇŬȆ ŮȇŰŮȈȌȖȉŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ: 
 

 
 

ǮŮ ŰȌȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŰȍȕɸȌ ŭȆŬȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȕȈŮȎ ȌȆ ȂȍŬȉȉǽȎ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ, ȌɸȕŰŮ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ 

ŮǿȉŬůŰŮ ɸȍȌůŮȇŰȆȇȌǿ ůŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ŮȊŰȌȈǾȎ DELETE. 

ǴȏȐȊǼ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȊŬ ŭȆŬȂȍǼȑȌȏȉŮ ȉŮȍȆȇǽȎ ȉȕȊȌ ŮȂȂȍŬűǽȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȆȇŬȊȌɸȌȆȌȖȊ ȇǼɸȌȆŬ ůȏȊȅǾȇȄ ȇŬȆ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȊŬȃȄŰȄȅȌȖȊ Ŭɸȕ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ȉǽůŬ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ȗůŰŮ ȊŬ ŭȆŬȂȍŬűȌȖȊ. ǴŮ ŬȏŰǾȊ ŰȄȊ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůȌȏȉŮ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ DELETE ȉŬȃǿ ȉŮ ůȏȊȅǾȇȄ, ŭȄȈŬŭǾ ȉŬȃǿ ȉŮ ɸȍȕŰŬůȄ 

WHERE, ȒȎ ŮȋǾȎ: 
 

 

 

ǥȊ ůŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȌȏ ǮŬȅȄŰȌȈȌȂǿȌȏ ŮɸȆȅȏȉȌȖȉŮ ȊŬ ŭȆŬȂȍǼȑȌȏȉŮ ŰȌȏȎ ȂȍŬɸŰȌȖȎ ȁŬȅȉȌȖȎ ŰȌȏ 

ůȐȌȈȆȇȌȖ ǽŰȌȏȎ 2014-2015, ŰȕŰŮ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȂȍǼȑȌȏȉŮ ŰȄȊ ŮȋǾȎ ŮȊŰȌȈǾ ůŮ SQL: 
 

 

 

Ǫ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ŮȊŰȌȈǾȎ DELETE ŬɸŬȆŰŮǿ ɸȍȌůȌȐǾ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȕɸȌȏ ǽȐȌȏȉŮ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ 

ŬȊŬűȌȍǼȎ, ŭȄȈŬŭǾ ȋǽȊŬ ȇȈŮȆŭȆǼ. ǵȆ ȅŬ ůȏȉȁŮǿ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŬȊ ɸȍȌůɸŬȅǾůȌȏȉŮ ȊŬ ŭȆŬȂȍǼȑȌȏȉŮ 

ǽȊŬȊ ȉŬȅȄŰǾ ȂȆŬ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌȊ ǽȐȌȏȊ ǾŭȄ ȇŬŰŬȐȒȍȄȅŮǿ ȂȍŬɸŰȌǿ ȁŬȅȉȌǿ; ǵŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌȏ ȉŬȅȄŰǾ ŮǿȊŬȆ 

ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊŬ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ, ŮȊȗ ȌȆ ȁŬȅȉȌǿ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬȐȒȍȄȉǽȊȌȆ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ 

ũȍŬɸŰȕȎǦŬȅȉȕȎǮŬȅȄŰǾ. ǱȆ ȁŬȅȉȌǿ ǽȐȌȏȊ ȇŬŰŬȐȒȍȄȅŮǿ ȉŮ ŰȌȊ ǥȍȆȅȉȕ ǮȄŰȍȗȌȏ (ǥǮ) ŰȌȏ ȉŬȅȄŰǾ, 

Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ. ǵȆ ȅŬ ůȏȉȁŮǿ ȈȌȆɸȕȊ ŬȊ ɸȍȌůɸŬȅǾůȌȏȉŮ ȊŬ 

ŭȆŬȂȍǼȑȌȏȉŮ ŰȌȊ ȉŬȅȄŰǾ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ; ŪŬ ɸȍǽɸŮȆ ŮǿŰŮ ȊŬ ŭȆŬȂȍŬűȌȖȊ ȇŬȆ ȕȈȌȆ ȌȆ 

ȁŬȅȉȌǿ ŰȌȏ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ũȍŬɸŰȕȎǦŬȅȉȕȎǮŬȅȄŰǾ ŮűȕůȌȊ ȅŬ ŬűȌȍȌȖȊ ɸȈǽȌȊ ǽȊŬȊ ȉŬȅȄŰǾ ɸȌȏ ŭŮȊ 

ȏɸǼȍȐŮȆ, ŮǿŰŮ ŭŮ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮɸȆŰȍŬɸŮǿ Ȅ ŭȆŬȂȍŬűǾ ŰȌȏ ȉŬȅȄŰǾ Ŭɸȕ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ȗůŰŮ ȊŬ 

ŭȆŬŰȄȍȄȅŮǿ Ȅ ŬȊŬűȌȍȆȇǾ ŬȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

DELETE FROM ũɟŬˊŰɧɠȸŬɗɛɧɠɀŬɗɖŰɐ 

WHERE Ɇɢɞɚ_ɏŰɞɠ = '2014-2015' 

DELETE FROM <ˊɑɜŬəŬɠ> 

WHERE <ůɡɜɗɐəɖ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ> 

DELETE FROM ɀɎɗɖɛŬ 

DELETE FROM <ˊɑɜŬəŬɠ> 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ȂȍǼűŮȆ ȇŬȆ ȊŬ ŮȇŰŮȈŮǿ ŮȊŰȌȈǽȎ DELETE ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆŬȂȍŬűǾ ŮȂȂȍŬűȗȊ ůŮ ǴȐŮůȆŬȇȕ 

ǴȖůŰȄȉŬ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǦǼůŮȒȊ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 
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ǨȍȒŰǾůŮȆȎ / ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 

1) ǧȆŬȂȍǼȑŰŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŮȂȂȍŬűǽȎ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ ŮȇŰŮȈȗȊŰŬȎ ŰȄȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ŮȊŰȌȈǾ ůŮ 

SQL. 

2) ǲȌȆŬ ůȏȊȅǾȇȄ ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ ȅŬ ȇŬȅȌȍǿȃŬŰŮ ȂȆŬ ȊŬ ŭȆŬȂȍǼȑŮŰŮ ŰȄȊ ŮȂȂȍŬűǾ ŰȌȏ ȉŬȅȄŰǾ 

ǲȄȈŮǿŭȄ ǥȐȆȈȈǽŬ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ; 

3) ǧȆŬȂȍǼȑŰŮ ŰȄȊ ŮȂȂȍŬűǾ ŰȌȏ ȉŬȅȄŰǾ ǲȄȈŮǿŭȄ ǥȐȆȈȈǽŬ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ, 

ŮȇŰŮȈȗȊŰŬȎ ŰȄȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ SQL ŮȊŰȌȈǾ. 

4) ũȍǼȑŰŮ ȇŬȆ ŮȇŰŮȈǽůŰŮ ŰȆȎ ŮȊŰȌȈǽȎ ŮȆůŬȂȒȂǾȎ ŮȂȂȍŬűȗȊ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȉŬȅȄŰǽȎ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ 

ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ůȏȈȈǽȋŬŰŮ ȇŬȆ ŮȆůǼȂŬŰŮ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǨȂȂȍŬűǾǮŬȅȄŰǾ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȄȎ ǝůȇȄůȄȎ 

4 ŰȄȎ ŮȊȕŰȄŰŬȎ 4.2.1. ǬŬŰȕɸȆȊ ŭȆŬȂȍǼȑŰŮ ȉǿŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȂȂȍŬűǽȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ŮȇŰŮȈȗȊŰŬȎ 

ŰȄȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ŮȊŰȌȈǾ SQL. 
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4.2.4  ǦŬůȆȇǽȎ ǨȍȒŰǾůŮȆȎ ǥȊǼȇŰȄůȄȎ 
 

 

Ǫ ǨȊŰȌȈǾ Select  

Ǫ ȂȈȗůůŬ ŮȍȒŰǾůŮȒȊ ŰȄȎ SQL ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŮ ɸȍǼȋŮȆȎ ůȏȊȕȈȌȏ ȇŬȆ ůȐǽůŮȒȊ. Ǫ ŮȊŰȌȈǾ Select, 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ (ŬȊǼȇȈȄůȄ) ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȁǼůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǮȆŬ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǾ ŮȍȗŰȄůȄ ůŮ SQL ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ǽȐŮȆ ŰȄȊ ŮȋǾȎ ȉȌȍűǾ/ ůȖȊŰŬȋȄ: 
 

 

 

Ǫ űȍǼůȄ Select  ŬȇȌȈȌȏȅŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ȉȆŬ ȈǿůŰŬ ɸŮŭǿȒȊ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȌ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ. TŬ 

ɸŮŭǿŬ (ůŰǾȈŮȎ) ȐȒȍǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ȉŮ ȇȕȉȉŬŰŬ. 

Ǫ űȍǼůȄ From  ŭȄȈȗȊŮȆ ŰȆȎ ůȐǽůŮȆȎ (ɸǿȊŬȇŮȎ) ůŰȌȏȎ ȌɸȌǿȌȏȎ ȅŬ ȂǿȊŮȆ Ȅ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ, ȌȍǿȃȌȊŰŬȆ 

ŭȄȈŬŭǾ Ȍ/ȌȆ ɸǿȊŬȇŬ/ŮȎ ŰȄȎ Ǧǧ Ŭɸȕ ȕɸȌȏ ȅŬ ŬȊŬȇŰȄȅȌȖȊ ȌȆ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ. 

Ǫ űȍǼůȄ Where  (ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾ) ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ŰȄ ůȏȊȅǾȇȄ/ ŮȎ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ȇǼɸȌȆȒȊ ŮȂȂȍŬűȗȊ. 
 

 

ŪŬ ŮȋŮŰǼůȌȏȉŮ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ŭȆǼűȌȍŮȎ ȉȌȍűǽȎ ŰȆȎ ŮȊŰȌȈǾȎ Select 

ǥɸȈǾ ȉȌȍűǾ 

ǨɸȆȈȌȂǾ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ Ŭɸȕ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ɸŮŭǿŬ ɸǿȊŬȇŬ 
 

 

ǧȄȈŬŭǾ ŮɸǽȈŮȋŮ ȇŬȆ ŮȉűǼȊȆůŮ ŰȆȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȂȆŬ ŰȌ ǨɸȗȊȏȉȌ, ǡȊȌȉŬ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ 

ǨɸȆȈȌȂǾ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ɸŮŭǿȒȊ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ 
 

 

ǧȄȈŬŭǾ ŮɸǽȈŮȋŮ Ǳǭǥ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ȇŬȆ ŮȉűǼȊȆůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ 

ǮŮ ŰȄ űȍǼůȄ Select ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ůȏȊŭȏǼůȌȏȉŮ ǽȊŬ ůȖȊȌȈȌ Ŭɸȕ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ, ȗůŰŮ ȊŬ ǽȐȌȏȉŮ 

SELECT *  

FROM ɀŬɗɖŰɐɠ 

SELECT Ⱥˊɩɜɡɛɞ,  ȳɜɞɛŬ 

FROM ɀŬɗɖŰɐɠ 

Select, ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŰȄȊ ɸȍǼȋȄ ŰȄȎ ɸȍȌȁȌȈǾȎ ŰȄȎ ůȐŮůȆŬȇǾȎ ǼȈȂŮȁȍŬȎ 

from , ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŰȄȊ ɸȍǼȋȄ ŰȌȏ ȇŬȍŰŮůȆŬȊȌȖ ȂȆȊȌȉǽȊȌȏ ŰȄȎ ůȐŮůȆŬȇǾȎ ǼȈȂŮȁȍŬȎ 

where , ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŰȄ ůȏȊȅǾȇȄ ŰȄȎ ɸȍǼȋȄȎ ŰȄȎ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ůŰȄ ůȐŮůȆŬȇǾ ǼȈȂŮȁȍŬ 

SELECT ɄŮŭɑɞ_1,  ɄŮŭɑɞ_2,  é ɄŮŭɑɞ_n 

FROM ɄɑɜŬəŬɠ_1,  ɄɑɜŬəŬɠ_2,  é,  ɄɑɜŬəŬɠ_m 

WHERE ůɡɜɗɐəɖ; 

ǴŰȕȐȌȆ / ǲȍȌůŭȌȇȗȉŮȊŬ ǥɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

Ǳ ȉŬȅȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕȎ/Ǿ: 

ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ SELECT ȗůŰŮ ȊŬ ŬȊŬȃȄŰǼ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ 

ůŮ ɸǿȊŬȇŬ 

ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ȑŮȏŭȗȊȏȉŬ ůŰȄȈȗȊ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ ŰȄȎ 

ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ 

ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ůȏůȐŮŰȆůȉǽȊŮȎ ůŰǾȈŮȎ 

ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȄ űȍǼůȄ DISTINCT ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸŬȈȌȆűǾ ɸȌȈȈŬɸȈȗȊ ŮȉűŬȊǿůŮȒȊ 

ȊŬ ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ŮȂȂȍŬűȗȊ ůŰȄ űȍǼůȄ WHERE 

ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȄ űȍǼůȄ FROM ůŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ SELECT ȗůŰŮ ȊŬ ŬȊŬȃȄŰǼ 

ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ Ŭɸȕ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ ɸǿȊŬȇŮȎ 

ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȄȊ ŮȊŰȌȈǾ SELECT ȗůŰŮ ȊŬ ŬȊŬȃȄŰǼ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ 

ůŮ ŭȆŬȅǽůȆȉŮȎ ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿȈȏůȄ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ 
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ŮɸȆȈȌȂǽȎ ůŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ, ȕɸȒȎ: 

ǥ. ǥȍȆȅȉȄŰȆȇǽȎ ŮȇűȍǼůŮȆȎ 

ǴȏȊŭȏŬůȉȕȎ ȉȆŬȎ Ǿ ȇŬȆ ɸŮȍȆůůȌŰǽȍȒȊ ɸȍǼȋŮȒȊ ( + , - , * , / ), ŬȇȌȈȌȏȅȗȊŰŬȎ ŰȄȊ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰǼ 

ŰȌȏȎ. ǵŬ ɸŮŭǿŬ ɸȌȏ ůȏȉȉŮŰǽȐȌȏȊ ůŰȆȎ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǽȎ ɸŬȍŬůŰǼůŮȆȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ ŬȏŰǼ 

ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǼ. 
 

 

ǧȄȈŬŭǾ ŮɸǽȈŮȋŮ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ǡȊȌȉŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŮȎ ǣȍŮȎ ɸȌȈȈŬɸȈŬůȆŬůȉǽȊŮȎ ȉŮ ŰȌ 3 (ɸȌȏ ŮȇűȍǼȃŮȆ ŰȌȊ 

ŬȍȆȅȉȕ ŰȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ), Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ 

Ǧ. ǸŮȏŭȗȊȏȉŬ ǴŰȄȈȗȊ 

ǨɸȆȈǽȂŮȆ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȉȆŬ ůŰǾȈȄ (ɸŮŭǿȌ) ȉŮ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ŮɸȆȇŮűŬȈǿŭŬ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ. ǬŬȅȌȍǿȃȌȏȉŮ ŰȌ 

ȑŮȏŭȗȊȏȉȌ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ůŰǾȈȄ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȌ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ȇŮȊȕ. 

ǲŬȍŬŰǾȍȄůȄ: ǸŮȏŭȗȊȏȉŬ ȁǼȃȌȏȉŮ ȉȕȊȌ ůŰȄȊ űȍǼůȄ SELECT. 
 

 

ǧȄȈŬŭǾ ŮɸǽȈŮȋŮ ŰŬ ɸŮŭǿŬ ǡȊȌȉŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŮȎ ǣȍŮȎ ɸȌȈȈŬɸȈŬůȆŬůȉǽȊŮȎ ȉŮ ŰȌ 3 (ɸȌȏ ŮȇűȍǼȃŮȆ ŰȌȊ 

ŬȍȆȅȉȕ ŰȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ), Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮǼȅȄȉŬ ȉŮ ȕȊȌȉŬ ŰȄȎ ŭŮȖŰŮȍȄȎ ůŰǾȈȄȎ ŰȌ ǴȏȊȌȈȆȇǽȎ_ǣȍŮȎ 
 

 

 

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.2.4.1 ǥȍȆȅȉȄŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ: ɸŮŭǿȌȏ ȉŮ ŬȍȆȅȉȕ (ǣȍŮȎ*3) ǨȆȇȕȊŬ 4.2.4.2 ǷȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ǸŮȏŭȗȊȏȉȌȏ ȗ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍǿůȌȏȉŮ ŰȄȊ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ (ǴȏȊȌȈȆȇǽȎ_ǣȍ 

ũ. ǴȏůȐŮŰȆůȉǽȊŮȎ ůŰǾȈŮȎ 

Ǫ ɸȍǼȋȄ ůȏůȐǽŰȆůȄȎ (concat) ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ȉȆŬ ůŰǾȈȄ ȊŬ ůȏȊŭŮȅŮǿ ȉŮ ȉȆŬ ǼȈȈȄ ŮǿŰŮ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǾ ŮǿŰŮ 

ȐŬȍŬȇŰǾȍȒȊ. ǞŰůȆ űŰȆǼȐȊŮŰŬȆ ȉǿŬ ȉȕȊȌ ůŰǾȈȄ. 
 

 

ǧȄȈŬŭǾ ŮɸǽȈŮȋŮ ȇŬȆ ŮȉűǼȊȆůŮ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ůŰŬ ɸŮŭǿŬ ǨɸȗȊȏȉȌ ȇŬȆ ǡȊȌȉŬ ȉŮ ȕȊȌȉŬ ůŰǾȈȄȎ ŰȌ 

ǱȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȌ (ȑŮȏŭȗȊȏȉȌ), Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǮŬȅȄŰǾȎ. ǵŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ȐȒȍǿȎ ȇŮȊȕ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ 

ǧ. ǨȇűȍǼůŮȆȎ 

ǨǿȊŬȆ ȇǼȅŮ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬȎ, ǽȇűȍŬůȄ, ŬȍȆȅȉȕȎ ɸȌȏ ȉɸŬǿȊŮȆ ůŰȄȊ űȍǼůȄ SELECT ȇŬȆ Ȅ ȌɸȌǿŬ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ 

ȕȊȌȉŬ ůŰǾȈȄȎ ȌȖŰŮ ȑŮȏŭȗȊȏȉȌ. 

ǱȆ ŮȇűȍǼůŮȆȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȉǽůŬ ůŮ ȉȌȊǼ ó ó, ŮȊȗ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ŬȍȆȅȉȌȖȎ ŭŮȊ ȐȍŮȆǼȃȌȊŰŬȆ. 
 

 

ǴŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŮȍȗŰȄȉŬ, ůŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ, ŰȌ ǨɸȗȊȏȉȌ ȅŬ ȐȒȍǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ 

SELECT concat  ( Ⱥˊɩɜɡɛɞ, ó ó, ȳɜɞɛŬ)  ɃɜɞɛŬŰŮˊɩɜɡɛɞ 

FROM ɀŬɗɖŰɐɠ 

SELECT concat ( Ⱥˊɩɜɡɛɞ,  ȳɜɞɛŬ)  ɃɜɞɛŬŰŮˊɩɜɡɛɞ 

FROM ɀŬɗɖŰɐɠ 

SELECT ȳɜɞɛŬ,  ȵɟŮɠ* 3 Ɇɡɜɞɚɘəɏɠ_ȵɟŮɠ 

FROM ɀɎɗɖɛŬ 

SELECT ȳɜɞɛŬ,  ȵɟŮɠ* 3 

FROM ɀɎɗɖɛŬ 
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Ǩ. ǥɸŬȈȌȆűǾ ɸȌȈȈŬɸȈȗȊ ŮȉűŬȊǿůŮȒȊ ïdistinct  

ũȆŬ ȊŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ Ȅ ŭȆŬȂȍŬűǾ ŰȒȊ ŭȆɸȈȌŰȖɸȒȊ, ŮȆůǼȂŮŰŬȆ ŰȄ ȈǽȋȄ ȇȈŮȆŭǿ distinct ȉŮŰǼ ŰȄ 

select 

ǵȌ ŮȍȗŰȄȉŬ 
 

 

ǧȄȈŬŭǾ ȅŬ ȉŬȎ ŮȉűŬȊǿȃŮȆ ȕȈȌȏȎ ŰȌȏȎ ǥȍȆȅȉȌȖȎ ǮȄŰȍȗȒȊ (ǥǮ) ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮȂȂȍŬűǾ ŰȌȏȎ ůŰŬ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ůȐȌȈȆȇǼ ǽŰȄ, Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǨȂȂȍŬűǾǮŬȅȄŰǾ 

ũȆŬ ȊŬ ŬɸŬȈŮǿȑȌȏȉŮ ŰȆȎ ɸȌȈȈŬɸȈǽȎ ŮȉűŬȊǿůŮȆȎ ŰȒȊ ǥǮ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȉŮ ŰȄ ȈǽȋȄ ȇȈŮȆŭǿ 

distinct 
 

 

ǧȄȈŬŭǾ ŮɸǽȈŮȋŮ ȇŬȆ ŮȉűǼȊȆůŮ ȉȕȊȌ ŰŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ǥǮ, Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ǨȂȂȍŬűǾǮŬȅȄŰǾ 

 

 

ǧȄȈŬŭǾ ŮɸǽȈŮȋŮ ȇŬȆ ŮȉűǼȊȆůŮ ȉȕȊȌ ŰȌȏȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ůȏȊŭȏŬůȉȌȖȎ ǥǮ ȇŬȆ ǵǼȋȄ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ 

ǨȂȂȍŬűǾǮŬȅȄŰǾ 

Ǫ űȍǼůȄ WHERE 

ǮŮ ŰȄ űȍǼůȄ Where ȇŬȅȌȍǿȃȌȏȉŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ȇǼɸȌȆȒȊ ŮȂȂȍŬűȗȊ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȆȉǽȎ 

ŰȒȊ ɸŮŭǿȒȊ. 

ǱȆ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ůȖȂȇȍȆůȄ ŰȆȉȗȊ ɸŮŭǿȒȊ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ȇŬȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ, ŰȆȉǽȎ 

ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǽȎ, ŬȈűŬȁȄŰȆȇǽȎ, ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǽȎ ŮȇűȍǼůŮȆȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍŰǾůŮȆȎ. 

ǮȆŬ ůȏȊȅǾȇȄ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ: 
 

 

ǱȆ ŰŮȈŮůŰǽȎ ȇŬȅȌȍǿȃȌȏȊ ŰȄȊ ůȐǽůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ŰȆȉȗȊ ɸȌȏ ůȏȂȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ: 

ŰȌ ǡȊȌȉŬ ɸŮŭǿȌȏ, 

ŰȌȊ ǵŮȈŮůŰǾȎ ůȖȂȇȍȆůȄȎ ȇŬȆ 

ŰȌ ǡȊȌȉŬ ɸŮŭǿȌȏ Ǿ ŰȄ ůŰŬȅŮȍǾ ŰȆȉǾ Ǿ ŰȄ ȈǿůŰŬ ŰȆȉȗȊ 

SELECT DISTINCT  ȷɀ,  ɇɎɝɖ 

FROM ȺɔɔɟŬűɐɀŬɗɖŰɐ 

SELECT DISTINCT  ȷɀ 

FROM ȺɔɔɟŬűɐɀŬɗɖŰɐ 

SELECT ȷɀ 

FROM ȺɔɔɟŬűɐɀŬɗɖŰɐ 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

ǨȆȇȕȊŬ 4.2.4.3 ǨȉűǼȊȆůȄ ŰȒȊ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȒȊ ŰȒȊ ůŰȄȈȗȊ 

ǨɸȗȊȏȉȌ & ǡȊȌȉŬ 

ǨȆȇȕȊŬ 4.2.4.4 ǴȏůȐǽŰȆůȄ ŰȒȊ ůŰȄȈȗȊ ǨɸȗȊȏȉȌ & 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ǽȇűȍŬůȄȎ 'ȇŮȊȕ', ȗůŰŮ ȊŬ ŭȆŬȐȒȍǿȃ 

ŰȌ ǸŮȏŭȗȊȏȉȌ (ǱȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȌ) ȂȆŬ ȊŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿů 

ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ 

 


























































































































